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pozytywna Ocena Energetyczna NAPE gwarantujgca 50% oszczednosci
Rekomendacja Techniczna ITB dla elementéw HIGRO aereco
Rekomendacja NAPE dla energooszczednych systemoéw HIGRO

klasa Efektywnosci Energetycznej A2 dla systemow wentylacji aereco

stosowanie systemu HIGRO w audycie termomodernizacyjnym od 2000 r

W trosce o zachowanie najwyzszej jako$ci aereco wentylacja zastrzega sobie prawo
zmian danych technicznych i parametréw doboru urzadzeri w kazdej chwili. Najbar-
dziej aktualna wersja katalogu jest dostepna w formacie pdf w biurach regionalnych
aereco. Jesli masz watpliwosci Czy twoja wersja katalogu jest aktualna, zadzworn do
biura regionalnego aereco. Wersja katalogu okreslona jest za pomoca indeksu umiesz-
czonego na grzbiecie ostatniej strony katalogu.
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53 zastrzezonymi znakami towarowymi aereco s.a. lub aereco wentylacja sp.z 0.0.



wentylacja VBP HIGRO®

wentylacja mechaniczna niskoci$nieniowa
system aereco

Nasada VBP jest przeznaczona do usuwania powietrza
z budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego

i uzytecznosci publicznej. Jest przeznaczona do pracy
w systemie wentylacji mechanicznej wyciggowej
niskocisnieniowej.

Nasada VBP przystosowana jest do wspétpracy w elementami
systemu HIGRO® takimi jak nawiewniki higrosterowane oraz
kratki wyciggowe BXC.

Nasada VBP moze wspodtpracowac z klapami
przeciwpozarowymi ABS.

Konstrukcja nasady VBP pozwala osiggnac niskie zuzycie
energii oraz wyjatkowo dobre parametry cisnienia
akustycznego zaréwno w kuchni, tazience, pokoju z aneksem
kuchennym (25dB(A) w porze nocnej) oraz innych
pomieszczeniach pomocniczych.

Nasada VBP posiada unikalng konstrukcje, umozliwiajaca
wspomaganie ciggu grawitacyjnego, niezaleznie od warunkow
zewnetrznych takich jak wiatr i temperatura. Rbwnoczesnie nie
blokuje dziatania wentylacji naturalnej, gdy zaniknie prad.

Nasada VBP moze by¢ stosowana do wspomagania dziatania
piondw obstugujacych okapy kuchenne.

aereco:



biuro regionalne BYDGOSZCZ

ul. Oginskiego 20, 85-092 Bydgoszcz, tel. 52379 19 15, fax 052 37916 17

area manager Adam Smiatowicz, e-mail: smialowicz@aereco.com.pl

doradca techniczny Karolina Jasinska, tel. 667 684 479, e-mail: jasinska@aereco.com.pl

biuro regionalne GDANSK

ul. Majora Stabego 23B/8, 80-298 Gdarisk, tel. 58 303 10 99, fax 58 303 32 48

area manager Radostaw Dejnakowski, e-mail: dejnakowski@aereco.com.pl
doradca techniczny Jacek Arendt, tel. 667 684 484, e-mail: arendt@aereco.com.pl

biuro regionalne KATOWICE

ul. Rolna 43 B lok. 320, 40-555 Katowice, tel. 32 258 01 57, fax 32 258 72 13

area manager Maciej Janicki, e-mail: janicki@aereco.com.pl

doradca techniczny Damian Siwek, tel. 667 684 478, e-mail: siwek@aereco.com.pl

biuro regionalne KRAKOW

ul. Kraszewskiego 36 lok. 209, 30-110 Krakdw, tel. 12 414 39 93, fax 12 414 39 75

area manager Andrzej Jurasinski, e-mail: jurasinski@aereco.com.pl

doradca techniczny Marcin Spedzia, tel. 667 684 480, e-mail: spedzia@aereco.com.pl

biuro regionalne LUBLIN

ul. Startowa 14 lok. 97, 20-352 Lublin, tel. 81 746 20 40, fax 81 746 01 68

area manager Tomasz Kulnianin, e-mail: kulnianin@aereco.com.pl

doradca techniczny Michat Tarkowski, tel. 667 684 491, e-mail: tarkowski@aereco.com.pl

biuro regionalne POZNAN

ul. Stowackiego 13 lok. 28, 60-822 Poznan, tel. 61 843 63 34, fax 61 843 63 95

area manager Adam Smiatowicz, e-mail: smialowicz@aereco.com.pl

doradca techniczny Maciej Swoboda, tel. 695 250 656, e-mail: swoboda@aereco.com.pl

biuro regionalne WARSZAWA

ul. Jézefa Bema 60A, 01-225 Warszawa, tel. 22 380 30 37, fax 22 380 30 38

area manager Piotr Fijatkowski, e-mail: fijalkowski@aereco.com.pl

doradca techniczny Tomasz Strzatka, tel. 693 590 600, e-mail: strzalka@aereco.com.pl
doradca techniczny Pawet Kuleta, tel. 695 250 664, e-mail: kuleta@aereco.com.pl

biuro regionalne WROCLAW

ul. Dtugosza 2-6, bud. 3, 51-162 Wroctaw, tel. 71 341 93 95, fax 71 341 08 11

area manager Maciej Gmyrek, e-mail: gmyrek@aereco.com.pl

doradca techniczny Marcin Ptawecki, tel. 667 684 485, e-mail: plawecki@aereco.com.pl
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przykfady realizacji systemu wentylacji VBP HIGRO®

Klub Studencki Zaczek, Krakdw
Osiedle Kocjana, Warszwa
Belvedere Residence, Warszawa
Trzy Korony, Warszwa
Berberysowe Ogrody, Warszwa
Villa Cavaletti, Warszawa
Osiedle Olbrachta Il, Warszawa
River Mouse, Warszawa

TBS, Gliwice

Wislane Tarasy, Krakow

Osiedle Bobrzynskiego, Krakéw
Villa Verona Krakéw

Budynek mieszkalny, Krakow
Polana Borkowska, Krakéw

Art, Krakéw

Ogrody Chatupnika, Krakéw

Villa Futura i Villa Silencja, Krakéw

MojeM2, Krakéw

budynek wielorodzinny, ul. Grunwaldzka, Chorzéw Osiedle Kuznica Kottatajowska, Krakéw
budynek wielorodzinny, ul.Porebska, Zawiercie Akacjowy Dom, Krakéw

budynek wielorodzinny, ul.Saperéw, Tarnowskie Géry Gorki Matobadzkie, Bedzin
budynek wielorodzinny, ul.Zatogi-Jesionowa, Bedzin TBS |, Gliwice

budynek wielorodzinny, ul Kedzierzyfiska, Ruda Slaska Budynek wielorodzinny ul. Grunwaldzka, Chorzow

Odra House, Wroctaw Budynek wielorodzinny, ul.Porebska, Zawiercie
Osiedle Lesnica, Wroctaw Budynek wielorodzinny, Saperéw, Tarnowskie Gory
Rondo, Wroctaw Osiedle Fenikowskiego, Wejherowo

Budynek wielorodzinny, ul. Spacerowa, Brzeg Wiszace Ogrody, Gdarisk

Osiedle Leszczynowe, Gdarisk

budynek na osiedlu POLONIA, Szczecin

Osiedle ul. Stanistawowska, Wroctaw

Budynek wielorodzinny, ul. Jagietty, Wroctaw

Zespdt Budynkow Mieszkalnych, ul. Bronowicka, Lublin Sciegiennego, Szczecin
Zespdt Budynkow Wielorodzinnych, ul. Wyzynna i Szczytowej, Lublin TBS ul. Ptk. Dabka, Gdynia
Osiedle Ogrody Dozynkowa, Lublin SM Weronika, Tychy
Budynek wielorodzinny, ul. Jaskotcza, Lublin SM Oskard Tychy
Budynek Wielorodzinny, ul. Organowa Lublin KOMBUD, Tychy

Osiedle mieszkaniowe ,Stoneczny Stok’, Rzeszow LOCUM, Tychy
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WENTYLACJA MECHANICZNA NISKOCISNIENIOWA VBP HIGRO®

Nasada VBP str. 10 Zobacz rowniez

str. 15 klasa efektywnosci energetycznej A2 str. 17

Podstawa ttumiaca
serwis str. 18

System kanatow VLATOR str. 16
B Klapa ABS str. 14
Kratka BXLhH str. 12

BXC hH  str. 13 10

B Nawiewniki wiecej informacji w katalogu nawiewnikow



wentylacja wyciggowa niskoci$nieniowa VBP

System opierajacy sie na potfaczeniu  wyciggowych  kratek
higrosterowanych, nasady VBP i nawiewnikdw, jest doskonatym roz-
wigzaniem, w szczegdlnosci dla budownictwa mieszkalnego. Za-
stosowanie systemu pozwala uzyska¢ automatycznie regulowang
wentylacje dostosowujaca sie do aktualnie panujacych w pomiesz-
czeniu warunkéw, co ma istotny wptyw na komfort uzytkownika.
Dodatkowo system wentylacji niskocisnieniowej faczy zalety wenty-
lacji grawitacyjnej, takie jak komfort akustyczny, ekonomiczna praca
z zaletami wentylacji mechanicznej — niezalezno$¢ od warunkow at-
mosferycznych (temperatura, wiatr, opady atmosferyczne). Zastoso-
wanie systemu wentylacji niskocisnieniowej VBP zabezpiecza przed
powstawaniem ciggoéw zwrotnych. Nasada VBP jest montowana na
szczycie metalowego pionu zbiorczego. Praca nasady pozwala za-
pewni¢ wentylacje przez caty rok. Rozwigzanie taczy oszczednosc
energii z zabezpieczeniem przed wystepowaniem ciggéw zwrotnych
w okresie letnim. Niewielkie cisnienie oraz specjalna konstrukcja po-
zwala wykorzysta¢ powstajacy w przewodach naturalny ciag komi-
nowy. Indywidualne sterowanie kazdej nasady umozliwia precyzyjne
wyregulowanie wentylacji we wszystkich kratkach danego pionu
wentylacyjnego.

Zasada dziatania systemu:

sposob doboru systemu wentylacji wyciggowej niskocisnieniowej VBP HIGRO®

SPOSOB DOBORU SYSTEMU:

1. Dobor kratek wyciaggowych

Dobér kratek wyciggowych uzalezniony jest od Zzadanej funkcjo-
nalnodci pomieszczenia, dla ktérego projektujemy wentylacje.
We wszystkich sytuacjach mozna zastosowac uniwersalne kratki
BXL888hH lub BXC273hH. Spetniaja one wszystkie wymagania aku-
styczne, przeptywowe, energooszczednosci — nie sg jednak wypo-
sazone w dodatkowe funkcje podnoszace komfort uzytkowania
mieszkania. Dla podniesienia standardu mieszkania mozna zasto-
sowac kratki wyposazone dodatkowo w sterowanie reczne lub za
pomoca czujnika ruchu, uruchamiane maksymalne otwarcie kratki
np. w toalecie, czy kuchni.

2. Stosowanie klap ppoz.

Jezeli elementy systemu tacza dwie rézne strefy pozarowe ochrona
przeciwpozarowa realizowana jest przy pomocy elementéw oddzie-
lenia przeciwpozarowego ABS (przeciwpozarowe klapy odcinajace)
montowanych bezposrednio za kratka w $cianie szachtu. Wiecej in-
formadji na stronie 13.

3. Dobér $rednicy pionu

Projektowanie pionu przy zastosowaniu systemu wentylacji me-
chanicznej wyciggowej niskocisnieniowej VBP mozna uprosci¢
przez wykorzystanie algorytmu (tab. 1). W zaleznosci od ilosci kon-
dygnadji (przy zatozeniu podtaczenia do danego pionu jednej krat-
ki na danej kondygnacji) mamy podane s$rednice piondw. Podczas
sporzadzania ponizszego doboru zostaty uwzglednione nastepu-
jace parametry: przeptyw i predkos¢ powietrza za kratkg oraz w ka-
nale wentylacyjnym, obliczenia poziomu dZwieku ustalonego od
wentylacji mechanicznej na poziomie nie wyzszym niz 25 dB, oraz
spadek cisnienia umozliwiajacy ekonomiczng i wydajna wentylacje.
Poziome odcinki kanatu doprowadzajgce powietrze do pionu wen-
tylacyjnego moga by¢ stosowane o dtugosci nieprzekraczajacej 1,5
m bez koniecznosci stosowania dodatkowych obliczert przy zacho-
waniu minimalnej $rednicy 125 mm. Zgodnie z norma PN-87 B 03433
$rednica pionu powinna mie¢ statg $rednice na catej wysokosci.

Tab. 1.

Liczba
kondygnacji sugerowana srednica pionu
| budynku |

8 @250

7 @250

6 ?250

5 @250 @200

4 @250 ©200

3 @250 ©200 2160
2 @250 @200 2160
1 ©250 ?200 2160

Piony nalezy izolowac wetna mineralng o grubosci min. 20mm. Miej-
sce przejscia kanatdw przez stropy nalezy zabezpieczy¢ akustycznie.
Piony na najnizszej kondygnacji nalezy zakoriczy¢ ostojnikiem o dtu-
gosci 30cm.

4. Dobér podstawy ttumiacej PT

Nalezy stosowac¢ podstawy ttumigce aereco zgodnie z wytycznymi ze
strony 15. Dodatkowe tlumiki akustyczne nie musza by¢ stosowane.
Podstawy ttumigce aereco zostaty wyposazone w wyttumienie aku-
styczne zoptymalizowane pod wzgledem konstrukcyjnym do czesto-
tliwosci i natezenia hataséw generowanych przez nasade VBP. Zasto-
sowanie podstawy aereco umozliwia stosowanie systemu wentylacji
mechanicznej wyciggowej VBP réwniez do obstugi salonéw z aneksem
kuchennym w ktérych wymagania akustyczne sg najwyzsze.




5. Dobdr parametréw pracy nasady VBP

Ze wzgledu na komutowany elektronicznie, bezszczotkowy silnik pra-
du statego nasady VBP nalezy zasila¢ sterownikiem ZX aereco (wiecej
na stronie 14). Kazdy sterownik ZX posiada potencjometr umozliwia-
jacy indywidualng regulacje napiecia zasilajacego kazda z nasad hy-
brydowych VBP. UmoZzliwia to dostosowanie parametréow pracy kazdej
nasady VBP do indywidualnych wymagan danej instalacji.

6. Dobor nawiewnikow*

Projektowanie nawiewu powietrza rozpoczynamy od ustalenia tech-
nologii nawiewu. Nawiew moze by¢ realizowany za posrednictwem
nawiewnikow HIGRO®.

Nawiewniki HIGRO® to urzadzenia sterowane automatycznie. Posiada-
ja czujnik (tasma poliamidowa), ktéry analizuje zmiany poziomu wil-
gotnosci wzglednej w pomieszczeniu i zmienia otwarcie nawiewnika.
Wilgotno$¢ wzgledna zalezy m.in. od poziomu zanieczyszczenia po-
wietrza wynikajacego z wykonywania czynnosci, takich jak oddycha-
nie, pocenie sie, pranie, gotowanie, suszenie itp. Im wyzsza wilgotnosc¢
wzgledna, tym bardziej otwarty nawiewnik i wiekszy naptyw powie-
trza do pomieszczenia. Nawiewniki tego typu oprécz doprowadzania
optymalnej ilosci powietrza majg za zadanie utrzymac wilgotnos¢ po-
wietrza na komfortowym poziomie. Nawiewniki higrosterowane nie
wymagaja obstugi uzytkownika.

W budownictwie mieszkaniowym zalecane jest stosowanie nawiew-
nikdw HIGRO®. Jest to uzasadnione aspektami energooszczednosci
oraz komfortem mieszkancow.

Kolejnym krokiem projektowania nawiewu jest ustalenie wymaga-
nych parametréow akustycznych nawiewnikéw — najlepiej w oparciu
o operat akustyczny.

nawiewniki HIGRO®

Znajac niezbedne parametry akustyczne nawiewnikéw oraz wyma-
gania dotyczace ilosci usuwanego powietrza mozna obliczy¢ liczbe
wymaganych elementéw. W tym celu wykorzystuje sie wzor:

n=Vn/Vs

gdzie:

n  —wymagana liczba nawiewnikéw

Vn  —ilo$¢ powietrza wynikajaca z warunkow higienicznych, [m?/h]
Vs —ilo$¢ powietrza jaka moze przeptynac przez nawiewnik przy

Ap =10 Pa, [m*/h]
np. dla nawiewnikéw EMM warto$¢ Vs wynosi 29 m*/h.

Vn obliczmy na podstawie Polskiej Normy PN-B-03430:1983 + zmia-
na Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania’, ktéra okresla
ilos¢ powietrza, jaka musimy usunac (a wiec i dostarczy¢) z po-
szczegolnych pomieszczen.

matywna ilos¢ powietrza wentylacyjnego

: : strumien powietrza
Typ pomieszczenia

[m3/h
kuchnia z oknem zewnetrznym wyposazona 20
w kuchenke gazowa lub weglowa
kuchnia z oknem zewnetrznym , wyposazona
w kuchnie elektryczna:
w mieszkaniu do trzech oséb 30
w mieszkaniu dla wiecej niz trzech oséb 50
kuchnia bez okna zewnetrznego lub wneka 50
kuchenna, wyposazona w kuchnie elektryczna
tazienka (z WC lub bez) 50
oddzielne WC 30
pomocnicze pomieszczenie bezokienne 15
(garderoba, schowek)
pokoj mieszkalny znajdujacy sie na wyzszej
kodnygnacji w wielopoziomowym domu 30
jednorodzinnym lub w wielopoziomowym
mieszkaniu domu wielorodzinnego
kuchnia bez okna zewnetrznego wyposazona 720
w kuchenke gazowa

Korzystajac z podanego wzoru nie mozna zapomnie¢ o koniecznosci
dostarczenia powietrza do wszystkich pokoi i kuchni. Moze wiec oka-
zac sie, ze bedziemy musieli zastosowac wiecej nawiewnikdw niz to
wynika z obliczert w duzych mieszkaniach. W matych mieszkaniach
w jednym pomieszczeniu bedzie czasem trzeba zamontowac wiecej
niz jeden nawiewnik.

Ponizej podano kilka przyktadow obliczenia ilosci nawiewnikow dla
réznych mieszkar:

- Dla mieszkan z kuchnia wyposazona w kuchenke elektryczng oraz
fazienkg ilos¢ nawiewnikow bedzie réwna:
n=Vn/Vs=(50+50)/29 =34 szt.

Przyjeto, ze wystarczajaca liczba nawiewnikdw w mieszkaniu 3 sztuki.

- Dla mieszkan typu z kuchnig wyposazong w kuchenke elektryczna,

fazienka, oddzielnym WC i garderobg ilos¢ nawiewnikéw bedzie
rowna:

n=Vn/Vs=(50+50+30+15) /29 = 5,5 szt.

Przyjeto, ze wystarczajaca liczba nawiewnikdw w mieszkaniu to
5 sztuk.

-~

*wiecej informacji w katalogu nawiewnikéw



Nasada VBP
montaz na zewnatrz budynku

budynki nowe i poddawane renowadji
mieszkania, obiekty uzytecznosci publicznej

energooszczedna i cicha praca

opatentowane rozwigzania technologiczne

CHARAKTERYSTYKI PRZEPLYWOWE

Cisnienie w Pa
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MONTAZ

- nasade podtaczy¢ do przewodu za posrednictwem podstawy ttu-
miacej PT i krocca KP (wiecej na stronie 16)

- nasada jest wyposazona w przewdd przylaczeniowy o dtugosci Tm

- do zasilania stosowac przewody YdY 3x1,5 lub LdY 3x1,5 o dtugosci
nie wiekszej niz 50m

- przewdd zasilajacy i przewdd elektryczny nasady taczy¢ w puszce
instalacyjnej o IP65

- stosowac zasilacz elektryczny ZX firmy aereco

- szczegdtowe wytyczne montazowe zawarte sg w DTR

Kod Podstawa Dyfuzor
VBP 900
VBP 901 + +

34"

19

444

10 AKCESORIA VBP 447 -

podstawa

VBP 335

e
b dyfuzor
T

VBP

CHARAKTERYSTYKI AKUSTYCZNE

Opracowano zgodnie z normami ISO 5136 oraz ISO 3741.
Poziom mocy akustycznej VBP

wartosc catkowita
8000
[dB(A)]

| 30 | 34 | a0 | 43 | 34 | 31 | 30 | 46 \

Czestotliwos¢ [Hz] 125 250 500 1000 | 2000 | 4000

|Lws dB(A)

Poziom mocy akustycznej VBP z podstawg ttumiaca PT

8000 wartosc catkowita
[dB(A)]

| 24 | 2 [ 8| 15 6 | 138 | 27,7 \

Czestotliwosé [Hz] 125 250 500

1000 | 2000 | 4000

| LwsdBA)

Poziom cisnienia akustycznego na dachu w zaleznosci od odlegtosci

Odlegtos¢ [m] 1 2 3 4 5 6
|Lpo [dB(A)] | a4 | 38 | 3 | 32 | 3 | 28 |

CHARAKTERYSTYKI ELEKTRYCZNE

- silnik pradu statego z elektroniczng komutacja
- 0od8do 12V DC
< moc (400m3/h; 10V): 14 W
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CECHY

- obudowa z tworzywa sztucznego w kolorze czarnym

- regulacja przeptywu i podcisnienia przy pomocy zasilacza
- sygnalizacja uszkodzenia

- kompatybilna z elementami HIGRO®

- kompatybilna z klapg ABS

- energooszczednos¢ potwierdzona przez NAPE

- produkt rekomendowany przez ITB

- dwa modele

- waga 5,5kg




sterownik do zasilania nasad ZX

Sterownik do zasilania nasad ZX
regulowany zasilacz do nasad VBP

montaz wewnatrz rozdzielni elektrycznej
wyposazony w zabezpieczenia przecigzeniowe
wyposazony w regulacje mocy

wyposazony w modut sygnalizacyjny

DANE TECHNICZNE

llo$¢ obstugiwanych nasad VBP 1 2

Maksymalna moc silnika W 20 2x20

Typ silnika komutowany elektronicznie

Napiecie zasilania VAC 230 230
Maksymalne. napiecie wyjsciowe VvV DC 12 12
Minimalne napiecie wyjsciowe VvV DC 85 8,5
Maksymalna temperatura otoczenia °C 50 50

MONTAZ

Sterowniki ZX do zasilania nasad VBP zaleca sie montowac w wentylo-
wanych skrzynkach elektrycznych w szachcie elektrycznym.

Szerokos¢:

5 modutéw

ZX-2VBP

6 modutow

.

=1P1+1=1P1%

/B Nasada VBE.-.

SCHEMAT PODtACZENIA

Urzadzenie jest przeznaczone do montazu na standardowej szynie
TS 35. Zajmuje szerokos¢ 5 lub 6 modutéw w zaleznosci od modelu.
Ukfad jest jednoczesnie zabezpieczeniem nasady VBP 900. Wymaga
jedynie zabezpieczenia zwarciowego w postaci wytgcznika nadmiaro-
wo pradowego. W praktyce stosuje sie jeden wyfacznik S 191B10 do
zabezpieczenia pieciu modutéw ZX-VBP i ZX-2VBP. Zalecana maksy-
malna odlegto$¢ pomiedzy nasada VBP i zasilaczem ZX powinna by¢
nie wieksza niz 50m.

ZX-VBP /X-2VBP
Zasilanie Nasada Zasilanie Nasada  Nasada
230V 50Hz V8P 230V 50Hz vBP  VBP
LN - P+ L N - P+ -P o+

— 777

‘ 5mod. | ‘ ‘ 6 mod. | ‘

(LI[N]

Nacada VP

=

ETEYTET

Regulacja wydajnosci

Regulacja wydajnosci

CECHY

przeznaczony jest do sterowania praca niskocisnieniowych nasad VBP
ochrona nasad poprzez detekcje standw przecigzeniowych
sygnalizacja optyczna stanu napiecia wyjsciowego - zielona dioda LED
sygnalizacje stanéw awaryjnych - czerwona dioda LED

ptynna regulacja wydajnosci przy pomocy potencjometru

sterownik ZX posiada zabezpieczenie termiczne, wytaczy sie jezeli
temperatura wewnatrz rozdzielnicy przekroczy 60°C

- uktad miekkiego rozruchu



Kratka wyciggowa higrosterowana BXLhH

zmiana przeptywu w zaleznosci od poziomu wilgotnosci w pomieszczeniu

instalacja wewnetrzna na kanat okragty lub prostokagtny
wentylacja wywiewna niskocisnieniowa

budynki nowe i poddawane renowacji

mieszkania, obiekty uzytecznosci publicznej, biura

kompatybilna z klapg ppoz. ABS125

CHARAKTERYSTYKI PRZEPLYWOWE

+ automatyczne dostosowanie strumienia w zaleznosci od zmiennego
poziomu wilgotnosci wzglednej w pomieszczeniu [30% do 75% RH]

« dostosowanie przeptywdw minii maksi do potrzeb instalacji, wymo-
gow projektowych, podcisnienia dyspozycyjnego

Przeptyw w m?/h @ 10 Pa
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CHARAKTERYSTYKI AKUSTYCZNE

Ttumienie akustyczne kratki
Ttumienie [dB]
| 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

Czestotliwos¢ [Hz]

Przepustf1|ca HIGRO 3 10 9 9 9 1 1
przymknieta

Przepustnica HIGRO

maksymalnie 4 7 7 8 9 6 5
otwarta

Poziom mocy akustycznej L, przy przeptywie minimalnym i maksy-
malnym z uwzglednieniem sieci przewoddw

Poziom mocy
akustycznej
L. [dB(A)]

Poziom cisnienia akustycznego
L,,[dB(A)]

Pozycja
przepustnicy
HIGRO

pokoj z aneksem

kratka kuchnia fazienka
kuchennym
Przepustmca HIGRO 9 9 24 17
przymknieta
Przepustnica HIGRO
maksymalnie 23 23 26 19

otwarta
Charakterystyki okreslone dla wspotpracy z nasada VBP i podstawa ttu-
migca PT dla 12 Watt

CHARAKTERYSTYKI ELEKTRYCZNE

Kratki higrosterowane BXLhH nie wymagajg zasilania energig elek-
tryczna. Dziafajg na zasadzie praw fizyki zwigzanych z reakcjg mate-
riatu na zmiany wilgotnosci wzgledne;j.

CECHY

- trwata obudowa wykonana z PS/ABS,
- kolor biaty

- podtaczenie do kanatu @125

- waga kratki 476 g

- jeden model kratki



Kratka wyciagowa higrosterowana BXC

zmiana przeptywu w zaleznosci od poziomu wilgotnosci w pomieszczeniu

instalacja wewnetrzna na kanat okragty @125mm
wentylacja mechaniczna wywiewna niskocisnieniowa
budynki nowe i poddawane renowadji

mieszkania, obiekty uzytecznosci publicznej, biura

kompatybilna z klapa ppoz. ABS125

CHARAKTERYSTYKI PRZEPLYWOWE

- automatyczne dostosowanie strumienia w zaleznosci od zmiennego
poziomu wilgotnosci wzglednej w pomieszczeniu [35% do 70% RH]

- dostosowanie przeptywdw mini i maksi do potrzeb instalacji, wymo-
géw projektowych, podcisnienia dyspozycyjnego

Przeptyw w m3/h przy 10 Pa
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Kratka wyciaggowa ‘ BXC 273 hH ‘ BXC 274 hpH ‘ BXC 215 hiH

Higrosterowane + + +
Przeptyw maksymalny
uruchamiany przyciskiem

Przeptyw maksymalny uruchamiany
czujnikiem obecnosci

Zakres przeptywu [m/h] 20-80

Cisnienie pracy [Pa] 10 10 10

Wymaga zasilania elektrycznego
(2xAAA lub transformator)

Kréciec przytaczeniowy [mm] @125

I
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CHARAKTERYSTYKI AKUSTYCZNE

Warto$¢ szumow wilasnych L, przy przeptywie minimalnym i maksy-
malnym (minimalny i maksymalny poziom wilgoci) dla podcisnienia
10 Pa zostata podana w ponizszej tabeli. Poziom cisnienia akustycz-
nego L , zostat podany z uwzglednieniem chtonnosci pomieszcze-
nia zgodnie z PN-B-02151-02:1987.

Poziom moc . .
4 Poziom cisnienia akustycznego
akustycznej L

L, [dB(A)] i

Pozycja
przepustnicy
HIGRO

pokdj z aneksem

kratka kuchnia fazienka
kuchennym
Przepustr\ica HIGRO I 51 2 17
przymknieta
Przepustnica HIGRO
maksymalnie 22 22 25 18

otwarta
Powyzsza tabela zawiera wartosci Lw w dB (A) dla réznych potozen
przepustnicy wilgotnosci wzglednej.

CHARAKTERYSTYKI ELEKTRYCZNE

+ nowy silnik aktywujacy przepustnice przeptywu maksymalnego
- zasilanie z baterii 2 x 1,5V AAA
« mozliwos¢ podtgczenia do sieci 12V
przy pomocy CAL261EX (12VAC/3VDC)
+ sygnat dZzwiekowy oznaczajacy
niski poziom natadowania baterii < 2,2V
- testsilnika

CECHY

- trwata obudowa wykonana z PS / ABS

- podtaczenia na kanat @125

- regulowany przeptyw minimalny i maksymalny, uruchamiany
czujnikiem ruchu lub wiacznikiem, réznorodne scenariusze pracy

-+ waga kratki 300,0 g

« trzy modele kratek



Klapa przeciwpozarowa odcinajgca ABS
odporna na nagrzewanie

skutecznie zapobiega przenikaniu dymu i gazow
o wysokiej temperaturze

zapobiega przenoszeniu sie pozaru
dostosowana do kratek BXC, BXL, BAP, MR
klapa o dziataniu samoczynnym

posiada odpornosc ogniowa klasy EIS120

CHARAKTERYSTYKI

+ montaz w kanale wentylacyjnym

« przeznaczona do wentylacji ogélnej

+ podczas normalnej pracy instalacji przegrody klapy znajdujg sie
W pozycji otwartej

MONTAZ

min. 110mm

60mm | 40mm

ABSrc125

L $rednica
wylacznik krancowy

bezpiecznik 72°C

Nnazwa
kod \ a \ b \ d \ waga [g]
ABSr100 60 20 98 220
ABSr125 60 33 123 250
ABSr160 60 57 158 340
d ABSr200 60 71 198 470
ABSrc100 60 20 98 220
ABSrc125 60 33 123 250
ABSrc160 60 57 158 340
ABSrc200 60 71 198 470

ZASADA DZIALANIA

W czasie normalnej pracy instalacji przegrody odcinajace sg utrzyma-
ne w pozydji otwartej za posrednictwem bezpiecznika topikowego.
Jezeli temperatura powietrza w kanale wentylacyjnym osiggnie 72°C
spoiwo bezpiecznika topikowego mieknie i sprezyna zamyka klape.
Przegrody sa réownocze$nie blokowane zatrzaskami. Klapa uzyskuje
szczelno$¢ dymowa. Wraz ze wzrostem temperatury uszczelnienia ter-
mo peczniejace zwiekszajg objetos¢ dodatkowo uszczelniajac kanat.
Zdalne okreslenie potozenia przepustnic jest mozliwe dzieki opcjonal-
nemu zastosowaniu wytacznika kraricowego.

UKLAD WYZWALAJACY

+ sprezyna napedowa
- bezpiecznik topikowy 72°C
- dwa zatrzaski blokujace

kod ‘ Srednica ‘ opis

ABSr100 100 Klapa ppoz. E11205 @100 mm

ABSr125 125 klapa ppoz. EI120S @125 mm

ABSr160 160 klapa ppoz. EI120S @160 mm

ABSr200 200 klapa ppoz. EI120S @200 mm

ABSrc100 100 klapa ppoz. E1120S @100 mm wyposazona w wytacznik krancowy
ABSrc125 125 klapa ppoz. EI120S @125 mm wyposazona w wytacznik krancowy
ABSrc160 160 klapa ppoz. EI120S @160 mm wyposazona w wytacznik kranicowy
ABSrc200 200 klapa ppoz. EI120S @200 mm wyposazona w wytacznik krancowy
cABS wylacznik krancowy — wskazuje aktualne potozenie klapy

rABS bezpiecznik 72°C

CECHY

- kompatybilna z systemem HIGRO® oraz systemem PRESO™

- testowane zgodnie z normami: PN-EN 13501-3 + A1:2010,
PN-EN1366-2:2001

- minimalny opdr przeptywu

- kierunek przeptywu zgodny z wytycznymi dokumentagji
technicznej

- pionowa lub pozioma pozycja montazu

- grubos¢ 60mm niezaleznie od srednicy



Zadaniem podstawy ttumigcej jest ograniczenie hatasu przedostajace-
go sie z zewnatrz i od wentylatora do instalacji.

Zaleca sie stosowanie podstaw ttumigcych PT aereco, poniewaz s3
one przystosowane (ksztatt, materiat ttumiacy) do parametréw pracy
i charakterystyki akustycznej nasady VBP. Podstawy ttumiace PT aereco
umozliwiaja wyttumienie hatasu do poziomu umozliwiajacego stoso-
wanie systemu VBP w kuchni, fazience, toalecie oraz w pokoju z anek-
sem kuchennym, dla ktérego wymagania akustyczne sa najwyzsze
25dB(A).

Cztery podstawowe modele podstaw ttumigcych: PT 125, PT 160, PT
200, PT 250 wykonane sg z blachy ocynkowanej o grubosci min. 0,5
mm. Wewnetrzna izolacja akustyczna wykonana jest z wetny mineralnej
0 grubosci 30 mm i gestosci optymalnej do hatasu generowanego przez
nasade. Wetna mineralna pokryta jest welonem z widkna szklanego.

Podstawa ttumiagca PT
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Kréciec przytaczeniowy KP

M Dtugos¢ odcinka zalezna

| od wysokosci czapy kominowek
‘ odcienek dtuzszy o ok. 2 cm

od wysokosci czapy

‘ kréciec (nypel) @250
19 z uszczelka EPDM do podtaczenia
podstawy tlumigcej

Nasade podiacza sie do podstawy ttumigcej za posrednictwem kréc-
ca przyfgczeniowego KP wykonanego z blachy o grubosci minimum
1,5 mm. Kréciec KP kompensuje grubosé czapy komina, ktéra w zalez-
nosci od inwestycji, moze miec¢ rézng dtugosc. Zaleca sie stosowanie
kré¢ca o dtugosci odcinka kompensujacego, )’ dtuzszego o okoto 2 cm

od wysokosci czapy komina. Standardowa dtugos¢ odcinka kompen-
sujacego ,J” wynosi 100 mm. Kotnierz stuzgcy do przykrecenia kré¢ca
przytaczeniowego KP ma standardowo wymiar (AxB) 350x350 mm,
jednakze jego wielkos¢ moze by¢ zmieniona w zaleznosci od wielkosci
czapy kominowej. Kotnierz do przykrecenia nasady VBP ma $rednice
,M” @350 mm. Kréciec do podiaczenia podstawy ttumigcej powinien
mie¢ $rednice nypla 250 mm oraz by¢ wyposazony w uszczelke EPDM.

500

320 320 500 60 55 35 250 250 250
Krociec & A izolacja Kréciec
nypel z uszczelka EPDM wewnetrzna (mufa) @1
KNI XX KN XXX "
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XTSI XX XXX I
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- trwata obudowa wykonana z ocynkowanej blachy stalowej

- podtaczenie systemowe do nasady VBP

- szczelne podtaczenie pomiedzy kréécem przytaczeniowym
i skrzynka rozprezna



system kanatow VLATOR

System kanatéw VLATOR

minimalizacja oporéw przeptywu i nieszczelnosci
mozliwos¢ czyszczenia instalagji

$rednice zoptymalizowane do systemow VBP
minimalizacja hatasu od przeptywajacego powietrza

szybki i fatwy montaz, estetyczny wyglad

Przewody proste o przekroju kotowym. Wykonywane sg w technologii
zwijania blachy stalowej galwanizowanej. Specjalny zamek faczacy ko-
lejne zwoje blachy zwieksza sztywnos¢, wytrzymatos¢ na podcisnienie
oraz zapewnia wysokg szczelno$¢ pofgczenia. Przewody przystosowane
sq do czyszczenia mechanicznego. Przewody oferowane sg w odcin-
kach 3 m. Dostepne $rednice: 125, 160, 200, 250.

Ksztattki wytwarzane sg z arkuszy blachy stalowej galwanizowane;.
W procesie produkcji sa kolejno ttoczone, zgrzewane liniowo i kalibro-
wane. Geometria ksztattek zostat zoptymalizowany w celu minimalizo-
wania oporow przeptywu.

L O] sugerowana $rednica pionu

budynku

8 @250

7 @250

6 @250

5 @250 @200

4 @250 @200

3 @250 @200 @160
2 @250 @200 @160
1 @250 @200 @160

Dobor dla jednej kratki BXC lub BXL na pietrze

CECHY

Kanaty i ksztattki wykonane sg ze stali zabezpieczonej powtoka
galwaniczng w klasie Z275. Jest to dwustronna powtoka cynkowa
0 masie 275g/m?, zgodnie z PN-EN1506:2007, PN-EN10346:2009

montaz VBP

Montaz VBP

Szczegdty zamocowania nasady VBP na czapie kominowej oraz podtacze-
nia ze skrzynka rozprezna i pionem wentylacyjnym.

Nasade VBP nalezy przymocowac do krécca przyfaczeniowego KP za po-
moca 5 $rub M8 z podktadkami. Kréciec przytaczeniowy KP nalezy zamoco-
wac do czapy komina przy pomocy 4 kotkdw rozpreznych @10 i uszczelni¢
miejsce przejécia krocca przez czape np. pianka poliuretanowa. Potaczenie
nalezy dodatkowo uszczelni¢ poprzez przykrycie gornej powierzchni kot
nierza prostokatnego papa termozgrzewalna.
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klasa efektywnosci energetycznej

ENERGOOSZCZEDNOSC

System wentylacji mechanicznej niskocisnieniowej VBP
uzyskat kategorie A2 i jest rekomendowany przez
Narodowa Agencje Poszanowania Energii NAPE.

Elementy systemu:

- Nasada VBP

- Nawiewniki EMM

- Kratki wyciggowe higrosterowane BXC hH

REKOMENDACIJE

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
rekomendacja systemu do stosowania w budynkach
wielorodzinnych.

Rekomendacja techniczna RT ITB - 1188/2010
dla elementow wentylacji aereco HIGRO®

OCENA ENERGETYCZNE NAPE

Narodowa Agencja Poszanowania Energii, utworzona z inicjatywy
Funduszu Poszanowania Energii w 1994 r,, jest instytucja faczaca dzia-
talnos¢ konsultingowa w sektorze budownictwa, prace badawczo-ro-
zwojowe oraz ustugi w sektorze energetycznym. W obszarze zainte-
resowania agencji znajduja sie wszystkie problemy zwigzane z racjo-
nalng gospodarka energetyczng, ze szczegdlnym uwzglednieniem
problematyki paliw odnawialnych.

Ocena energetyczna

Ocena energetyczna polega na poréwnaniu zuzycia energii (ogrze-
wanie + energia potrzebna do dziatania instalacji wentylacyjnej) oraz
strumienia przeptywajacego powietrza (mozliwa ocena komfortu)
w budynku mieszkalnym wyposazonym w oceniany system, ze zu-
zyciem w budynku wyposazonym w referencyjne systemy wentylacji
grawitacyjnej i mechanicznej wywiewnej.

Na potrzeby symulacji zdefiniowano dwa mieszkalne budynki refe-
rencyjne, jednorodzinny i wielorodzinny. Przyjeto typowe rozwigzania
konstrukcyjne. Parametry cieplne przegréd budowlanych odpowia-
daja aktualnym, minimalnym wymaganiom wedtug rozporzadzenia
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac bu-
dynki i ich usytuowanie (WT). Dla instalacji wentylacji grawitacyjnej
i mechanicznej przyjeto wszystkie obowigzujace wymagania, do-
tyczace min. strumienia powietrza usuwanego z pomieszczen oraz
mocy wiasciwej wentylatorow, zawarte w WT i Polskiej Normie PN-B-
03430:1983+Az3:2000.

Obliczenia przeprowadzono dla sezonu grzewczego. Jako daty gra-
niczne sezonu przyjeto dni w ktérych srednia dobowa temperatura
przekracza +12 0C. Do obliczer wykorzystano godzinowe dane mete-
orologiczne wg normy PN-EN SO 15927-4:2007.

Do obliczeri strumienia powietrza przeptywajacego przez budynek oraz
analizy stezenia zanieczyszczen wykorzystano program CONTAM 2.4.

A2

M ~: o0z Agenc

_ Posunowama Enemin SA

OCENA ENERGETYCZNA NA|

podstawie Zintegrowanych komputerowych symulacii dziatania m
mmummm 2e oceniany system

Przyjeta metoda pozwala uwzgledni¢ zmienno$¢ strumieni w czasie
wynikajacag ze zmian temperatury i predkosci wiatru oraz ze sterowa-
nia elementéw wentylacyjnych, zuzycie energii do napedu urzadzen
w systemie wentylacyjnym, zmniejszenie zuzycia energii na skutek za-
stosowania systemu do odzysku ciepta oraz jakos¢ powietrza zapew-
niang przez oceniany system.

Kategorie efektywnosci energetycznej

Obliczenia symulacyjne przeprowadzane s3 w dwoch etapach.
W pierwszym okresla sie, czy strumienie wentylacyjne spetniajg wy-
magania minimalne zawarte w normie oraz rozporzadzeniu WT. Na-
stepnie, ustalone wartosci strumieni, stanowiag dane wejsciowe do
obliczen bilansu cieplnego.

Wynik obliczer stanowi zuzycie energii pierwotnej na potrzeby ogrze-
wania i wentylacji wyrazone w kWh/rok. W uzupetnieniu prezentowany
jest zakres wielkosci strumienia powietrza w trakcie sezonu grzewczego.
Aby zroznicowac oceniane systemy NAPE wprowadzito kategorie
efektywnosci energetycznej. Przyjeto, ze Srednie zuzycie energii dla
budynku referencyjnego wyposazonego w wentylacje grawitacyjna
lub mechaniczna wynosi 100% z kolei 0% stanowi wynik dla budynku
pozbawionego instalacji wentylacyjnej.

Dla wynikow posrednich przyjeto nastepujgce kategorie :

- wynik od 0% do 30% wiacznie — AT,

- wynik od 30 do 50% wiacznie — A2,

- wynik od 50 do 70% wtacznie — BT,

- wynik od 70 do 90% wtacznie — B2,

- wynik od 90 do 110% wiacznie - C,

- wynik powyzej 110% - D

Rekomendacje udzielane s dla systemow, ktére uzyskaty kategorie
A1, A2 oraz B, czyli co najmniej 30% oszczednosci energii w stosunku
do poziomu referencyjnego.




Serwis aereco dedykowany jest obstudze urzadzer oraz systeméw
dostarczanych przez aereco wentylacja sp. z 0.0. Serwis aereco jest
wewnetrzng komaorka firmy w dziale Gospodarka Magazynowa

i Serwis - zatrudnia wysoko wykwalifikowang kadre specjalistéw.

Serwis aereco posiada 4 komorki organizacyjne Warsztat Centralny
z Magazynem Czesci oraz regiony mobilnych inzynierdw serwisu :
RSA Pdtnoc, RSA Potudnie, RSA Zachdd. Serwis aereco jest w statym
kontakcie z serwisami przyfabrycznymi.

Serwis prowadzi gwarancyjne i pogwarancyjne naprawy urzadzen
w Warsztacie Centralnym lub w miejscu instalacji.

Serwis aereco $wiadczy ustugi w zakresie uruchomienia instalacji,
przegladdw gwarancyjnych i pogwarancyjnych urzadzen

i instalacji na terenie catego kraju a takze wykonywania pomiaréw
sprawnosci instalacji. Odbiorca objety jest opiekg Serwisu od
momentu zakupu urzadzen. Serwis aereco moze by¢ obecny
przy rozpoczeciu prac instalacyjnych na budowie i wspomagac
branzowego inspektora nadzoru przy ustalaniu standardéw

i sposobdw instalacji urzadzen aereco.

Serwis aereco wspomaga réwniez dziatania projektowe w zakresie
automatyki i instalacji zasilajgcych.

ul. Dobra 13 | tomna Las | 05-152 Czosnéw
tel. 22 380 30 00 wew. 410 | fax 22 380 30 01

inzynier serwisu Jacek Klepacki
klepacki@aereco.com.pl

inzynier serwisu Piotr Kwiecien
kwiecien@aereco.com.pl

inzynier serwisu Krzysztof Wisniewski
wisniewski@aereco.com.pl

WWw.serwis.aereco.pl

Aby zagwarantowac bezpieczna i skuteczng eksploatacje instalagji
wentylacyjnej i minimalizacje ryzyka awarii serwis aereco proponuje
rowniez dla zainteresowanych klientéw state umowy serwisowe.
Umowa taka moze by¢ réwniez podstawg do wystawienia
gwarangji na skuteczno$¢ dziatania wentylacji w budynku.

Regularne przeglady gwarancyjne przedtuzaja zywotnos¢ instalacji
oraz zapewniajg bezawaryjna prace systemu. Dodatkowe okresowe
przeglady umozliwiajg wydtuzenie okresu gwarancji.

ZASADY KONTAKTU

Zgtoszenia serwisowe dokonuje sie wytacznie poprzez formularze
na stronie www.serwis.aereco.pl.

Zgtoszenie [awaria, przeglad, rozruch, zasiegniecie porady, itp]
przydzielane jest automatycznie do jednego z inzynieréw serwisu, ktéry
ustala wspdlnie ze zgtaszajacym dogodna forme realizacji zgtoszenia.

W celu spetnienia standarddw obstugi, wynikajgcych z obowigzujgcych
systemow zarzadzania jakoscig i zgodnych z ogdlnymi warunkami
gwarangji dostarczonymi z naszymi urzadzeniami prosimy

o przechowywanie dostarczonych wraz z urzagdzeniami dokumentow :
instrukcje obstugi, DTR, gwarandje i faktur
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PRZEPISY

ROZPORZADZENIA:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki
i ich usytuowanie (DZ. U. Nr 75, poz. 690, z pdZn. zmian.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania
budynkow mieszkalnych (Dz. U. Nr 74, poz. 836)

NORMY DO OBOWIAZKOWEGO STOSOWANIA
(zakres powotania znajduje sie w zatgczniku nr 1 rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie):

-+ PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

+ PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym —Wymagania dotyczace
wytrzymatosci i szczelnosci

+ PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana -- Ochrona przed hatasem pomieszczert w budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu
dzwieku w pomieszczeniach

+ PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddw. Wytrzymatosc¢ i szczelnos¢ przewoddw z blachy o przekroju kotowym.

+ PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja -- Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do
statego przebywania ludzi

-+ PN-B-03430:1983 +Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej -- Wymagania

+ PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddw — Wymagania dotyczace elementdw sieci przewodow utatwiajacych
konserwacje systemow przewodow

+ PN-EN 779:2005 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdinej. Wymagania

-+ PN-EN 13501-3:2007 Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i elementéw budynkéw — Czesc 3 : Klasyfikacja na podstawie badan
odpornosci ogniowej wyrobdw i elementdw stosowanych w instalacjach uzytkowych w budynkach : ognioodpornych przewodow
wentylacyjnych i przeciwpozarowych klap odcinajacych

+ PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach — Izolacyjnos¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz
izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych — Wymagania

-+ PN-B-02156:1987 Akustyka budowlana — Metody pomiaru dzwieku A w budynkach

POZOSTALE NORMY:

+ PN-EN 15650:2010 Wentylacja budynkéw — Przeciwpozarowe klapy odcinajace montowane w przewodach
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