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5.1. Centrale klimatyzacyjne

EcoCond - Wysokosprawny odzysk ciepta i chiodu

Opis produktu

EcoCond EcoCond+

EcoCond jest wysokosprawnym systemem odzysku ciepta System EcoCond zostat rozbudowany o odwracalng pompe
i chtodu z czynnikiem posredniczacym. Uktad sktada sie z ciepta. Dzieki temu system wykorzystuje wigksze réznice
wymiennikéw przeciwprgdowych powietrze - wodny roztwor temperatur miedzy strong powietrza a nosnikiem ciepta.

glikolu na nawiewie i wywiewie, pompy obiegowej, uktadu
hydraulicznego oraz zintegrowanej automatyki.

BerlinerLuft.
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5.1. Centrale klimatyzacyjne

EcoCond+ - Trzecia generacja odzysku ciepta i chitodu

Opis produktu

EcoCond+

Koncepcja systemu

Nowy system EcoCond+ bazuje na wysokowydajnym syste-
mie obiegowym w potgczeniu z odwracalng technologig
pompy ciepta. System ten nadaje sie w szczegdlnosci przy
oddzielnym ustawieniu urzagdzen nawiewnych i wywiewnych
i przy wymaganiu absolutnego rozdzielenia strumieni
powietrza.

Przy zachowaniu zgodnosci z aktualnymi przepisami

i ustawami (DIN EN 308, VDI 6022, DIN EN 13053, EnEV
i EEWarmeG) zostat stworzony system EcoCond+
wysokowydajnym odzyskiem ciepta, ktory wyréznia sie
ponadprzecietnie wysokim stopniem odzysku ciepta.

System EcoCond zostat rozbudowany o odwracalng pompe
ciepta, dzieki temu w uktadzie hydraulicznym wykorzystuje
on wigksze roznice temperatur miedzy strong powietrza

a nosnikiem ciepta.

W ukfadzie hydraulicznym systemu EcoCond+ czynnik
posredniczacy przeptywa z wymiennika ciepta powietrza

Luft.

System odzysku ciepta EcoCond+ jest nowym etapem
realizacji strategii przedsiebiorstwa BerlinerLuft. Klimatech-
nik GmbH, przygotowania rozwigzan systemowych, ktére
wyrozniajg sie najwyzszg efektywnoscig energetyczng
prowadzac do obnizenia kosztéw utrzymania przez okres
eksploatacji. BerlinerLuft. Klimatechnik moze przy tym
wykorzystaé swoje wieloletnie doswiadczenie w branzy
klimatyzacyjnej i wysokowydajnych systemach KV.

nawiewanego i wywiewanego przez pompe ciepfa i jego
strumien jest optymalizowany w zaleznosci od tempera-
tury i wydatkow powietrza.

Dzieki zastosowaniu pompy ciepta i inteligentnej ptynnej
regulacji pompy obiegowej przeptywu czynnika posrednicza-
cego jak rowniez zaawansowanej automatyki catego
uktadu osiggane sprawnosci odzysku ciepta przekracza-
ja 80 %.

Potaczenie centrali wentylacyjnej, wysokosprawnych
przeciwprgdowych wymiennikéw ciepta, uktadu hydrauli-
cznego, pompy ciepta, zintegrowanej automatyki przez
firme BerlinerLuft Klimatechnik GmbH umozliwito wypro-
dukowanie urzadzenia posiadajgcego optymalng regula-
cje odzysku ciepta wykorzystujgcego wysokosprawny
system z czynnikiem posredniczgcym.
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5.1. Centrale klimatyzacyjne

EcoCond+ - Trzecia generacja odzysku ciepia i chtodu

Budowa systemu EcoCond+ Jednostka hydrauliczna

Nawiew
RL WRG Wywiew
Nawiew \ RL WRG
Wywiew

VLWRG ~
: l <~ VLWRG

Ptytowy wymiennik ciepta
Pompa WRG Pompa ciepta

Jednostka hydrauliczna dostarczana jest w kompaktowej Zakres dostawy uzupetniaja ponadto:
obudowie na ramie mOntazowej. — Wymiarowanie systemu

— projektowanie

Najwazniejsze czesci sktadowe: — uruchomienie i regulacja

pompa obiegowa z ptynng regulacjg obrotow

odwracalna pompa ciepta z ptytowymi wymiennikami Skfadniki opcjonalne:
ciepta, zaworami i urzadzeniem zabezpieczajgcym
armatura odcinajaca

zawor regulacyjny

naczynie wzbiorcze

tapacz zanieczyszczen

manometr

zawor bezpieczenstwa

przeptywomierz

czujnik temperatury

szafa sterownicza z wysokiej jakosci regulacjg DDC

i ekranem dotykowym do statej optymalizacji i nadzoru
stopnia pracy

— plytowy wymiennik ciepta wody grzewczej

— ptytowy wymiennik ciepta wody lodowe;j

— zamknieta obudowa

— rozbudowa systemu do pracy z wieloma urzgdzeniami
nawiewnymi i wywiewnymi

— adiabatyczny nawilzacz powietrza usuwanego

— podwdjne pompy

— kompaktowy ukfad chtodniczy

BerlinerLuft.
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5.1. Centrale klimatyzacyjne

EcoCond+ - Trzecia generacja odzysku ciepta i chitodu

Zwiekszenie wydajnosci Zalety EcoCond+

— wigksze roznice temperatur pomiedzy wymiennikiem
ciepta a powietrzem usuwanym i przez to wzrost wydaj-
EcoCond nosci odzysku ciepta
= — mniejsze wymienniki ciepta w strumieniu powietrza na-
| | Zg‘?b \(,:V_W_ wiewanego i wywiewanego, przez to obnizenie oporow
przeptywu powietrza
— znaczgco zmniejszona powierzchnia zajmowana przez
centrale wentylacyjng
— wysoka wydajnos¢ (COP) w pompie ciepta i trybie
chiodzenia
— mata ilo$¢ czynnika chtodniczego, czynnik chtodniczy
przyjazny dla srodowiska z matym potencjatem cieplar-

12,2°C |At= 12,8K
45% ww.| [80,1 kW

nianym
EcoCond+ — optymalne dopasowanie odzysku ciepta do ksztattujgcych
9,1°C | |At: 15,9 K| | 25°C | sie temperatur w ciggu roku
55% Ww. 9.7 kW 20% w.w. — mate przecigzenia lub ich brak w przypadku niskich tem-

peratur powietrza zewnetrznego, ktére poprzez wigczenie
ochrony przeciwoblodzeniowej wymiennika ciepta wywie-
wanego musi by¢ skompensowana przez redukcje wyda-
jnosci, — tylko pompa ciepta zostaje wytagczona

— wiecej niz 35% potrzebnej mocy elektrycznej pompy
ciepta jest zaoszczedzona przez moc wentylatora

— przez okoto 80% godzin temperatury rocznej moc elektry-
czna pompy ciepta moze zosta¢ wykorzystana bezposre-

Zwigkszenie wydajnosci (réznice temperatur) wymiennika ciepta dnio jako ciepto do klimatyzacji powietrza nawiewanego

wywiewu przy 18.500 m’/h (odpowiednio do stanu norm str. 6) — optymalne dopasowanie i wzrost stopnia wspoétczynnika

sprawnosci systemu do réznych ilosci powietrza

Ekonomicznos¢

EcoCond+ w przebiegu temperatur rocznych
Ekonomicznosé:

Koszty dodatkowe systemu EcoCond+ wynoszg okoto 25%
w pOréWnaniU z EcoCond. Poréwnanie energii pierwotnej EcoCond - EcoCond+

500 90,00
Godziny wroku [i/a]
—— Energia pierwotna EcoCond [kW] 8000

450

—— Energaa pevotna EcoConds ]

400

Parametry stanowigce podstawe obliczenia:

70,00

llo$¢ powietrza i temperatura wyj$ciowa zgodnie 50

z diagramem

60,00
300
50,00
250

Godziny w roku dia Frankfutu nad Menem
Energia pierwotna (kW]

Czas pracy: 16 h /7 dni/ 52 tygodnie 000
Koszty energii: ogrzewanie 0,06 Eur/kWh :Z 000
chtodzenie 0,07 Eur/kWh @B 2000
prad 0,15 Eur/kWh 50 1000
Przy uwzglednieniu powyzszych warunkéw czas amortyzaciji %2405 6 4 2 0 2 4 6 B 10 12 14 16 15 20 2 2 2 2 N 2

Wynosi mniej nIZ 3 Ia ta. Temperatura powietrza zewngtrznego [°C]
Poréwnanie zapotrzebowania na energie pierwotng pompy wody
grzewczej i pompy wody lodowej

wielko$¢ 30, 20.000 m’/h EcoCond i EcoCond+, temperatura
wyjéciowa WRG ogrzewanie 22°C, chtodzenie 17°C

Luft.
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5.1. Centrale klimatyzacyjne

EcoCond+ - Trzecia generacja odzysku ciepta i chtodu

Wysokowydajny odzysk ciepta EcoCond+ zgodnie z aktualng norma EN 308

21,7°C
29% w.w.

Powietrze

: wywiewane

Powietrze
zewnetrzne

Powietrze
nawiewane

Powietrze
usuwane

! EcoCond+ @
l ci’;zs;gmf

OPWP: 6.7]
Lo N BT |
Przyktad: Wielkos¢ 30, 18.500 m’/h
Wspétczynnik sprawnosci temperatury nt = 0,835 filtrem w trzy rzedy rurek, a odstep miedzy lamelami wynosi
Wspétczynnik sprawnosci energetycznej ne 1:1 = 0,765 4 mm. Tym samym wytyczne normy VDI 6022 sg spetnione.

Poprzez zastosowanie pompy ciepta temperatura czynnika
posredniczgcego zasilajacego wymiennik ciepta na powiet-

Opis: rzu usuwanym zostaje obnizona, dzigki temu osiagana jest
System EcoCond+ wyposazony jest w dwa wymienniki wigksza wartosé odzysku ciepta. Energia odebrana z czynni-
ciepta w strumieniu nawiewanym i jeden wymiennik ciepta ka posredniczgcego zasilajacego wymiennik powietrza

w strumieniu wywiewanym, aby spetni¢ wymagania normy usuwanego jest przekazywana wraz z energia elektryczna
VDI 6022. Wymiennik ciepta stuzacy do podgrzewania sprezarki uktadu chtodniczego do czynnika posredniczacego
wstepnego powietrza zewnetrznego wyposazony jest przed zasilajgcego wymiennik ciepta powietrza nawiewanego.

BerlinerLuft.
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5.1. Centrale klimatyzacyjne

EcoCond+ - Trzecia generacja odzysku ciepta i chitodu

Wysokowydajny odzysk ciepta EcoCond+

w trybie ogrzewania z dodatkowym ptytowym wymiennikiem ciepta

22°C 7°C

| -12°C
8% w.w. 61% w.w.| [ 90% w.w.

20% w.w.

Powietrze Powietrze Powietrze
nawiewane zewnetrzne O wywiewane
Powietrze
usuwane
- RPN S S _]
Pompa . EcoCond+ |
y : :
tsfoesley Przetwornica |
. czestotliwosci .
| V OPWP: 5. |

Przyktad: Wielkos$¢ 30, 20.000 m’h, temperatura powietrza doprowadzanego wg WRG 22°C

Dzigki temu rozwigzaniu wymagane temperatury powietrza
nawiewanego zostajg osiggniete bez zastosowania nagrze-
whnicy w centrali wentylacyjnej.

Opis:

System EcoCond+ rozbudowany jest o dodatkowy ptytowy
wymiennik ciepta poprzedzajacy wymiennik ciepta powietrza
nawiewanego.

BerlinerLuft.

Dostarcza on do systemu energie cieplng, aby otrzymaé
wymagane temperatury czynnika posredniczacego na
zasilaniu wymiennika powietrza nawiewanego. W tym trybie
pracy automatyka DDC steruje automatycznie funkcjami
chronigcymi przed zamarzaniem oraz ochrong przeciwoblo-
dzeniowg wymiennika ciepta powietrza wywiewanego w
zaleznosci od ilosci powietrza i strat cisnienia. W przypadku
oblodzenia pompa ciepta zostaje wytgczona.
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5.1. Centrale klimatyzacyjne

EcoCond+ - Trzecia generacja odzysku ciepfa i chtodu

Wysokowydajny odzysk ciepta EcoCond+
w trybie chlodzenia z dodatkowym plytowym wymiennikiem ciepta

17°C 294°C || 32°C
98% w.w. 46% w.w.| | 40% w.w. 50% w.w.

Powietrze Powiettrze Powietrze
nawiewane zewnetrzne Q : wywiewane
Powietrze
usuwane
I e =
| °
Pompa @ |
wody lodowej - .
: EcoCond+ |
Pi
| czgz%mz‘g |
} OPWP: 6. |
L N B J
Przyktad: Wielkos$¢ 30, 20.000 m’/h, temperatura powietrza nawiewanego wg WRG 17°C
Dzigki temu rozwigzaniu wymagane temperatury powietrza przez zawér bypasowy, a wymagany odptyw ciepta realizo-
nawiewanego zostajg osiggniete bez zastosowania chtodni- any jest przez dodatkowy ptytowy wymiennik ciepta. Jesli
cy w centrali wentylacyjne;j. wzros$nie réznica miedzy temperaturg powietrza zewnetrzne-

go a temperaturg wejsciowg w wymienniku ciepta powietrza
wywiewanego (t powietrza zewnetrznego > t WRG EIN) to
aktywowany jest tryb chtodzenia i odzysk chtodu. W tym

W przypadku niskich temperatur powietrza zewnetrznego trybie pracy czes¢ przejetej energii cieplnej jest odprowadza-
(t powietrza zewnetrznego < t wywiewu) wymiennik ciepta na przez wymiennik ciepta powietrza wywiewanego.
powietrza wywiewanego jest w trybie chtodzenia ominiety

Opis:

BerlinerLuft.
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5.1. Centrale klimatyzacyjne

EcoCond+ - Trzecia generacja odzysku ciepta i chitodu

Wysokowydajny odzysk ciepta EcoCond+
z dodatkowymi funkcjami adiabatowego chlodzenia i kompleksowego wytwarzania chlodzenia

17°C | 29,4°C || 32°C 36,8°C | 31,3°C | 19,8°C | | 26°C
98% w.w.| 46% w.w.| [ 40% w.w. 34% w.w.| | 46% ww. [90% w.w.| [50% w.w.

Powietrzel = =
‘zewnetrz e ‘
PovJ,\etrze
ustiwane

Powietrze

\ Powietrze
nawiewane

Iﬁ]l O @

Adiabatyczne chlodzenie
powietrza wywiewanego

l Sz | !
b S |

|
|
e OPKki2: 5.0t | |
|
|

EcoCond+ COPKM2: 5.3
Przetwornica

. czestot\iwoé @

N .

Przyktad: Wielkos$¢ 30, 20.000 m’h, temperatura powietrza doprowadzanego wg WRG 17°C

Adiabatyczne nawilzanie powietrza wywiewanego: Wewnetrzne wytwarzanie chtodu:

Adiabatyczne nawilzanie powietrza wywiewanego umozliwia
dalszy wzrost efektywno$ci urzadzenia w trybie chtodzenia.
Poprzez zastosowanie adiabatycznego nawilzacza powiet-
rza wywiewanego temperatura wejsciowa wymiennika

Dzigki tej opcji mozna w petni zrezygnowac z instalacji
chiodu. Stacja EcoCond+ jest rozbudowana o dodatkowy
element chtodzenia. Ciepto skraplania jest odprowadzane
przez skraplacz wbudowany w urzadzenie na powietrzu

ciepta powietrza wywiewanego moze zosta¢ mocno obnizo-
na. Regulacja DDC oblicza temperature wejsciowg w
wymienniku ciepta powietrza wywiewanego w zaleznosci od
temperatury i wilgotno$ci powietrza wywiewanego w potg-
czeniu ze wspoétczynnikiem sprawnosci nawilzacza. Jesli
obliczona réznica miedzy wartoscig wejsciowg wymiennika
ciepta powietrza wywiewanego a temperaturg powietrza
zewnetrznego osiggnie wymagang wartosc¢, to nawilzacz
zostanie uruchomiony. Zapewnia to ekonomiczng prace
nawilzacza. Zastosowanie nawilzacza powietrza wywiewa-
nego pozwala na zaoszczgdzenie do 40% zewnetrznej
energii chtodzenia.

BerlinerLuft.

usuwanym. Plytowy wymiennik wody lodowe;j jest zastgpiony
przez wymiennik z bezpo$rednim odparowaniem. Poprzez
decentralizacje przytgczenia chtodzenia (indywidualny uktad
chiodzenia dla kazdej centrali wentylacyjnej) zapewniony
jest wysoki stopien pewnosci dziatania.
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5.1. Centrale klimatyzacyjne

EcoCond+ - Trzecia generacja odzysku ciepfa i chtodu

Tabela doboru EcoCond

Wielkosc¢ Predkos¢ w Strumien | Klasa | Temperatura Energetyczny Klasa Wymiary
HygCond |$wietle przekroju| objetosci wspotczynnik wspotczynnik odzysku stacja WRG
Urzadzenie urzgdzenia powietrza sprawnosci sprawnosci ciepta LxTxH
wentylacyjne [m/s] [m3/h] wg DIN EN 308/wg DIN EN 13053 [m]

1,79 15500 =V2 0,84 0,76 =H1

25 1,7x1,0x2,0
1,97 17000 =V3 0,81 0,73 =H1
1,78 18500 =V2 0,84 0,77 =H1

30 2,0x1,0x2,0
1,93 20000 =V3 0,81 0,74 =H1
1,78 22000 =V2 0,83 0,77 =H1

36 2,0x1,0x2,0
1,94 24000 =V3 0,81 0,74 =H1
1,80 26000 =V2 0,84 0,77 = H1

42 2,0x1,0x2,0
1,93 28000 =V3 0,82 0,75 =H1
1,78 30000 =V2 0,84 0,76 =H1

49 2,0x1,0x2,0
1,96 33000 =V3 0,82 0,74 =H1
1,79 34500 =V2 0,84 0,77 =H1

56 2,0x1,3x2,0
1,98 38000 =V3 0,81 0,74 =H1
1,80 39500 =V2 0,84 0,77 =H1

64 2,0x1,3x2,0
1,96 43000 =V3 0,81 0,73 =H1

* uwzglednia dodatkowe elektryczne energie pomocnicze (wymagana wydajno$¢ wentylatora, pomp, chtodnicy)
Inne wielko$ci urzadzenia, ilosci powietrza i stopnie odzysku ciepta na zapytanie Klienta.

Klasy efektywnosci energetycznej wg Stowarzyszenia RLT

Energieeffizienzklasse Energieeffizienzklasse Energieeffizienzklasse

Kryteria / A+ A B

Klasy efektywnosci B

Urzadzenie RLT V4 V5 V6

z ogrzewaniem powietrza | -2,2m/s |-2,5m/s | -2,8m/s

Urzadzenie RLT V2 V3 V5

z dodatkowymi funkcjami | -1,8m/s | -2,0m/s | -2,5m/s

Odzysk ciepta HA1 H2 H3

Energetyczny wspotczynnik P m ref = (AP stat/450)"0,925 x (qv + 0,08)"0,95

sprawnosci 0,71 0,64 0,55

Pobér mocy P2 P3 P4 P mref pobdér mocy eIektry'/f:z.neJ. [kW]

Jednostk tylat AP statyczny wzrost ci$nienia wentylatora [Pa]
ednostka wentylatora L . 3

<Pm ref 0.9 *0,95 1.0 qv strumien objetosci powietrza [m™/s]



f

5.1. Centrale klimatyzacyjne

EcoCond+ - Trzecia generacja odzysku ciepta i chitodu

Schemat zasady dziatania uktadu automatyki

Urzadzenie powietrza nawiewanego

Urzadzenie powietrza wywiewanego

|

|

:Powjetrze Powietrze | | Powietrze i |

.naWIewane ZeWnetl’Zne | | wywiewane | |

! HPowietrze ‘ | I

:  usuwane :
(I I IS N | ) _ |
) I

|

Ll LJ I_I |

Zewnetrznie I

X ........ i ........ X ..... (~ Wejscie ~ Wyjscie\ |

B 2y = ’i ! g |

I | | | —|| | 2 |

‘[_ _| | | Pompa || | % I

o P : ° : = o
é‘g wgg]ypﬁ)dowej |z : I ciepla |= | - § § B
[ e E. R 2§
HENE 1 ] i % E8% .ex 2|2
€| e | Pompa [V & SEE 8€8. &2
é‘g |wodygrzewczej g | | || i § E’g-:‘“‘ ﬁ %$§ §|‘§‘
SR T | | EcoCond+ | I 2 g%:g %gé.g L“'ﬁ
O‘C’-| | I | | Sterowanie || | = 'g_gg cosgE O|‘l

L : @ 882 eEle

T | N T HPORN |

N ! T Ik : '

N N (=]

L L S S A W . AW N |

|| HinwnBEEE N N N
Al || C ¢ T T T ST T [ I ) [ [ S Al
AO ¢ © i —c C L | | AO
5 T I ¢ 3 T DI
DO ¢ & 4 4 DO

Zakres dostawy automatyki:

szafa sterownicza wewnatrz kompletnie okablowana ze
wszystkimi potrzebnymi do pracy urzadzeniami sterowni-
czymi

regulacja DDC, zaprogramowana z mozliwos$cig rozsze-
rzenia

obstuga ekranu dotykowego i technologia WEB
okablowanie wewnatrz stacji

doradztwo projektowe przez inzynieréw

przygotowanie schematu zasady dziatania, plany wigcze-
nia

uruchomienie przez wyspecjalizowany wtasny personel
dokumentacja

elektryczne przytagczenie okablowania

przekazanie wartosci pomiarowych sensoryki poprzez
sygnaty standardowe (0-10 V lub 4-20 mA) lub rézne
mozliwosci komunikaciji

Modbus

BACnet

Profibus

inne mozliwosci komunikacyjne na zapytanie

BerlinerLuft.

Opcje:

— mozliwos¢ recznej obstugi

— dostawa, montaz i uruchomienie sensoryki urzgdzenia
— kompletne przejecie funkcji regulacyjnych (temperatura)

1"
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5.1. Centrale klimatyzacyjne

EcoCond - Trzecia generacja odzysku ciepta i chtodu

Koncepcja systemu

EcoCond jest wysokowydajnym systemem obiegowym.
Skiada sie on przede wszystkim z wymiennika ciepta wody

i powietrza urzgdzenia nawiewanego i wywiewanego,

z pompy obiegowej potgczen hydraulicznych i zintegrowanej
regulacji. System nadaje sie szczegdlnie przy osobnym
ustawieniu urzadzenia nawiewanego i wywiewanego i przy
wymaganiu absolutnego rozdzielenia prgdéw powietrza.

Poprzez wysokowydajny odzysk ciepta EcoCond i przestrze-
gajac aktualne przepisy i ustawy (DIN EN 308, VDI 6022,
DIN EN 13053, EnEV i EEWarmeG) stworzono system,
ktory wyrdznia sie szczegdlnie wysokim stopniem odzysku
ciepta.

Przez jednostke hydrauliczng systemu EcoCond przeptywa
strumien wodnego roztworu glikolu z wymiennika ciepta
powietrza nawiewanego i wywiewanego i jest w sposob
ciggty optymalizowany w zalezno$ci od wydatku powietrza
oraz temperatury.

Poprzez zastosowanie inteligentnej automatyki w potgczeniu
z pompg obiegowa z ptynna regulacjg i elektrycznymi stero-
wnikami moze zostac¢ osiggniety odzysk ciepta do 75%.

EcoCond

W razie potrzeby moze zosta¢ dodatkowo doprowadzona
energia cieplna poprzez ptytowy wymiennik ciepta. Dzigki tej
opcji mozna zrezygnowac z klasycznej nagrzewnicy i chtod-
nicy w urzadzeniu wentylacyjnym, obnizy¢ opér powietrza
oraz zmniejszy¢ gabaryty urzgdzenia.

BerlinerLuft.
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5.1. Centrale klimatyzacyjne

EcoCond - Wysokosprawny odzysk ciepta i chiodu

Budowa systemu EcoCond Jednostka hydrauliczna

Nawiew Wywiew
RL WRG RL WRG
Nawiew Wywi
ywiew
| 2 1!
Ptytowy wymiennik ciepta Pompa WRG
Jednostka hydrauliczna dostarczana jest w kompaktowej Zakres dostawy uzupetniaja ponadto:
obudowie na ramie montaiowej. — Wymiarowanie Systemu

— projektowanie
Najwazniejsze czesci skladowe: — uruchomienie i regulacja
— pompa rotacyjna wysokiego cisnienia
— armatura odcinajgca Skladniki opcjonalne:
— zawor regulacyjny — ptytowy wymiennik ciepta wody grzewczej
— naczynie wzbiorcze — plytowy wymiennik ciepta wody lodowej

— fapacz zanieczyszczen — zamknieta obudowa

— manometr — rozbudowa systemu do pracy z wieloma urzgdzeniami

— zawor bezpieczenstwa nawiewnymi i wywiewnymi
— przeptywomierz — adiabatyczny nawilzacz powietrza usuwanego
— czujnik temperatury — podwojne pompy
— szafa sterownicza z wysokiej jakosci regulacjg DDC
i ekranem dotykowym do statej optymalizacji i nadzoru
stopnia pracy

BerlinerLuft.
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5.1. Centrale klimatyzacyjne

EcoCond - Wysokosprawny odzysk ciepta i chiodu

Wysokoefektywny odzysk ciepta EcoCond w stanie normalnym wg EN 308

EEA
33% w.w. 85% w.w. 20% w.w.

Powietrze Powietrze

nawiewane :\ | zewnetrzne

Powietrze
usuwane

Powietrze

O : wywiewane

!_ .................
! EcoCond
| .
| cissmz'g
N NS _
Przyktad dla wielkosci 30, 16.000 m’/h
Opis: tzew = +5°C
System EcoCond, aby spetié¢ wymagania VDI 6022, wypo- twyw = 25°C, temperatura termometra wilgotnego < 14°C
sazony jest w dwa wymienniki ciepta w strumieniu nawiew-
nym i wywiewnym. Ze wzgledow higienicznych maksymalna Obliczenie wspoiczynnika sprawnosci temperatury
gtebokos¢ budowlana 300 mm, w odniesieniu do odstepéw
lamel 2 mm, nie powinna by¢ przekroczona. System uzupet- o= (t naw - tozew) / (towyw; t zew)
niajg stacja hydrauliczna EcoCond z pompa obiegowa, ®=(20C-5C)/(25C-5C)
zawory, automatyka i hydrauliczne potgczenia rurowe. nt=075
Wytyczne DIN EN 308 dla kategorii lla dla wymiennika Energetyczny wspoétczynnik sprawnosci wynosi przy
ciepta bez zmiany faz. uwzglednieniu energii pomocniczej (wentylatory, pompa):
pe 1:1=0,71

BerlinerLuft.
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5.1. Centrale klimatyzacyjne

EcoCond - Wysokosprawny odzysk ciepta i chiodu

Wysokosprawny odzysk ciepta EcoCond
w trybie ogrzewania z dodatkowym ptytowym wymiennikiem ciepta

8% w.w. 90% w.w. 15% w.w.

Powietrze
nawiewane

Powietrze

O : wywiewane

Powietrze
zewnetrzne

Powietrze
usuwane

Pompa
wody grzewczej

EcoCond

H Przetwornica [FU
i czestotliwosci !

N

Przyktad dla wielkosci 30, 20.000 m’h, temperatura powietrza nawiewanego wg WRG 22°C

Dzieki temu rozwigzaniu wymagane temperatury powietrza
nawiewanego zostajg osiggniete bez zastosowania nagrze-
whnicy w centrali wentylacyjnej.

Opis:

System EcoCond jest rozbudowany o dodatkowy ptytowy
wymiennik ciepta poprzedzajgcy wymiennik ciepta powietrza
nawiewanego.

Dostarcza on energie cieplng do systemu, aby otrzymaé
wymagane temperatury czynnika posredniczacego na
zasilaniu wymiennika powietrza nawiewanego.

BerlinerLuft.

W tym trybie pracy regulacja DDC steruje automatycznie
funkcjami ochrony przed zamarzaniem i ochrong przeciw-
oblodzeniowg wymiennika ciepta powietrza wywiewanego
w zaleznosci od ilosci powietrza i straty ci$nienia.
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5.1. Centrale klimatyzacyjne

EcoCond - Wysokosprawny odzysk ciepta i chiodu

Wysokosprawny odzysk ciepta EcoCond
w trybie chlodzenia z dodatkowym plytowym wymiennikiem ciepta

Bt
98% w.w. 40% w.w. 50% w.w.

Powietrze

| zewnetrzne

Powietrze
usuwane

Powietrze

O : wywiewane

Powietrze
nawiewane

Pompa
wody lodowej

EcoCond

Przetwornica [FU
czestotliwosci !

Przyktad dla wielkosci 30, 20.000 m’/h, temperatura powietrza nawiewanego wg WRG 17°C

16

Dzigki temu rozwigzaniu wymagane temperatury powietrza
nawiewanego zostajg osiggniete bez zastosowania chtodni-
cy w centrali wentylacyjnej.

Opis:

System EcoCond jest rozbudowany o dodatkowy ptytowy
wymiennik ciepta poprzedzajgcy wymiennik ciepta powietrza
nawiewanego.

Plytowy wymiennik ciepta odprowadza energie i obniza
temperature poczatkowa. Jednoczesnie strumien masy
czynnika posredniczgcego w systemie jest optymalizowany
aby osiggnac¢ jak najlepszy odzysk ciepta.

W tym trybie pracy chtodzenia przy niskiej temperaturze
powietrza zewnetrznego (tpow.zew. < tpow.wyw.) wymiennik
ciepta powietrza wywiewanego zostaje ominiety poprzez
zawor bypasowy, a wymagany pobor ciepta realizowany

jest poprzez ptytowy wymiennik ciepta.

Jesli wzrasta réznica temperatury miedzy temperaturg
powietrza zewnetrznego a temperaturg powietrza wywiewa-
nego (tpowietrza zewnetrznego < tpowietrza wywiewanego)
to uruchamiany jest tryb chtodzenia i odzysk zimna. W tym
trybie czes¢ przejetej energii cieplnej odprowadzana jest
przez wymiennik ciepta powietrza wywiewanego.

BerlinerLuft.
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5.1. Centrale klimatyzacyjne

EcoCond - Wysokosprawny odzysk ciepta i chiodu

Wysokosprawny odzysk ciepta EcoCond
z funkcjami dodatkowymi

17°C | 11°C I 18,8°C 32°C 19,8°C
68% w.w.| [100% w.w| | 88% w.w. 40% w.w. 90% ww.| | 50% w.w.

Powietrze = Powietrze [—=1 Powietrze
nawiewane N | ZEWHQUZHS | | O wywiewane
Powietrze : ;
L—T1
uswane Adiabatyczne chiodzenie
powietrza zewnetrznego
Osuszanie | R
z odzystl;lem CI\/\? g :
w obiegu |_
EcoCond
Orzetwornica
czestoﬂiwos
Przyktad dla wielkosci 30, 20.000 m®h
Wariant rozbudowy o adiabatyczne nawilzanie powietrza
usuwanego i odzysk chtodu w trybie osuszania powietrza
nawiewanego umozliwia dalszy wzrost efektywnosci
urzgdzenia.
Adiabatyczne nawilzanie powietrza wywiewanego: Odzysk chtodu w trybie osuszania powietrza nawiewanego:
Poprzez zastosowanie adiabatycznego nawilzacza powiet- Dodatkowy wymiennik ciepta powietrza w obiegu umozliwia
rza wywiewanego temperatura powietrza wywiewanego w trybie osuszania zastgpienie nagrzewnicy wtornej.

moze zosta¢ mocno obnizona.

Regulacja DDC oblicza temperature wej$ciowg w wymien-
niku ciepta powietrza wywiewanego w zaleznosci od tempe-
ratury i wilgotnosci powietrza wywiewanego w potgczeniu ze
wspotczynnikiem sprawnosci nawilzacza. Jesli obliczona
réznica miedzy wartoscig wejsciowg wymiennika ciepta
powietrza wywiewanego a temperaturg powietrza zewne-
trznego osiggnie zadang wartos¢, to nawilzacz zostanie
uruchomiony. Zapewnia to ekonomiczng prace nawilzacza.
Zastosowanie nawilzacza powietrza wywiewanego pozwala
na zaoszczedzenie do 40% zewnetrznej energii chtodzenia.

Ma to potréjne korzysci:

— brak zewnetrznej nagrzewnicy w przypadku osuszania,
oszczednosé 100 % mocy nagrzewnicy wtornej

— obnizenie temperatury wyjsciowej przed chtodnica, tym
samym obnizenie mocy chtodzenia

— wazrost sprawnosci odzysku ciepta w trybie ogrzewania
poprzez dodatkowg powierzchnie wymiennika ciepta
powietrza nawiewanego.

BerlinerLuft.
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5.1. Centrale klimatyzacyjne

EcoCond - Wysokosprawny odzysk ciepta i chiodu

Tabela doboru EcoCond

Wielkosc¢ Predkos¢ w Strumien | Klasa | Temperatura Energetyczny Klasa Wymiary
HygCond |$wietle przekroju| objetosci wspotczynnik wspotczynnik odzysku stacja WRG
Urzadzenie urzgdzenia powietrza sprawnosci sprawnosci ciepta LxTxH
wentylacyjne [m/s] [m3/h] wg DIN EN 308/wg DIN EN 13053 [m]

1,42 6000 =V2 0,75 0,71 =HA1

12 1,2x1,0x2,0
1,9 8000 =V3 0,71 0,66 =H2
1,43 8000 =V2 0,75 0,71 =H1

16 1,2x1,0x2,0
1,97 11000 =V3 0,71 0,66 =H2
1,44 10000 =V2 0,75 0,71 =H1

20 1,2x1,0x2,0
1,87 13000 =V3 0,72 0,68 =H2
1,5 13000 =V2 0,75 0,71 =H1

25 1,2x1,0x2,0
1,97 17000 =V3 0,72 0,67 = H2
1,54 16000 =V2 0,75 0,71 =H1

30 1,5x1,0x2,0
1,93 20000 =V3 0,72 0,68 =H2
1,53 19000 =V2 0,75 0,71 =H1

36 1,5x1,0x2,0
1,94 24000 =V3 0,72 0,68 =H2
1,59 23000 =V2 0,75 0,71 =H1

42 1,5x1,0x2,0
1,93 28000 =V3 0,72 0,68 =H2
1,61 27000 =V2 0,75 0,71 =H1

49 1,5x1,0x2,0
1,96 33000 =V3 0,72 0,68 = H2
1,61 31000 =V2 0,75 0,72 =H1

56 1,5x1,0x2,0
1,98 38000 =V3 0,72 0,68 = H2
1,64 36000 =V2 0,75 0,72 =H1

64 1,5x1,0x2,0
1,96 43000 =V3 0,72 0,68 = H2

* uwzglednia dodatkowe energie pomocnicze (wymagana wydajnos$¢ wentylatora, pomp)
Inne wielko$ci urzadzenia, ilosci powietrza i stopnie odzysku ciepta na zapytanie Klienta.

Klasy efektywnosci energetycznej wg Stowarzyszenia RLT

Energieeffizienzklasse

Energieeffizienzklasse

Energieeffizienzklasse

Kryteria / A+ A B

Klasy efektywnosci

Urzadzenie RLT V4 V5 V6

z ogrzewaniem powietrza | -2,2m/s |-2,5m/s | -2,8m/s

Urzadzenie RLT V2 V3 V5

z dodatkowymi funkcjami | -1,8m/s |-2,0m/s | -2,5m/s

Odzysk ciepta H1 H2 H3

Energetyczny wspotczynnik P m ref = (AP stat/450)"0,925 x (qv + 0,08)"0,95

sprawnosci 0,71 0,64 0,55

Pobér mocy P2 P3 P4 P mref pobdr mocy eIektr)l/’cz.neJ. [kW]

Jednostk tylat AP statyczny wzrost ci$nienia wentylatora [Pa]
ednostka wentylatora A .

<Pm ref 0.9 *0,95 1.0 qv strumien objetosci powietrza [m3/s]

Luft.
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5.1. Centrale klimatyzacyjne

EcoCond - Wysokosprawny odzysk ciepta i chiodu
Schemat zasady dziatania / MSR

Urzadzenie powietrza nawiewanego Urzadzenie powietrza nawiewanego
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Al SIS [ T C [ [ [¢ S Al
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DO s d 43 DO
Zakres dostawy automatyki: — Modbus
— szafa sterownicza wewnatrz kompletnie okablowana ze — BACnet
wszystkimi potrzebnymi do pracy urzgdzeniami sterowni- — Profibus
czymi — inne mozliwo$ci komunikacyjne na zapytanie
— regulacja DDC, zaprogramowana z mozliwo$cig rozsze-
rzenia
— obstuga ekranu dotykowego i technologia WEB Opcje:
— okablowanie wewnatrz stacji — mozliwo$¢ recznej obstugi
— doradztwo projektowe przez inzynieréw — dostawa, montaz i uruchomienie sensoryki urzagdzenia
— przygotowanie schematu zasady dziatania, plany wigcze- — kompletne przejecie funkcji regulacyjnych (temperatura)
nia
— uruchomienie przez wyspecjalizowany wtasny personel
— dokumentacja

— elektryczne przytgczenie okablowania

— przekazanie wartosci pomiarowych sensoryki poprzez
sygnaty standardowe (0-10 V lub 4-20 mA) lub rézne
mozliwosci komunikacji

BerlinerLuft.
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Technik Spétka z o.0.

BerlinerLuft.

Klimatechnik GmbH

ul. Lniana 13 e-mail:

75-213 Koszalin biuro@berlinerluft.pl
Tel. 94 347 05 50 www.berlinerluft.pl
Fax 94 343 51 92

Biuro w Warszawie
ul. Basniowa 3 p.405
02-349 Warszawa
Tel. 2262073 98

In der Kolling e-mail:

66450 Bexbach, Germany infoblkt@berlinerluft.de
Telefon +496826/5207-0 www.berlinerluft.de
Telefax +496826/5207-10

Zastrzegamy sobie mozliwosé zmian technicznych

BerlinerLuft 05/2014/11
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