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XLIl Dni Chtodnictwa
Spotkanie praktykow

W dniu 28 kwietnia 2010r. odbyty sie w Poznaniu w siedzibie firmy SYSTHERM CHIK Sp. z o.o.
XLII DNI CHLODNICTWA - SPOTKANIE PRAKTYKOW — pn. Aktualne problemy techniczno — prawne w
chtodnictwie, klimatyzacji i pompach ciepta organizowane przez Sekcje Chiodnictwa i Klimatyzaciji
Oddziatu Wojewodzkiego SIMP w Poznaniu oraz Systherm Chtodnictwo i Klimatyzacja Sp. z 0.0.

W tym roku konferencja, a w zasadzie jej wiosenna sesja, miata formute praktyczng. Duzy nacisk
potozono przy wyborze na referaty techniczne, dotyczace rozwigzan praktycznych, ktére znalazly juz, badz
znajdg w przysziosci zastosowanie w technice chiodniczej i klimatyzacyjnej. Ten charakter spotkania
spowodowal, ze uczestnikami w wiekszosci byli praktycy.

Wygtoszone referaty zostaly podzielone na trzy bloki tematyczne. Wykaz wszystkich prezentacji
znajduje sie na koncu relacji z konferencji.

Pierwszy blok stanowity referaty na temat pomp ciep  ta.

Michat Zalewski z firmy Klima-Therm z Gda nska zaprezentowal referat na temat doswiadczenh
eksploatacyjnych i kierunkéw rozwoju domowych pomp ciepta typu powietrze — woda. Wyniki badan
potwierdzity zgodnos$¢ danych katalogowych z rzeczywistymi parametrami osigganymi podczas pracy pompy
ciepta. W celu uzyskania maksymalnej efektywnosci energetycznej autor proponowal stosowanie pompy
ciepta do niskotemperaturowych instalacji wewnetrznych, zasilajacych systemy ogrzewania podtogowego. W
tym przypadku dla nominalnych temperatur zasilania 35°C wspoéiczynnik wydajnosci grzejnej COP jest
korzystniejszy o ok. 25 %. W nowych konstrukcjach pomp ciepta dazy sie do realizacji trzech kierunkéw
modernizacji: bardziej stabilnej pracy w niskich temperaturach, mozliwosci uzyskania wyzszych temperatur na
zasilaniu oraz wyzszych wspétczynnikéw COP.

Andrzej Grzebielec z Politechniki Warszawskiej zaprezentowat zmiane efektywnosci pomp ciepta w
zaleznosci od temperatury dolnego zrodta ciepta dla roznych rodzajow zrédia ciepta: powietrza, gruntu, wod w
réznej postaci (gruntowa, rzek i jezior, sciekdw). Okazuje sie, ze najlepszym rozwigzaniem sa pompy ciepta
wykorzystujgce wode ze studni gtebinowych. Jednak w tym przypadku, pobor pradu do napedu pomp dolnego
zrédta ciepla jest istotng wada obnizajaca sprawnos¢ catkowitga. Nieco gorszymi parametrami charakteryzujg
sie pompy ciepta wykorzystujace energie z gruntu przy pomocy pionowych wymiennikéw gruntowych.
Powietrze, jako zrodto ciepta, jest bardzo matoefektywnym zrédiem w okresie zimowym. Natomiast przy
odpowiednio wysokiej temperaturze okazuje sie ono doskonatym zrédiem ciepta zwtaszcza w okresie wiosny,
lata i jesieni.

Zdjecie sali z uczestnikami konferencji

Tomasz Jaroch z firmy Systherm D. Gazi nska s.. uzasadnit, ze pompa ciepta jest rozwigzaniem
energooszczednym i ekologicznym zrodtem ciepta w stopniu nieporéwnywalnym z innymi zrodtami ciepta.
Bardzo waznym elementem jest przemys$lany projekt i staranne wykonawstwo cafej instalacji grzewczej,
poczawszy od dolnego zrédia ciepta, poprzez dobor pompy ciepta a skonczywszy na instalacji gornego
zrodta. Nie bez znaczenia pozostaje rowniez odpowiednie wykonanie budynku, ktéry ma zostaé wyposazony
w pompe ciepta. Warto wykonac¢ budynek, jako energooszczedny, bo to przektada sie na moc (koszt) pompy
ciepta oraz na pézniejsze koszty eksploatacyjne. Dla budynkéw modernizowanych, bez watpienia, najlepszym



rozwigzaniem jest pompa ciepta typu powietrze-woda, ktéra pracuje w uktadzie biwalentnym z innym
istniejacym juz zrédtem ciepta. Jest to najkorzystniejsze rozwigzanie, biorgc pod uwage koszt inwestycji i
uzyskane korzysci.

Przyktad zastosowania pompy ciepta typu powietrze — woda do przygotowania wody na cele co i cwu.

Drugi blok to referaty 0 zr6 znicowanej tematyce.

Robert Godziewski z firmy Lennox z Warszawy przedstawit na poczatku profil produkcji firmy, obejmujacy
klimatyzatory dachowe rooftop, centrale wentylacyjne, agregaty wody lodowej — chillery, agregaty skraplajace,
szafy klimatyzacji precyzyjnej oraz klimakonwektory. Nastepnie oméwit szczegdtowo typy, budowe i zasade
dziatania rooftopéw o réznym zakresie przeptywu i mocy chiodniczej oraz cieplnej. Prosta instalacja i
serwisowanie powoduje, ze po ustawieniu urzadzenia mozna je od razu podiaczy¢ do instalacji wentylacyjnej.
Rooftop obstuguje duze przestrzenie wentylowane. Dzieki duzym sprezom dyspozycyjnym (do 600Pa)
urzadzenia moga obstugiwa¢ rozbudowane uktady kanatléw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Rooftopy
produkcji LENNOX znajdujg zastosowanie w zaktadach przemystowych, restauracjach i m.in. budynkach
uzytecznosci publicznej i cieszg sie takze w Polsce duzym uznaniem wsrdd projektantow i uzytkownikow.

Robert Godziewski z firmy Lennox

Leszek Leniarski z firmy Krulen z Warszawy zaprezentowat sprzet oswietleniowy dla pomieszczen o
niskich temperaturach. W takim przypadku niemozliwe jest przyporzadkowanie tylko jednej temperatury pracy
dla oprawy oswietleniowej. Jest ona zmienna przede wszystkim w zaleznosci od pory dnia i roku, co sprawia,
ze nalezy godzi¢ sie ze spadkiem sprawnosci zastosowanego rozwigzania dla temperatur wyraznie
odbiegajacych od normalnej. Powazny problem stanowig zagadnienia zwigzane z szybkozmienng
temperaturg otoczenia, gdzie dynamika regulacji oraz wysokie wymagania oswietleniowe zmuszajg do
stosowania kilku typéw opraw jednoczesnie, zatagczanych i wylgczanych w zaleznosci od danej temperatury.
Zdecydowanie inne jednak musza by¢ rozwigzania w przypadku ciggtych, skrajnie niskich temperatur.
Pomieszczenia chtodnicze cechujg sie brakiem dostepu s$wiatta dziennego oraz bardzo réznorodnymi
wymiarami, co sprawia, ze mozna je oswietla¢ wieloma typami opraw oswietleniowych z wykorzystaniem
roznych zrodet swiatta. W praktyce w mrozniach wystepuja najczesciej temperatury z zakresu od —40C do —
20<C. Podczas prezentacji oméwiono problemy technic zne, wystepujace w eksploatacji oswietlenia w niskich
temperaturach oraz przedstawiono specjalistyczne oprawy oswietleniowe do niskich temperatur firmy Norka,
w tym oprawy KIRUNA i TURKU na S$wietldwki liniowe, oprawy BERLIN-TRONDHEIM na S$wietlowki
kompaktowe, oprawy POLLUX i SIRIUS na lampy wyladowcze wysokoprezne i oprawy LED oraz oprawy



ewakuacyjne i jednostke zasilania awaryjnego PASSAU Il. Cennym uzupetnieniem prezentacji byly
przekazane uczestnikom katalogi wyrobow, ktérych zalety byty szeroko dyskutowane.

Leszek Leniarski z firmy Krulen

Tomasz Rochatka z Politechniki Pozna nAskiej przedstawit wyniki badan termowizyjnych kilkuset zabudoéw
chlodniczych z widocznymi wyraznie mostkami cieplnymi. Z uzyskanych zdje¢ utworzono katalog,
pozwalajacy proponowac ulepszenia w zakresie konstrukcji, technologii wykonania (montazu) oraz zakres
napraw eksploatacyjnych. Wnioski z tej pracy znalazty liczne praktyczne zastosowania w polskiej gospodarce.
Diagnostyka termowizyjna stosowana w Instytucie Maszyn Roboczych i Pojazdéw Samochodowych
Politechniki Poznanskiej stanowi bardzo istotny element sktadowy kompleksowego systemu oceny nadwozi
chtodniczych do transportu zywnosci (tacznie z tzw. dokladng metodg ATP).

Zdjecie termowizyjne skrzydta drzwi ze wzmocnieniami do mocowania zamkniecia drzwi

Trzeci, ostatni blok obejmowat referaty, dotycz ace przepisbw Urz edu Dozoru Technicznego
oraz regulacji prawnych w chiodnictwie i klimatyzac ji

Andrzej Zidtkowski z Urz edu Dozoru Technicznego w Poznaniu  omowit dziatalnos¢ UDT w zakresie
urzadzen zwigzanych z branza chtodnicza. Urzad zajmuje sie urzadzeniami, ktére poprzez rozprezanie cieczy
lub gazéw znajdujacych sie pod cisnieniem ré6znym od atmosferycznego, wyzwalaniem energii kinetycznej i
potencjalnej oraz uwalnianiem sie substancji podczas jej magazynowania stwarzajg zagrozenie dla zycia,
zdrowia ludzkiego i srodowiska. Urzadzenia takie bez watpienia mogg stwarza¢ powazne zagrozenie nie tylko
dla pojedynczych oséb, ale takze zagrozenie dla catych regionéw. Od szeregu lat UDT prowadzi dziatania w
zakresie potwierdzania kwalifikacji zawodowych, dotyczy¢ to bedzie réwniez potwierdzania kwalifikacji
zawodowych w zakresie rozporzadzenia 842/2006 dotyczacego f-gazéw. Ponizej opisano zasadnicze
elementy konieczne do wdrozenia rozporzgdzenia o f-gazach: kontrola szczelnosci instalacji zawierajgcych f-
gazy, odzysk, recycling i niszczenie substancji zuzytych; obowigzkowa certyfikacja personelu
zaangazowanego przy instalacjach zawierajgcych f-gazy; odpowiednie oznaczanie substancji i pojemnikéw
zawierajacych f-gazy; sktadanie odpowiednich raportéw dotyczacych obrotu f-gazami. Dziatania UDT dotyczg
zaréwno tej sfery zwigzanej z wytwarzaniem, jak i sfery zwigzanej z eksploatacjg. Na etapie wytwarzania
urzadzenh chiodniczych UDT dziala, jako Jednostka Notyfikowana, natomiast w sferze eksploatacji dziata, jako
Jednostka Inspekcyjna na mocy ustawy o dozorze technicznym DZ.U. 2000.122.1321. Obie te funkcje
dopetniajg sie. Koniecznos¢ wprowadzenia zmian prawnych w sektorze chtodniczym i klimatyzacyjnym
powinna doprowadzi¢ w niedalekiej przysziosci do uporzadkowania tego sektora i wyeliminowania oséb
niekompetentnych i nierzetelnych. Dodatkowo zmiany te zagwarantujg lepszy nadz6r nad witasciwg
eksploatacjg instalacji i urzadzen chiodniczych i klimatyzacyjnych.



Andrzej Ziétkowski z UDT Poznar

Mirostaw Zottainski z Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska z Poznania oméwit aktualny
stan regulacji prawnych, dotyczacych SZWO i f-gazéw. Wymienit obowigzujace obecnie ustawe i
rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy, Rozporzadzenie (WE) nr 1005/2009, dotyczace SZWO a takze
wynikajace z nich obowigzki dla uzytkownikéw instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych. W prezentacji
przedstawit takze aktualnie obowigzujgce europejskie akty wykonawcze do Rozporzadzenia 842/20086,
dotyczace niektdrych fluorowanych gazéw cieplarnianych. Wymienit obowigzki operatoréw, w zaleznosci od
wielkosci napetniania i kategoryzacji urzadzen, konieczno$é prowadzenia okresowych badan szczelnosci oraz
obowigzek posiadania certyfikatow przez personel i przedsiebiorstwa w oparciu o ustawodawstwo, dotyczace
f-gazéw. W zwigzku z tym Rada Ministrow wydata dwa dokumenty: 1. Akceptacja przez Rade Ministrow
przesuniecia terminu niestosowania w Polsce do dnia 4 lipca 2009 r. certyfikacji w zakresie wykonywania
niektérych czynnosci zwigzanych ze stosowaniem fluorowanych gazéw cieplarnianych; 2. Akceptacja przez
Rade Ministrow przesuniecia terminu niestosowania w Polsce do dnia 4 lipca 2010r. zaswiadczen o odbytym
szkoleniu dla personelu w odniesieniu do wykorzystywanych w niektérych pojazdach silnikowych systemow
klimatyzacyjnych, zawierajacych niektore fluorowane gazy cieplarniane.

Bolestaw Gazi riski z firmy Systherm CHIK Sp. z 0.0. przedstawit problemy wdrazania Rozporzadzenia
(WE) nr 1005/2009 w sprawie SZWO w chiodnictwie, klimatyzacji oraz pompach ciepta. Wskazal na
problemy, ktére utrudniaja wdrozenie tego rozporzadzenia. Nalezg do nich m.in. wystepujace jednoczesnie
dwa akty prawne Rozporzadzenie (WE) nr 1005/2009 oraz Ustawa o SZWO z 20.04.2004r. wraz z
Rozporzadzeniami wykonawczymi, dotyczacymi kwestii stosowania substancji HFC, kwestii przywozu,
wywozu i wprowadzania do obrotu czesci uzaleznionych od substancji kontrolowanych i inne. Zaakcentowat,
na co nalezy zwréci¢ szczegélng uwage w przepisach UE i RP, dotyczacych SZWO. Wskazat réznice, jakie
wystepuja w ww. przepisach prawnych w odniesieniu do uzytkowania urzadzen chiodniczych,
klimatyzacyjnych i pomp ciepta.

W Rozporzadzeniu 1005/2009 warto zwrdci¢ uwage na Art. 11 pkt. 4, ktory brzmi nastepujaco: ,Do dnia
31 grudnia 2014 r. HCFC poddane recyklingowi mogg by¢ stosowane do celéw konserwacji lub serwisowania
istniejgcych urzgdzen chilodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta, pod warunkiem, Ze zostaly one
odzyskane ztakich urzgdzen, imogg by¢ stosowane wylgcznie przez przedsiebiorstwo, ktére dokonato
odzysku wramach konserwacji lub serwisowania lub na zlecenie, ktérego dokonano odzysku w ramach
konserwacji lub serwisowania”.

Natomiast z Rozporzgdzenia 842/2006 PEIR wynika m.in. konieczno$¢ ograniczania emisji f — gazéw przez
okresowe sprawdzanie szczelnosci instalacji, o czestotliwosci zaleznej od stopnia jej napetnienia. Z
rozporzadzenia wynika réwniez koniecznosé¢ posiadania certyfikatow dla oséb i firm.
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Bolestaw Gazinski

W drugim referacie Bolestaw Gazi iski omoéwit zasady wspdtdziatania inwestora i wykonawcy w zakresie
robét budowlano — instalacyjnych. Podkreslit koniecznos¢ dokladnego sprecyzowania zakresu regulacii,
wchodzacych w sktad umowy (wynagrodzenie, obowigzki stron itp.). Przedstawit obowigzki inwestora i
wykonawcy, jakie powinny wynika¢ z umowy. Do najwazniejszych obowigzkdéw inwestora nalezg m.in.



e zapewnienie sporzadzenia dokumentacji projektowej inwestycji w zakresie wymaganym dla uzyskania
pozwolenia na budowe i niezbednym dla wykonania robét,

» zapewnienie doptywu srodkéw finansowych na realizacje inwestycji,

» wspoétdziatanie z wykonawcami w zakresie niezbednym dla prawidtowego wykonania prac projektowych i
rob6t budowlanych, w tym przekazanie danych poczatkowych do projektowania, uzyskanie wszelkich
wymaganych decyzji i pozwolen warunkujacych rozpoczecie budowy.

Natomiast do obowigzkéw wykonawcy naleza m.in.:

»  protokolarne przejecie od inwestora i odpowiednie zabezpieczenie terenu budowy,
» prowadzenie dokumentacji budowy,

» realizacja zalecen wpisanych do dziennika budowy,

» przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

Zwrdcit uwage na wazne szczegoty w umowach, ktére moga sie okaza¢ czasem nieprzewidywalne kosztowo.
Omoéwit zasady wyceny prac projektowych w zaleznosci od strefy trudnosci. Poruszajac problem
wynagrodzen, stwierdzit ze powinny one zaleze¢ od kosztéw inwestycyjnych instalacji i grupy trudnosci, do
ktdrej zaliczone sg prace (tzw. strefy trudnosci):

| strefa : instalacje o matych wymaganiach w zakresie projektowania, np. Instalacje gazowe i wodociggowe
Z prostag siecig przewodow, proste instalacje grzewcze i klimatyzacyjne.

Il strefa : rozlegte instalacje gazowe i wodociggowe; instalacje grzewcze ze szczegélnymi wymaganiami
w zakresie regulacji, sieci cieptownicze i chtodnicze, instalacje wentylacyjne o szczegdlnych wymaganiach
akustycznych i grawitacyjne.

Il strefa: instalacje gazowe i wodociggowe o wysokich wymaganiach w zakresie projektowania,
wysokotemperaturowe instalacje wodne, pompy ciepta, instalacje chtodnicze, instalacje klimatyzacyjne.

Tablica do wyznaczenia kosztow specjalistycznych p

rac przy realizacji inwestycji

) N Strefa | Strefa ll Strefa lll
Ko szt instalacji
od | do od | do od | do
Euro Euro Euro Euro
5113 1478 1917 1917 2357 2357 2797
7 500 2031 2624 2624 3216 3216 3809
10 000 2556 3289 3289 4019 4019 4752
15000 3548 4528 4528 5503 5503 6484
20000 4473 5693 5693 6914 6914 8134
25000 5347 6808 6808 8273 8273 9734
30000 6177 7882 7882 9593 9593 11298
35000 6976 8913 8913 10 847 10 847 12784
40 000 7733 9901 9901 12 063 12 063 14 230
45 000 8487 10 856 10 856 13219 13219 15588
50000 9234 11810 11810 14 380 14 380 16 956
75000 12568 16 041 16 041 19518 19518 22991
100 000 15622 19 854 19 854 24082 24082 28314
150 000 21105 26 593 26 593 32082 32082 37571
200000 26 415 32827 32827 39235 39235 45 647
250000 31956 39250 39250 46 548 46 548 53842
300000 37512 45677 45677 53843 53843 62 008
350000 43175 52249 52249 61323 61323 70397
400 000 48 818 58 870 58 870 68 926 68 926 78 978
450 000 54510 65 482 65 482 76 452 76 452 87424
500000 60231 72 092 72092 83 957 83 957 95818
750000 87 896 103 271 103 271 118 651 118651 134 025
1.000 000 114 267 131760 131760 149 249 149 249 166 741
1500 000 164316 182612 182612 200903 200903 219199
2 000 000 212619 231248 231248 249 881 249 881 268 510
2 500 000 259767 280 334 280334 300907 300907 321474
3 000 000 304 679 326 477 326 477 348 271 348 271 370069
3 500 000 345783 368 653 368 653 391527 391527 414398
3750000 365114 388 450 388 450 411792 411792 435128
3 834 689 371515 394 999 394 999 418 487 418 487 441971

" Handbuch der Luftreinhaltung und des Llirmschut&eich Schmidt Verlag, Berlin, Mai 2004.
Konsultacje i opinie: schik.simp@systherm.pl talefon 663 636 029.

Wszystkich zainteresowanych peing trescia referatow zaprezentowanych na Spotkaniu odsytamy do
materiatow konferencyjnych, ktore dostepne sg odptatnie u organizatora konferencji. Blizsze informacje
znajdujg sie na stronie internetowej www.systherm.pl w zakfadce szkolenia/konferencje.

Podobnie, jak to miato miejsce w latach ubiegtych, réwniez i w tym roku pierwszemu Spotkaniu
Praktykéw patronowaly media branzowe. Byly to czasopisma Chiodnictwo&Klimatyzacja, Technika
Chtodnicza i Klimatyzacyjna oraz Chilodnictwo a takze portale internetowe www.wentylacja.com.pl i
www.klimatyzacja.pl.




Jesienig br. zaplanowane jest drugie Spotkanie Praktykdw. Tym razem bedzie trwato ono dwa dni.

Pierwszy dzien przeznaczony bedzie tematyce Oszczedno$é energii w Swietle projektowania i
innowacyjnego sterowania urz gdzeniami. Przyktadowe tematy prezentacji to: Sprezarki inwerterowi,
elektroniczne zawory rozprezne, wysokosprawne wymienniki ciepta, klasy energetyczne urzadzen.

Drugi dzien zwigzany bylby z zagadnieniami organizacyjno — prawnymi inwestora i wykonawcy
Przykladowe prezentacje poruszg zagadnienia: Certyfikacja firm | personelu; przepisy Urzedu Dozoru
Technicznego w chtodnictwie i klimatyzacji, przepisy bhp, nowe normy w chtodnictwie, klimatyzacji i pompach
ciepta.

W miesigcach letnich prosimy szuka¢ bardziej szczeg6towych informacji na ten temat na naszej

stronie internetowej www.systherm.pl. Juz dzi$ jednak zapraszamy do wzigcia udziatu i zgtaszania propozycji
referatow.

Wykaz referatéw prezentowanych na XLIl KonferencjiD NI CHLODNICTWA — SPOTKANIE PRAKTYKOW

1.

10.

Domowa pompa ciepta powietrze - woda WATERSTAGE, do  $wiadczenia eksploatacyjne i kierunki rozwoju -
Michat Zalewski, Klima — Therm S.A., Gdansk

Pompa ciepta, jako energooszcz edne zrodia ciepta dla budynku — Tomasz Jaroch, Systherm Danuta Gazifska
s.j.,, Poznan

Efektywno $§¢ pompy ciepta w zale znosci od temperatury dolnego  zZrodia ciepta — Andrzej Grzebielec,
Politechnika Warszawska, Instytut Techniki Cieplnej

Rooftop - inteligentna klimatyzacja - Robert Godziewski, Lennox Polska Sp. z 0.0., Warszawa

Sprz et o Swietleniowy dla pomieszcze n o niskich temperaturach - Leszek Leniarski, KRULEN Sp. z
0.0., Warszawa
Termowizja w badaniu obiektéw chtodniczych — Tomasz Rochatka, Politechnika Poznarska, Instytut Maszyn

Roboczych i Pojazdéw Samochodowych

Dziatalno §¢ Urzedu Dozoru Technicznego przy urz adzeniach zwi gzanych z bran zg chitodnicz g — Andrzej
Ziotkowski, Urzgd Dozoru Technicznego Poznan

Regulacie prawne w zakresie substancji zubo Zajgcych warstw @ ozonow g i gazow cieplarnianych w
chtodnictwie i klimatyzacji — Mirostaw Zétanski, Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska, Poznan

Problemy we wdra zaniu Rozporz gdzenia (WE) Nr 1005/2009 w sprawie SZWO w sektorze ch todnictwa i
klimatyzacji — Bolestaw Gaziriski, Systherm CHIK Sp. z 0.0., Poznan

Najcz esciej popetniane bt edy przy zawieraniu uméw o prace monta zZowe w oparciu o do Swiadczenia
biegtego s gdowego — Bolestaw Gaziriski, Systherm CHIK Sp. z 0.0., Poznan



