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Woplyw instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych na zmiane 9}5
klimatu wynikat przede wszystkim z poziomu zuzycia energii
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oraz ze stosowania czynnikéw chtodzqcych z grupy CFC.
Wispotczesnie stosowane bardziej wydajne instalacje oraz _
nowa generacja ptynéw chtodniczych, takich jak HFC* e
(fluoroweglowodory) przyczynity sie do 60% zmniejszenia | _ _ - o
wptywu chiodnictwa na globalne ocieplenie. 52 A "
Dzieki temu, branza chtodnicza jest . 7
jednym z sektoréw, ktore dokonaty g

najwiekszych postepow w tym zakresie.

Zastqgpienie CFC nowymi systemami
opartymi na HFC, o niskim prawdopo- ~
dobienstwie wyciekéw oraz o zwiekszo-
nej efektywnosci, oznacza zmniejszenie
wplywu netto, jaki chtodnictwo wywiera na
globalny klimat. Jest to wynikiem pragma-

tycznego i odpowiedzialnego podejscia do

zréownowazonego chtodnictwa, respektujacego [
zaréwno bezpieczenstwo uzytkownika, jak i Srodowiska i
naturalnego.

* HFC - fluoroweglowodory - to substancje ztozone z atoméw wodoru, fluoru i wegla.



JAKOSC NASZEGO Urzadzenia chtodnicze oraz klimatyzacyjne stanowiq obecnie cze$¢ naszego zycia.
ZYCI A Z ALEZY OD Trudkr;o;-jwyobrlozic' si)bie,dlie ntwogioby by.c' ir\ocz(jej. Urzq‘dz.er:o,té 'stafy sie
CHLODNICTWA niezbednym elementem dla utrzymywania i podnoszenia jakosci zycia.

- tancuch chtodniczy umozliwia - lzolacja termiczna, wykorzystujaca
przechowywanie, transport oraz wysoko wydajne pianki izolacyjne,
uzytkowanie zywnosci w idealnych zmniejsza zuzycie energii w budynkach,
warunkach higienicznych, przyczyniajac w transporcie chtodniczym oraz w

) sie do zmniejszenia strat. chtodniach.
\\\\ - Klimatyzacja, szczegdlnie w krajach o - Chtodzenie jest niezbedne dla dziatania
) \\\ . goracym klimacie, zapewnia komfort w pewnych rodzajéw sprzetu, od
i “domach i budynkach migszkalnych, wielkich systemow informatycznych
sklepach i srodkach transportu publicz- az po najbardziej skomplikowane
nego. Pomaga takze zachowaé odpo- zastosowania medyczne.

wiednie warunki higieniczne w szpi-
talach.

- Chtodzenie wielu srodkéw
medycznych, takich jak szcze-
pionki czy krew do transfuzji, jest
konieczne dla zapewnienia ich trwatosci.

BEZPIECZENSTWO I SRO-
DOWISKO: SZACUNEK
DLA PRIORYTETOW, BY
ZAPEWNIC LEPSZA
PRZYSZEOSC

Nie wolno nam korzysta¢ z dobrodziejstw cywilizagji ignorujac ich wptyw
na Srodowisko.

Jako obywatele, przemystowcy czy politycy musimy zrozumiec problemy Srodowis-
ka naturalnego. Dopiero wtedy mozemy podejmowaé odpowiedzialne decyzje,
. zapewnidjoc zréwnowazony diugofalowy rozwdj spoteczny i gospodarczy. Cyk] chtodzenia:

Czynnik chfodzacy pochiania cieplo (7jako zrédio energii parowania
w zamknietej przestrzeni (A). Para zostaje nastepnie sprezona (B) i
ponownie skondensowana na zewnatrz j (C) w celu uwolnienia
ciepta. Plynny czynnik chfodzacy (D) jest gotowy do kolejnego cyklu.

Obiektywna ocena prawdziwego wptywu danego systemu chiodniczego na $ro-
dowisko wymaga zrozumienia skutkdw, jakie wywiera on w trakcie catego cyklu
uzytkowania. Tylko w ten sposéb mozemy uwzglednic¢ nie tylko czastkowe skutki
dziatania tego systemu na globalne ocieplenie.



WPELYW SYSTEMU CHEODNICZEGO
NA GLOBALNY KLIMAT

Systemy chtodnicze i klimatyzacyjne wywierajq wptyw na globalne ocieplenie poprzez

zuzycie energii oraz emisje czynnikow chtodniczych.

ZUZYCIE
ENERGII

Zle zaprojektowane i Zle
konserwowane instalacje
lub urzadzenia chtodnicze,
porzucane pod koniec ich

Sprzet chtodniczy € <
pobiera elektrycz- o~
nos¢, ktéra na ogét

wytwarzana jest w

procesie spalania ' okresu uzytkowania, bez
paliw kopalnych. Wigze sie to z emitowaniem do atmosfery odzyskania lub powtdrnego wykorzystania ptynu chtodni-
CO, (dwutlenku wegla). Gaz ten jest jednym z gtdbwnych czego, mogq powodowaé emisje gazébw do atmosfery.
gazdw cieplarnianych, ktére moga doprowadzi¢ do global- Emisje te to przejaw bezposredniego wptywu na klimat.
nego ocieplenia i zmian klimatu. Znaczne postepy w zakresie zabezpieczania nowoczes-
nych urzadzen przed wyciekami oraz odzyskiwania
Poprzez zuzycie energii w ciaqgu swojego cyklu uzytkowania, ptyndéw chtodniczych przyczynity sie do wyraznego
kazde urzadzenie chtodnicze wywiera wptyw na zmiane zmniejszenia tych emisji.
klimatu. Ten posredni wptyw moze stanowi¢ nawet ponad Bezposredni wptyw ptyndw chtodniczych na zmiane klima-
80% jego tacznego wptywu. ’ tu jest obecnie stosunkowo niewielki i ulega zmniejszeniu.
'-: C02

WPLYW
POSREDNI:

Zuzycie energii
80 %

WPLYW
BEZPOSREDNI:

Emisja czynnika chtodzacego
20%

Zmniejszenie wptywu posredniego, wynikajgcego ze spozycia energii, jest sprawq najwazniejszq
dla zarzqdzania systemami chtodzenia.



SPRAWA PRIORYTETOWA:
ENERGOOSZCZEDNOSC

Zmnigjszenie posredniego wptywu urzqdzen chtodniczych i klimatyzacyjnych polega przede wszystkim na polepsze-

niu ich energooszczednosci. Zuzycie energii zalezy od trzech gtdbwnych parametréw.

Wyboér ptynu chtodzacego
Nie istnieje doskonaty ptyn chtodzacy.
Ptyny chtodzace wybiera sie z uwagi na

, ich efektywnos¢ termodynamiczng w

| pochtanianiu ciepta oraz z uwagi na bez-
pieczenstwo stosowania. Amoniak oraz
niektére weglowodory - bedace $wietny-
mi Srodkami chtodzacymi - sq wyjatkowo
palne lub toksyczne. Wymagaja maksy-
malnych $rodkéw ostroznosci.

Na przyktad, w przypadku amoniaku stosowanego jako srodek

Jakos¢ systemow

Dobér i optymalizacja skiadnikéw jest bardzo
istotnym elementem projektowania systeméw
chtodniczych zuzywaijacych mniej energii.
Niezbedne jest rowniez sprawdzanie spdjnosci
systeméw, aby unikna¢ wyciekdw ptynu

» chtodzacego.

JGkQSC I;O'CIC_]I SPrZQtU ) chtodzacy do wielkich zamrazarek i lodéwek w supermarketach,
Dobra izolacja powstrzymuje dOIOfYW ciepta do procedury bezpieczehstwa wymagajq stosowania systeméw o
chbdzonych.przestrggnl i zapewnia lepsze ) podwdjnym obiegu, gdzie uzycie amoniaku ograniczone jest do
yvykotzy§ton|e energil. Wlp.rzypodku stosowania obiegu umieszczonego poza budynkiem. Oczywiscie powoduje
izolagji p|anowej,. to w*gsnle zatrzymany w niej to spadek efektywnosci chtodzenia, co z kolei prowadzi do
gaz - a nie materiat polimerowy - okresla sto- wiekszego zuzycia energii. Zwieksza sie zuzycie energii elek-
pien izoladji. Prowadzone badania cyklu zycia trycznej i znaczaco rosnq koszty. Stosowanie gazéw HFC musi
wskazujq, Ze pianka izolacyjna nadmuchiwana odbywaé sie pod kontrola, jednak nie wymagajq one takich
gazem HFC jest bardziej wydajna i trwata niz samych $rodkéw ostroznoéci. Mozna je stosowac w szerokim
. o pianka wytworzona z uzyciem innych Srodkow zakresie wymaganych temperatur. Mozna je dobieraé bardziej
porotworczych, takich jok weglowodory, woda czy COs. precyzyjnie w celu osiagniecia optymalnej efektywnosci syste-

moéw. Dlatego tez HFC sg stosowane na szerszq skale.

WSPOLDZIALANIE W CELU ZMNIEJSZENIA STRAT GAZOW HFC

Swiadomos¢ dotyczaca srodowiska naturalnego, zwiekszenie odzyskiwania i powtdrnego wykorzystywania
. Srodkéw chtodniczych, lepsza konserwacja i szczelno$¢ urzqdzen zmniejszajq do minimum straty oraz przypadko-
. we, bezposrednie emisje srodkéw chtodzqcych.

Optymalna szczelnosé
Szybko zmienigjoce sie w ostatnich latach konstrukcje sprzetu chtodniczego znaczaco przyczynity sie do zwiekszenia szczelnosci ukladdw chtodzacych oraz do
zmniejszenia strat.

Systematyczne odzyskiwanie

Gazy HFC mogq by¢ tatwo odzyskiwane i ponownie wykorzystywane przez specjalistow obstugi urzadzen chtodniczych. Producenci srodkéw chtodni-
czych zobowigzali sie stosowaé zasady “odpowiedzialnego chtodnictwa”, w tym promowanie odzyskiwania i ponownego wykorzystania.
Proponowana dyrektywa unii europejskiej, méwiaca o odzyskiwaniu i ponownym wykorzystywaniu urzadzen elektrycznych i elektronicznych, wprowa-
dzi wymodg recyklingu urzadzeh domowych. Bedzie sprzyjata szerszemu wprowadzaniu systemdw odzyskiwania uzywanych ptynéw chtodniczych.

Szkolenie i standardy
Przyznawanie certyfikatéw firmom oraz szkolenie personelu serwisowego, obowigzkowe umowy o konserwacje, jok réwniez sprawdzanie i weryfikacja
tych dziatan, zapewniq redlizacje celdéw dotyczacych zmniejszania emisji gazoéw cieplarnianych z systeméw chtodniczych i klimatyzacyjnych.




Amoniak

Amoniak byt pierwszym
ptynem  chtodniczym
stosowanym na wielkg
skale. Jest wydajny, lecz
jednoczednie bardzo
toksyczny i tatwopal-
ny. Dlatego czesto
wybierano bezpiecz-
niejsze zamienniki.
Obecnie  stosowanie
amoniaku jest ogranic-
zone do uzytkowania
pod nadzorem wyk-
walifikowanego perso-

nelu (na przyklad w
chtodniach, mleczar-
niach i browarach).
Jednakze systemy
zapewnigjace bezpiec-
zenstwo  stosowania
wymagajq  naktadoéw
kosztow o 30% do
40% wyzszych, niz zas-
tosowanie mniej nie-
bezpiecznych cieczy.

HCFC

Gazy HCFC (wodoro-
chlorofluoroweglowo-
dory) byly opracowy-
wane  jednoczesnie
z gazami CFC
(chlorowcopochodny-
mi weglowodoréw).
Wspdlnie przyczynity
sie do spektakularne-
go rozwoju bezpiecz-
nych, niedrogich i
skutecznych syste-
méw  chtodniczych.
Gazy HCFC mdijq nie-

wielki  wptyw  na
warstwe ozonowa, W
1990 roku nazwano
je “substancjomi prze-
jsciowymi”. Beda one
stopniowo  wycofy-
wane z produkgji i
uzytkowania. W' roku
1990 ich udziat w
emisji gazéw cieplar-
nianych wynosit zaled-
wie 0,5% tacznej
emisji.

A Dwutlen
CO2

Dwutlenek wegla
(CO2) byt szeroko
stosowany joko czyn-
nik chtodniczy, ale
zostat zastgpiony
fluoroweglowodorami,
ktére sq bardziej
efektywne i wymaga-
ja nizszych cisnien
operacyjnych.
Wszystkie elementy
systemu, w ktorym
uzywany jest dwutle-
nek wegla wymagajq



>

ek wegla

zupetnie innych roz-
wigzan  konstrukcyj-
nych, ze wzgledu na
bardzo wysokie cis-
nienie w ukladzie, a
sprawnos$¢ energe-
tyczna tokiego roz-
wigzania jest nizsza
0 20-30% od porow-
nywalnych systemoéw
wykorzystujacych
fluoroweglowodory.

W

/4 Weglowodory
“*{I‘ | Propan lub izobutan

£ N

Weglowodory (LPG) sq
rowniez  wydajnymi
cieczami - chfodniczymi.
Jednakze sq one silnie
tatwopalne i wybu-
chowe - a zatem nie-
bezpieczne. W niekt6-
rych krajach ich stoso-
wanie jest ograniczone
lub wrecz zakazane w
miejscach publicznych
oraz wysokich budyn-
kach.  Weglowodory
maja  rowniez  wptyw
na zatrucie Srodowiska

miejskiego, poniewaz
prowokujq powstawa-
nie ozonu troposfe-
rycznego w nizszych
warstwach atmosfery.
Ich wptyw na globalne
ocieplenie jest niewielki,
lecz wymogi bezpiec-
zehstwa moga przyc-
zyniac sie do zwigksze-
nia zuzycia energii
oraz emisji dwutlenku
wegla. T

—

& Fluorowlg_lgflowodory
\.’/ C

Gazy HFC sq prak-
tycznie nietoksyczne i
niepalne. Mogaq stuzy¢
do bardzo wielu zas-
tosowan, a sprzet
moze by¢ obstugiwa-
ny i konserwowany
przez sporq grupe juz
przeszkolonych insta-
latoréw.  Stosowanie
gazéw HFC wigze sie
z minimalnym pozio-
mem zagrozen,
nawet w razie ich

przypadkowego
wycieku. Sq one takze
bardzo wydajne. Nie
maja  co  prawda
wpltywu na ilos¢ stra-
tosferycznego lub tro-
posferycznego ozonu,
jednakze nalezq do
grupy gazéw cieplar-
nianych.
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GAZY HFC MAJA NIEWIELKI
TABELA 1: wskaznik ‘WtYWA KLIMT

Wartosci Wspotczynnika Ocieplenia Globalnego - WOP - po 100 latach . \ . =

Dwutlenek wegla (CO,) 1
Metan 21
Podtlenek azotu (N,O) 310
ops M 100 do 8,000
HFC 140 do 11,700
PFC 2 6,500 do 9,200
szesciofluorek siarki (SF,) 23,900

"' ODS: Ozone Depleting Substances - substancje zubazajace warstwe ozonowa,
objete Protokolem z Montrealu. * PFC: perfluoroweglowodory

TABELA 2: ilos¢

Emisje gazéw cieplarnianych w roku 2000

Cco, 30,800,000,000 ton
Metan 350,000,000 ton
N,O 11,000,000 ton
ODS 600,000 ton
HFC 140,000 ton
PFC 20,000 ton
szesciofluorek siarki (SF.) 6,000 ton

Jezeli protokét z Kioto zostanie wprowadzony w zycie, taczna emisja gazéw
cieplarnianych zacznie spadaé.

WSKAZNIK

RYSUNEK 1: Czas trwania Wspétczynnik Ocieplenia Globalnego - WOG

10
0 Wspdtczynnik ocieplenia globalnego to wskaznik poréwnujocy site
oddziatywania gazu cieplarnianego do dziatania dwutlenku wegla.

§ Zj Korzystajoc z mechanizmu konwersji, obliczenia opierajq sie na
§§‘ ‘ skutkach dziatania kazdego gazu w ciagu 100 lat (tabela 1).

;é o Wedtug tej skali, WOG dla takiego gazu chtodzacego jak

g‘g zj CO, HFC-134a wynosi 1300. Oznacza to, ze emisja 1 kilograma tego
&o o

gozu miataby w ciagu 100 lat taki sam wptyw jok emisja 1300
kilograméw CO,. Na WOG nalezy jednak patrzec z

HFC 134a odpowiedniej perspektywy. taczna wyemitowana ilos¢ gazu jest
réwnie wazna przy obliczaniu prawdziwego wptywu na Srodowisko
naturalne, jak sam WOG.
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Czas trwania w latach



WPEYW = WSKAZN/K X /LOSC Oczywiscie, sam WOG nie opisuje wptywu gazéw cieplarnianych na klimat w sposéb zadowalajacy.
Mimo niskiego poziomu WOG dla CO,, ogromne ilosci emitowanego gazu oraz jego diugi czas trwania
oznaczaja, ze ma on o wiele wiekszy wptyw na klimat niz gazy HFC. Obecnie emisie CO, stanowiq 64%
tacznej emisji gazéw cieplarionych, a ich poziom wzrasta. Dla poréwnania, obecnie HFC odpowiadaja
wartosci mnigjszej niz 1%, a taczny poziom ich emisji moze wzrosnaé do konca stulecia o dwa do trzech

procent.

A ¢ A co,

4
ILOSC
llosé emitowanych gazow

Atmosfera ziemska w sposdb naturalny zawiera gazy cieplarniane,
takie jak CO,, metan i para wodna, ktére utrzymujq Sredniq tem-
perature Ziemi na poziomie okoto 15 stopni Celsjusza. Ludzie
wprowadzajq do atmosfery wieksze ilosci CO,, spalajac paliwa
kopalne w celu uzyskania energii, zaopatrzenia transportu i prze-
mystu. Rolnictwo powoduje emisje metanu. Znacznie wyzsze pozio-
my gazéw cieplarnianych zmieniojgq réwnowage klimatyczna.
Rozwazajac wptyw réznych gazéw na srodowisko, nalezy braé
pod uwage wzgledne ilosci gazéw cieplarnianych, emitowanych do
atmosfery. HFC sq emitowane w bardzo niewielkich ilosciach w
poréwnaniu do CO, lub metanu (tabela 2).

CZAS TRWANIA

Czas trwania gazow cieplarnianych w atmosferze

Im diuzej gaz pozostaje w atmosferze ziemskiej, tym wiekszy jest
jego skumulowany efekt cieplarniany. Czas trwania jest rowniez
waznym parametrem w diuzszej perspektywie, chociaz jest juz
zawarty w WOG do 100 lat. CO, ma bardzo dlugi czas trwania:
pozostaje w atmosferze przez kilkanascie tysiecy lat, a po
uptywie 100 lat zrealizowat mniej niz jedng czwartq swojego
wptywu na klimat. Tymczasem czas trwania gazéw HFC liczy sie
w dziesiecioleciach lub jeszcze krotszych okresach. W przeci-
wienstwie do gazéw HFC, ktére wzglednie szybko znikajq z
atmosfery, dtugi czas trwania CO, oznacza, ze ma on znaczacy
wplyw na diugofalowq zmiane klimatu (rys. 1).



BEZPIECZENSTWO
I CHEODNICTWO

Mimo podejmowania wszelkich Srodkéw ostroZznosci, moze wydarzy¢ sie wypadek lub zaniedbanie,

powodujace wyciek czynnikdow chtodzqcych. Jednak niewielki i ograniczony przypadkowy wyciek HFC

nie bedzie miat znaczacego wptywu na ogdlny klimat Swiatowy. Natomiast takie wydarzenie z udziatem

gazu toksycznego lub wybuchowego moze miec katastrofalne skutki dla uczestniczqcych w nim ludzi.

Wypadki z udziatem toksycznych lub wybuchowych srodkéw chtodzacych juz sie zdarzaty i miaty bardzo

powazne konsekwencje. Smiertelne zagrozenie zwigzane z systemami stosujocymi amoniak szacuje sie

na co najmniej 1,5 na milion instalacji rocznie (zrodto: Miedzynarodowa Agencja Energii, IEA). Gdyby /
30 milionow komercyjnych i przemystowych systemdéw chtodniczych, uzytkowanych w Unii Europejskiej, A
korzystato z amoniaku, mogtoby to prowadzi¢ co roku do wielu ofiar $miertelnych. W przypadku duzych

systembéw, z duzq ilosciq czynnika chtodzacego, ryzyko moze byc jeszcze wyzsze w przypadku

weglowodoréw niz amoniaku, z uwagi na ich wysokqg palnosé.

BEZPIECZNE I ODPOWIEDZIALNE ROZWIAZANIE NA |
PRZYSZ1.0OSC: HFC - BEZ KONIECZNOSCI WYBORU |

POMIEDZY BEZPIECZENSTWEM A SKUTECZNOSCIA

Kontrolowanie emisji

Kontrolowanie emisji HFC sprawia, ze ich wptyw na Srodowisko
traci znaczenie. Ich stosowanie w dobrze zaprojektowanych,
wydajnych systemach chtodzacych przyczynia sie do zmniejszenia
wptywu na srodowisko.

Nawet gdyby wszystkie gazy HFC stosowane w urzadzeniach
chtodniczych zostaty wystane do atmosfery, nawet w najgorszym
wypadku ich wptyw na globalne ocieplenie stanowitby w
najblizszej przysztosci nie wiecej niz 1,6% ogdlnego wptywu
dziatania gazéw cieplarnianych.

W praktyce emisje na takq skale nie zdarzajq sie. Podejmowane sq
wszelkie starania, aby wyeliminowac wycieki czynnikéw chtodza-
cych z instalacji.

Istotne zalety

Wachlarz stosowanych gazéw HFC oraz ich

wiele mozliwych kombinacji oznacza, ze

taka mieszanke, ktéra
doktadnie odpowiada poziomowi chtodzenia
wymaganemu w danym typie instalacji -
niezaleznie od tego, czy jest to domowa lodéwka,
wielka, przemystowa zamrazarka, chtodnia czy system

mozemy wybraé

klimatyzacyjny.

- w izolacji, pianki spieniane przy zastosowaniu HFC
odznaczajq sie doskonatg réwnowagq skutecznosci i
wptywu na srodowisko;

- z punktu widzenia bezpieczenstwa uzytkownikdw i konsumen-
tow, gazy HFC oznaczajg minimalny poziom ryzyka. Sq one
praktycznie nietoksyczne i niepalne. Stanowiq bezpieczne rozwig-
zanie, minimalizujace ryzyko w zastosowaniach w budynkach
publicznych, mieszkalnych, przemystowych oraz w transporcie
publicznym.
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Stosowanie gazéw HFC w efektywnych insta-
lacjoch zmniejsza w sposdb bezpieczny i zna-
czacy wptyw instalacji chtodniczych i klimatyza-

cyjnych na globalne ocieplenie.
Dalszy zréwnowazony rozwdj chtodnictwa stanowi
odpowiedzialny i bezpieczny sposbéb redlizagji celu,
ktorym jest petne poszanowanie naszego Srodowiska

naturalnego.

Gazy HFC stajqg sie czesciq idealnego rozwiqzania:

-+ | Ori'ci klimatu







Koncentracja na zwiekszeniu oszczednosci energii

urzadzenh chtodniczych poprzez lepsze projektowanie,
instalowanie oraz korzystanie z nich. Zmniejszy

to poziom emisji posrednich, ktére w tym przypadku

stanowiq ponad 80%.

Koncentracja na zmniejszaniu emisji gazéw
cieplarnianych, zgodnie z wymogami Protokotu
z Kioto, a nie na regulowaniu ich uzytkowania.

Oferowanie r6znych czynnikdéw chiodzacych,
pozwalajacych na osiggniecie optymalnych wynikoéw
w zakresie bezpieczenstwa, skutecznosci, wptywu
na $rodowisko oraz kosztow.

Traktowanie bezpieczehstwa publicznego jako
kwestii najwyzszej wagi, poniewaz nie ma powodow,
aby obniza¢ istniejace poziomy bezpieczehnstwa.
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Wprowadzenie uregulowanego systemu odzys-
kiwania i ponownego wykorzystania, przy jedno-
czesnej eliminacji zbednych barier prawnych.

Promocja i wspieranie dobrowolnych inicjatyw,
ktorych celem jest zapobieganie emisjom gazow
cieplarnianych w uznaniu, ze weryfikacja jest
czynnikiem niezbednym dla ich powodzenia.

Odchodzenie od $rodkéw prawnych, ktdre nie
daja obiektywnych korzysci dla srodowiska ani
bezpieczehstwa.

JACYGH DO ZMNIEJSZENIA WPLY WU URZADZEN
[CZYCH I KLIMATYZACYJNYCH NA GLOBALNY KLIMAT




