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ROZPORZADZENIE

MINISTRA INFRASTRUKTURY Y
zdnia...........ooeviiieeenn.....2008 1.

w sprawie metodologii obliczania charakterystyki eergetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub cesci budynku stanowiacej samodzielm catoéé techniczno-uwytkowa
oraz sposobu sporgdzania i wzoréwswiadectw ich charakterystyki energetycznef’

Na podstawie art. 55a ustawy z dnia 7 lipca 1994Rrawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr
156, poz. 1118, z ga.zm?) zaradza s, co nastpuje:

Rozdziat 1
Przepisy ogdlne

8 1. Rozporadzenie okréa :

1) sposob spordzania swiadectwa charakterystyki energetycznej dla budynlkkalu
mieszkalnego lub eZci budynku stanowicej samodzielp catas¢ techniczno-aytkows.

2) wzoryswiadectwa charakterystyki energetycznej dla budyihdkalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowviicej samodzielp catas¢ techniczno-aytkowa,

3) metodologt obliczania charakterystyki energetycznej budynkikalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowgicego samodzielncatas¢ techniczno-aytkowa.

8 2. llekro¢ w rozporadzeniu jest mowa o:

1) ustawie - naley przez to rozumieustavwe z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane,

2) przepisach techniczno-budowlanych — malprzez to rozumie rozporadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w spr@awarunkow technicznych jakim powinny

odpowiada budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 62@p&n.zm¥),

3) budynku referencyjnym, referencyjnym lokalu raienym albo referencyjnej i
budynku stanowdicej samodzielp catas¢ techniczno-aytkowa — naley przez to rozumie

Y Minister Infrastruktury kieruje dzialem administjierzadowej — budownictwo, gospodarka przestrzenna i
mieszkaniowa, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 1 rozmzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 16 listopdi¥ 2.

w spawie szczegétowego dziatania Ministra Infragtiy (Dz. U. Nr 216, poz. 1594).

2 Niniejsze rozporadzenie dokonuje w zakresie swojej regulacji werda dyrektywy 2002/91/WE Parlamentu
europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 2002 rprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (Dez. L
1z 04.01.2003 str. 65; Dz. Urz. UE Polskie wydapecjalne Rozdziat 12, tom 2, str 168).

® Zmiany wymienionej ustawy zostaty ogtoszone w Dzz 2006 r. nr 170, poz. 1217, z 2007 r. Nr3&;.
587, Nr 99, poz. 665, Nr 127, poz. 880, Nr 191,.A&73 i Nr 247, poz. 1844 oraz z 2008 r. Nr 145.[814

) Zmiany wymienionego rozpogdzenia zostaty ogloszone w Dz. U. z 2003 r. ni@&, 270 oraz z 2004 r. nr
109, poz. 1156.



budynek albo lokal mieszkalny albo ¢¢ budynku stanowica samodziela catas¢
techniczno-aytkowa, ktore spetniagj wymagania w zakresie oszdncici energii |
izolacyjnaci cieplnej podane w przepisach techniczno-budoydan

4) pomieszczeniu 0 regulowanej temperaturze poxeie — naley przez to rozumie
pomieszczenie ogrzewane lub chitodzone, w ktduynoymuje s¢ temperatug, zalezng od
sposobu gytkowania i pory roku,

5) zapotrzebowaniu nieodnawialnej energii piengpim budynku albo lokalu mieszkalnym
albo czsci budynku stanowicej samodzielp catas¢ techniczno-aytkowa — naley przez to
rozumie ilos¢ energii wyraonej w kWh, dostarczanej przez systemy techniczaecelow
uzytkowania energii wymienionych w pkt. 6,

6) celach aytkowania energii w budynku — naleprzez to rozumie
a) ogrzewanie i wentylagj
b) chtodzenie,
C) przygotowanie cieptej wodyzytkowej,
d) oswietlenie,

7) wskaniku EP - naley przez to rozumieroczne zapotrzebowanie energii pierwotnej na
jednostk powierzchni, dostarczonej do budynku ,lokalu mkeszego, czsci budynku
stanowicej samodzielp catai¢ techniczno-mytkowa, wyrazone w kWh/(nirok), obliczone
wedlug metodologii podanej w azakniku nr 1 do rozpowrzlzenia — dla ogrzewania i
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody oraz watazzniku nr 2 do rozpoezlzenia —
dodatkowo dla chtodzenia swietlenia,

8) charakterystyce energetycznej — pgl@rzez to rozumie poréwnanie zapotrzebowania
nieodnawialnej energii pierwotnej budynku, lokaluieszkalnego, c¢gci budynku
stanowicej samodzielp catas¢ techniczno-aytkowa, wynikajpcego z  wartéci wskanika
EP, w sposob okéony w zahczniku nr 3 do rozporgizenia i poréwnanie na wykresie
umieszczonym wswiadectwie charakterystyki energetycznej z odpowiedwartascia
referencyjm EP wynikagca z przepiséw techniczno-budowlanych,

10) budynku mieszkalnym, budynku zamieszkania opwego, budynku iyteczndci
publicznej albo budynku gospodarczym, nglerzez to rozumie taki budynek, o ktorym
mowa w przepisach techniczno-budowlanych,

11) budynku mieszkalnym przeznaczonym agyhie do mieszkania — nale przez to
rozumie budynek posiadagy wytacznie mieszkalpfunkcje uzytkowa ze wzgédu na swoje
przeznaczenie i sposébyikowania,

12) budynku przemystowym — naleprzez to rozumiebudynek, o ktbrym mowa w Polskiej
Klasyfikacji Obiektéw Budowlanych: 1251 - Budynkizemystowe,

13) budynku magazynowym — najeprzez to rozumiebudynek, o ktorym mowa w Polskiej
Klasyfikacji Obiektow Budowlanych: 1252 — Budynkiagiazynowe,

14) lokalu mieszkalnym - nalg przez to rozumiewydzielory trwatymi écianami w ob¢bie
budynku izle lub zespdt izb przeznaczonych na staly pobyt luddiore wraz z
pomieszczeniami pomocniczymi ghiuzaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych,



15) swiadectwie charakterystyki energetyczne] — maleprzez to rozumie swiadectwo
charakterystyki energetycznej budynkiwiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu
mieszkalnego, $wiadectwo charakterystyki energetycznejestz budynku stanovdcej
samodziela calag¢ techniczno-gytkowa sporadzone wedlug odpowiednich wzoréw
stanowicych zaiczniki nr 4-7 do rozporglzenia,

16) czsci budynku stanowicej samodzielp catas¢ techniczno-aytkowa — naley przez to
rozumie taka cze$¢ budynku o jednej funkcjizytkowej, dla ktérej zastosowane rozzania
konstrukcyjno-instalacyjne pozwadaj na niezalene jej funkcjonowanie zgodnie z
przeznaczeniem oraz ustalonym sposobenytkowania, przy zachowaniu przepiséw
techniczno-budowlanych,

17) instalacji chiodzenia — nale przez to rozumie uktad uradzen i przewodow
doprowadzajcy czynnik chtodacy, obstugujcy wigecej niz jedno pomieszczenie, d@ki
ktéremu nasfpuje kontrolowane ob#enie temperatury lub wilgotdoi powietrza, w
powiazaniu z kontral wentylaciji.

§ 31. Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku ipow by¢ sporadzane wedtug
okreslonych dla tego budynku danych i wsgkékow techniczno-gytkowych oraz
energetycznych, przy czym dla k] czsci budynku stanowicej samodzielp catasé¢

techniczno-uaytkowa, swiadectwo powinno bysporadzane oddzielnie.

2. Swiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu mhkednego, z zastrzeniem § 10,
powinno by sporadzane wedtug okéonych dla tego lokalu danych i wskakow
techniczno-uaytkowych oraz energetycznych.

3. Przepisy rozposrzenia odnosge s¢ do budynku o okrdonej funkcji wytkowej stosuje
si¢ takze do kadej czsci budynku stanowicej samodzielp calg¢ techniczno-aytkowa o
takiej samej funkcji gytkowej.

Rozdziat 2

Wymagania dotyczce formy swiadectwa charakterystyki energetycznej

§ 41. Swiadectwo charakterystyki energetycznej opracowsigiev dwoch formach: pisemnej
i elektronicznej.

2. Swiadectwo charakterystyki energetycznej opracowsigew jezyku polskim, stosap
oznaczenia graficzne i literowe okiene w Polskich Normach dotygzych budownictwa
oraz instalacji grzewczych, wentylacyjnych, chtadize ciepte] wody gytkowej i Gdwietlenia
w budynkach Ilub inne okémne w objanieniach i informacjach dodatkowych w
swiadectwie.

3. Do swiadectwa charakterystyki energetycznej maleahczy¢ dane i obliczenia wykonane
w trakcie jego spordzania.

4. Wszystkie strony (arkusze) poszczegoélnychesaz $wiadectwa charakterystyki
energetycznej oraz zakniki oznacza sikolejm numeragj.

5. Swiadectwo charakterystyki energetycznej w formisepinej oprawia siw okfadk
formatu A-4, w sposéb uniemliwiajacy jego zdekompletowanie.



6. Swiadectwo w formie elektronicznej powinnodiglentyczne z wersjpisemn i zapisane
w wersji tylko do odczytu, unienibwiajacej edycg.

Rozdziat 3

Sposoéb sporgdzania i wzor §wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku

§ 5.Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynkwipoo sktadd sie z
nastpujacych czsci:
1) Strony tytutowej zawieragej:

2)

3)

4)

5)

a)
b)
c)
d)

typ budynku,

adres budynku i nazwub nazwisko wiéciciela,

wartas¢ wskanika EP dla budynku ocenianego,

graficzne poréwnanie wada wskanika EP budynku ocenianego z odpowiedni
wartadscia referencyjm wskanika EP wynikajca z przepisow techniczno-
budowlanych,

dat wydania i dat waznosci ,

imi¢ i nazwisko sporalzapcegoswiadectwo, adres, numer uprawinigo
sporadzaniaswiadectw charakterystyki energetycznej lub uprawnie
budowlanych j&li sporadzapcy swiadectwo posiada takie uprawnienia.

Charakterystyki techniczno zytkowej zawierajce;:

a)
b)
c)
d)
e)

przeznaczenie budynku i rok oddania dgtllowania,

kubatue i liczbe kondygnaciji,

rodzaj konstrukcji,

powierzchn¢ pomieszczé o regulowanej temperaturze,

rodzaj instalacji ogrzewania, wentylacji, ciepteydy wytkowej, chtodzenia, a w
przypadku budynkéwayteczndci publicznej take cwietlenia wbudowanego.

Charakterystyki energetycznej budynku zawigrey:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)

sredni wspotczynnik przenikania ciepta ostony budynk
zapotrzebowanie energii kcowej do ogrzewania i wentylacji,
zapotrzebowanie energii koowej do chtodzenia,

zapotrzebowanie energii koowej do przygotowania cieptej wodyyikowej,
zapotrzebowanie energii elektrycznepkowej dla celéw éwietlenia, w
przypadku budynkoéwiyteczndci publicznej,

zapotrzebowanieitzne nieodnawialnej energii pierwotnej,

wartas¢ wskanika EP.

Oceny charakterystyki energetycznej, polegajj na okréleniu:

a)

b)

obliczeniowego zapotrzebowania nieodnawialnej @npigrwotnej i porownania
z wartgciami referencyjnymi,

oceny graficznej charakterystyki energetycznej glresie zamieszczonym w
swiadectwie charakterystyki energetycznej.

Uwag w sprawie mdiwosci zmniejszenia zapotrzebowania energii pierwotwej
budynku:



a) przez zmiany w eksploatacji budynku,
b) przez ewentualptermomodernizagjlub przebudow budynku lub jego
wyposaenia technicznego, ewentualdi®dta energii.

6) Informacji o podstawach prawnysétviadectwa charakterystyki energetyczosz o
korzystaniu zéwiadectwa.

8§ 6. Wzor formularzaswiadectwa charakterystyki energetycznej budynkuedép
zahczniki nr 4 i 6 do rozpogdzenia.

§ 7. 1. Dla potrzeb spormlzenia charakterystyki energetycznej budynkéw pyztonvych i
magazynowych nie uwzglnia st ilosci nieodnawialnej energii pierwotnej dostarczanej d
tych budynkéw dla celow technologiczno-produkcyjmyc

2. Przepisy rozposzizenia odnosge st do budynku o okidonym przeznaczeniu stosuje si
takze do kadej czsci budynku stanowicej samodzielp catai¢ techniczno-aytkowa o tym
samym przeznaczeniu..

Rozdzial 4

Sposob sporgdzania i wzor §wiadectwa charakterystyki energetycznej lokalu
mieszkalnego

§ 8.Swiadectwo charakterystyki energetycznej lokalusri@inego powinno skiadaic z
nastpujacych czsci:

1) Strony tytutowegwiadectwa zawieragej:

a) adres lokalu mieszkalnego,

b) nazwisko wihaciciela lokalu mieszkalnego,

c) nazwe lub nazwisko wiéciciela budynku, w ktorym lokal mieszkalny jest
potozony,

d) wartas¢ wskanika EP — dla ocenianego lokalu mieszkalnego,

e) graficzne poréwnanie wskaika EP lokalu ocenianego z odpowiegdwiartcicia
referencyja EP wynikajca z przepisow techniczno-budowlanych,

f) dak wydania i dat waznosci,

g) imi¢ i nazwisko sporgizapcego swiadectwo adres, numer uprawijiejesli
sporadzapcy swiadectwo ma uprawnienia.

2) Charakterystyki techniczno zytkowej budynku i lokalu mieszkalnego zawiexa;:

a) rok oddania budynku mieszkalnego diytliowania,

b) rodzaj konstrukcji budynku,

c) sytuowanie lokalu mieszkalnego w budynku (kondygmassiedztwo innych
lokali),

d) rodzaj konstrukcji i rodzaj przegréd budowlanyckdtu,

e) rodzaj instalacji ogrzewania, wentylacji i cieptepdy uwytkowej w budynku i w
lokalu mieszkalnym ,

f) rodzaj instalacji chtodzenia,sjetaka wystpuje.

3) Charakterystyki energetycznej lokalu mieszkalnemwierapcej:
a) sredni wspotczynnik przenikania ciepta ostony budynk



b) zapotrzebowanie energii koowe] do ogrzewania | wentylacji lokalu
mieszkalnego,

c) zapotrzebowanie energii koowe] do chitodzenia lokalu mieszkalnegoglije
instalacja chtodzenia wygiuje.

d) zapotrzebowanie energii kcowe] do przygotowania cieptej wodyzyikowej
zuzywanej w lokalu mieszkalnym,

e) zapotrzebowanietzne nieodnawialnej energii pierwotnej,

f) wartas¢ wskanika EP lokalu ocenianego, wyanego w kWh/(rfrok).

4) Oceny charakterystyki energetycznej, poleggjna okréeniu:
a) obliczeniowego zapotrzebowania nieodnawialnej eénpigrwotnej i porownania
z wartgciami referencyjnymi,
b) oceny graficznej charakterystyki energetycznej yglresie zamieszczonym w
swiadectwie charakterystyki energetycznej.

5) Uwag w sprawie miwosci zmniejszenia zapotrzebowania energii pierwotwej
lokalu mieszkalnym:
a) przez zmiany w eksploatacji lokalu mieszkalnego,
b) przez ewentualn termomodernizagj lub przebudow budynku Ilub jego
wyposaenia technicznego.

6) Informacje o podstawach prawnyéhiadectwa oraz o korzystaniu geiadectwa.

8 9. Wzor formularzgwiadectwa charakterystyki energetycznej lokalu zketego okréa
zakcznik nr 5 do rozpogdzenia.

§ 10. Swiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu miketnego naleacego do grupy
lokali mieszkalnych o jednakowych rozwaniach konstrukcyjno-materiatowych i
instalacyjnych oraz o takim samym stopniwyaia eksploatacyjnego, maym wpltyw na
jakos¢ energetycza lokalu mieszkalnego i stwierdzonym na podstawigveintaryzacii
techniczno-budowlanej, mie by opracowane z wykorzystaniem wykonanej dla jednego
tych lokali charakterystyki energetycznej oraz gcenergetycznej lokalu mieszkalnego.

Rozdziat 5

Metodologia obliczania charakterystyki energetycznebudynku lub czesci budynku
stanowiacej samodzielr caloéé techniczno-wytkowg oraz lokalu mieszkalnego

8 11. Metodologg obliczania charakterystyki energetycznej budyrklalu mieszkalnego
lub czsci budynku stanowicej samodzielsp catas¢ techniczno-aytkowa, niewyposaonych
w instalacg chtodzenia, okrga zahcznik nr 1 do rozposgzenia.

2. Obliczenia zapotrzebowania cieptaytkowego do ogrzewania i wentylacji wykonuje si
dla normatywnych warunkéwzytkowania oraz w oparciu o dane klimatyczne z bdanyych
klimatycznych, okrdonych dla najbliszej stacji meteorologiczne;j.

3. W obliczeniach nie uwzgiinia s¢ okresowego obnania temperatury w pomieszczeniach.



§ 12. 1. Metod obliczania charakterystyki energetycznej budymlio czsci budynku
stanowscej samodzielp catas¢ techniczno-aytkowa oraz lokalu mieszkalnego
wyposaonych w instalagj chtodzenia, okrda zahcznik nr 2 do rozpoeglzenia.

2. Przy obliczaniu charakterystyki energetycznejesciz budynku w okré&aniu
zapotrzebowania ciepta (chtodwytkowego do ogrzewania, wentylacji i chtodzeniaengal
uwzgkdni¢ wymiarg ciepta nie tylko z&rodowiskiem zewetrznym, ale take z przylegajca
czescia budynku.

3. Przy obliczaniu charakterystyki energetycznejdymku, naley uwzgkdniaé cele
uzytkowania energii, o ktorych mowa w 8§ 2 pkt 6 &it-c.

4. Przy obliczaniu charakterystyki energetycznejlymku wyteczndci publicznej naley
uwzgkdnia cele uytkowania energii, 0 ktérych mowa w § 2 pkt 6 ditd.

5. Obliczenia zapotrzebowania ciepta i chtodiytkowego wykonuje gi w oparciu o dane
klimatyczne, przyjte z bazy danych klimatycznych najisizej stacji meteorologicznej.

3. W obliczeniach uwzgthnia s¢ zmiennd¢ temperatury w pomieszczeniach dla trybu
ogrzewania i trybu chtodzenia.

§ 131. Zasady pospowania przy okrganiu charakterystyki energetycznej budynku, lokalu
mieszkalnego oraz egi budynku stanowsce] samodzielp catags¢ techniczno-gytkowa
okresla zahcznik nr 3 do rozporgzenia.

2. Obowazujace bazy danych klimatycznych nierlme dla dokonania oblicago ktorych
mowa w 8 11 ust. 2 oraz w § 12 ust. 5, ogtaszaneasstronie internetowej ministerstwa
obstugugcego ministra wisciwego do spraw budownictwa, gospodarki przestreprin
mieszkaniowej.

Rozdziat 6
Przepis kaicowy

8 14.Rozporadzenie wchodzi wycie z dniem 1 stycznia 2009 r.



Zafaczniki do rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia.............. (poz.)

Zatacznik nr 1

METODA OBLICZANIA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUD YNKU
LUB CZESCI BUDYNKU STANOWI ACEJ SAMODZIELN A CALOSC
TECHNICZNO- U ZYTKOW A,

A TAK ZE DLA LOKALU MIESZKALNEGO, NIEWYPOSA ZONYCH W
INSTALACJ E CHLODZENIA

1. Okreslanie charakterystyki energetycznej budynku lub lokalu

Charakterystyk energetyczp okreila sk na podstawie obliczonego wsgkéka rocznego
zapotrzebowania nieodnawialnej energii pierwotnejymku ocenianego ER i poréwnania
ze wskanikiem zapotrzebowaniem nieodnawialnej energii \wane] budynku
referencyjnego ER;— zasady pogpowania oméwiono w zatzniku 3.

W przypadku budynkéw mieszkalnych i lokali mieszikadh niewyposzonych w instalag
chtodzenia wskanik EP obejmuje sum rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej
uzytkowanej dla celow ogrzewania i wentylacji orazygotowania cieptej wodyaytkowej
wraz z energi pomocnica. Sposéb pospowania przy obliczaniu zapotrzebowania
nieodnawialnej energii pierwotnej dla tych celoaytkowania przedstawiono na rys. 1.



Dane klimatyczne, sezon ogrzewczy

Sposob uzytkowania budynku / lokalu
Temperatura normowa i eksploatacyjna, Sprawnos¢ regulaciji
rodzaj regulacji, czas i przekazania ciepla

{
Straty ciepta przez przenikanie
+ straty ciepta wentylacji

v
Wewnetrzne zyski Zyski ciepta od
------- | ciepta (wlaczniez + stonca przez [ i
zyskami od instalaciji) przegrody
Il

St

Wspdtczynnik wykorzystania
zyskéw ciepta

1 1
1 1
1 1
I I
1 I
1 1
1 1
I I
1 1
I JL 1
I |
: Ciepto uzytkowe dla Ciepto uzytkowe dla :
1 przygotowania cieptej ogrzewania i wentylacji 1
i wody uzytkowe] Quw Qy :
T 4l || tm_——————— - 1
1 FL J_/b 1
: Straty ciepta na rozdziale Straty ciepta na rozdziale :
(. cieptej wody uzytkowe;j uktadu ogrzewania =
i i cyrkulacii i wentylacji i

1
: } f} 1
1 . 1
! Straty ciepta zasobnika Straty ciepla bufora I
== cieptej wody uzytkowej akumulacyjnego w ukfadzie --1

ogrzewania i wentylacji
i {
Efektywno$¢ urzadzen do Efektywnosc¢ urzadzen
podgrzewania cieptej wody [—| do podgrzewania no$nika
uzytkowej ciepta
U &

Zapotrzebowanie energii koncowej

I

Zapotrzebowanie energii pomocniczej
i

Wspdtczynniki naktadu energii pierwotnej

[\L

Zapotrzebowanie energii pierwotnej
n

N/

Wskaznik zapotrzebowania energii
pierwotnej EP

Rys. 1. Schemat blokowy obliczania wgkika zapotrzebowania energii pierwotnej do
ogrzewania lub przygotowania cieptej wodyytkowej



2. Obliczenia rocznego zapotrzebowania energii piatotnej
2.1. Wyznaczenie wskanika EP

EP = Q/A;r  kWh/(nf) (1.1)
gdzie:

Qr roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej dla egenia i wentylacji| KWh/rok
przygotowania cieptej wody oraz ngju urzadzer pomocniczych, wymienionych w
pkt 5 niniejszego zatznika

Ay powierzchnia ogrzewana (o regulowanej temperajuozdynku lub lokalu m

2.2. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energiepvotnej

Qp= Qo+ Qow  kWhirok (1.2)
QpH=Wh " QcH + Wel Eeipomn  KWh/rok (1.3)
Qpw =Wy Qew + W - Bl pom,w kWh/rok (1.4)

gdzie:

Qp.H roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przestesy grzewczy i wentylacyjny d&Wh/rok
ogrzewania i wentylacji

Qp.w roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przatesy do podgrzania cieptej wody  kWh/rok

Qk.H roczne zapotrzebowanie energiinkowej przez system grzewczy i wentylacyjny|#&&Vh/rok
ogrzewania i wentylacji

Qxw roczne zapotrzebowanie energiiikowej przez system do podgrzania cieptej wod s

Eelpomi | FOCZNE zapotrzebowanie energii elektrycznejndowej do napdu uradzen | kWh/rok
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji

Eepomw| foczne zapotrzebowanie energii elektrycznejndosvej do napdu urzdzei | kWh/rok
pomocniczych systemu cieptej wody

Wi wspoliczynnik nakladu nieodnawialnej energii piem& na wytworzenie |i
dostarczenie rimika energii (lub energii) kacowej do ocenianego budynku W,
Wyw), ktory okrdla dostawca energii lub gieika energii; przy braku danych o
korzysta& z tabl. 1 (w; — dotyczy energii elektrycznej, ysw— dotyczy ciepta dl
ogrzewania, W — dotyczy ciepta do przygotowania cieptej wodytiowej)

<2

Tabela 1.Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwohej w; na wytworzenie i
dostarczenie nénika energii lub energii do budynku

L.p. Nosnik energii koncowe;j Wspotczynnik
naktadu
Wi
1 2 3
1 Paliwa Olej opatowy 1,1
2 Gaz ziemny 1,1
3 Gaz plynny 1,1
4 Wegiel kamienny 1,1
5 Wegiel brunatny 1,1
6 Biomasa 0,2
7 Cieplo z kogenerad|i Wegiel kamienny, gaz 0.8
ziemn '
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8 Energia odnawialna (biogaz, 015
biomasa) '
9 Systemy cieptownicze | Ciepto z cieptowni wglowej 1,3
10 lokalne Ciepto z cieptowni 1,2
gazowej/olejowej
11 Ciepto z cieptowni na 0,2
biomag
12 Energia elektryczna Produkcja mieszafa 3,0
13 Systemy PY 0,70
1 skojarzona produkcji energii elektrycznej i ciepta
2 dotyczy zasilania z sieci elektroenergetycznejesyswe;j,
% w przypadku braku informacji o parametrach engigetych ciepta sieciowego z
elektrocieptowni (kogeneracja), przyjmuje 8iy = 1,2,
* ogniwa fotowoltaiczne (produkcja energii elektryegz energii stonecznej)

3. Metodyka obliczania rocznego zapotrzebowania ergi koncowej dla ogrzewania i

wentylacji

3.1. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energikcowej

Dk

QH = QindMHt  KWh/a (1.5)
gdzie:
NH,tot = NH,g" NMH,s' MH,d * MH,e (1.6)
gdzie:
Qund | zapotrzebowanie energikytkowej (ciepta aytkowego) przez budynek (lokal), kWh/r
NH.tot srednia sezonowa sprawgdo catkowita systemu grzewczego budynku - |ed
wytwarzania (konwersji) ciepta do przekazania w Esrczeniu,
Nhg srednia sezonowa sprawgsowytworzenia nénika ciepta z energii dostarczanej |do
granicy bilansowej budynku (energiik@owej),
NH.s srednia sezonowa sprawddo akumulacji ciepta w elementach pojerdciowych| -
systemu grzewczego budynku (w elie ostony bilansowej lub pozaa)j
NH.d srednia sezonowa sprawgto transportu (dystrybucji) soika ciepta w olgbie| -
budynku (ostony bilansowej lub poza)i
NH.e srednia sezonowa sprawdtoregulacji i wykorzystania ciepta w budynku (w elbie | -
ostony bilansowej)
Uwaga:

1. Jeeli wyskpuje kilka ndénikdw energii lub kilka wydzielonych stref i inséaii,
obliczenia przeprowadzagsbddzielnie dla kadego przypadku.
2. W budynkach lub mieszkaniach z instadagentylacyjr wyposaona w oddzielnezrodio
ciepta do ogrzewania powietrza wentylacyjnego, wykstupcym taki sam nénik

energii jak w zrédle ciepta instalacji ogrzewczej, roczne zapdioxeanie energii

koncowej na ogrzewanie i wentylaapalezy oblicza ze wzorow (1.5, 1.6), przyjmag w
obliczeniach srednie wartéci sprawnéci czastkowych w instalacji

wentylacyjnej obliczone z uwzglnieniem udziatow strat ciepta przez przenikarsgaty
ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego wkamatte] stracie ciepta lokalu

mieszkalnego.
3. Zyski ciepta od instalacji transportudmika ciepta i modutéw pojemioiowych, jeeli sa

one zlokalizowane wewtrz ostony izolacyjnej budynku, to aswliczane do

wewretrznych zyskéw ciepta.

grzewczej
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4. Jezeli instalacja transportu &oika ciepta jest zaizolowana i patmna w bruzdach, to nie
uwzgkdnia st tej czs$ci instalacji w obliczeniach strat ciepta.

5. Dla wszystkich lokali mieszkalnych, ktérea spodhczone do wspolnej instalacii
ogrzewania lub cieptej wodyzytkowej, sprawnéci czastkowe we wzorach (1.6) i (1.27)
Sa takie same jak dla ocenianego budynku.

Sprawndci czastkowe uwzgtdnione we wzorze (1.6) nalgwyznaczé w oparciu o:
a) obowigzujace przepisy,
b) dokumentagj techniczi budynku i instalacji oraz ugdzen,
c) wiedz techniczia oraz wizg lokalna obiektu,
d) dostpne dane katalogowe udzei, elementdw instalacji ogrzewczej i wentylacyjnej
obiektu,

Tabela 2. Sprawndci regulacji i wykorzystania cieptanu.e

Lp.

Rodzaj instalacji NHe
1 | Elektryczne grzejniki bezgrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikgwe 0,98
2 | Podlogowe: kablowe, elektryczno-wodne 0,95
3 | Elektryczne grzejniki akumulacyjne: konwektorowmdiogowe kablowe 0,90
4 | Elektryczne ogrzewanie akumulacyjne berednie 0,91-0,97
5 | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lubtplyymi w przypadku regulacji 0,75-0,85

centralnej, bez regulacji miejscowej

6 | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lubtplyymi w przypadku regulacji 0,86-0,91

miejscowej
7 | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lubtplyymi w przypadku regulacji  0,98-0,99
centralnej adaptacyjnej i miejscowej

8 | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lubtpiyymi w przypadku regulaciji 0,97
centralnej i miejscowej (zakres P — 1K)

9 | Centralne ogrzewanie z grzejnikami cztonowymi ptowymi w przypadku 0,93
regulacji centralnej i miejscowej (zakres P — 2K)

10 | Ogrzewanie podtogowe w przypadku regulacji @néj, bez miejscowe;j 0,94-0,96

11 | Ogrzewanie podtogowe lgbienne w przypadku regulacji centralnej i miejscpwe| 0,97-0,98

12 | Ogrzewanie miejscowe przy braku regulacji autyomnej w pomieszczeniu 0,80-0,85

Wyznaczenie sprawioi elementow instalacji:
AQue= Qind* (Lhra - 1) (1.6a)
MHd= (Qnnd + AQh,e) /(Qrina + AQh,e + AQk,q) (1.6b)
NH,s= (Qund + AQHe + AQH.d) /(Qrind + AQue + AQua + AQns)  (1.6C)

gdzie:

AQue |Uusrednione sezonowe straty ciepta w wyniku niedostgnaegulacji i przekazanigkWh/rok
ciepta w budynku,
AQuq | usrednione sezonowe straty ciepfa instalacji transp@ystrybuciji) nénika ciepta w kWh/rok
budynku (w ostony bilansowej lub poza)i

AQus |Uusrednione sezonowe straty ciepta w elementach paéiowych systemyikWh/rok
grzewczego budynku (w odsie ostony bilansowej lub pozaaj T

Straty ciepta sieci transportu émika ciepta oraz zbiornika buforowego
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AQna=2(li - q - &g ) 10° kWh/rok (1.6d)
AQns 2 (Vs - - ts) 10° kWh/rok (1.6e)
gdzie:
li diugai¢ i-tego odcinka sieci dystrybucji fiika ciepta, m
Qi jednostkowe straty ciepta przewodow ogrzéwendnych, wg tabeli 3a W/m
tse czas trwania sezonu ogrzewczego h
Vs pojemnd¢ zbiornika buforowego dm?®
ds jednostkowe straty ciepta zbiornika buforowego,taloeli 3b wW/dm

Tabl. 3a. Jednostkowe straty ciepta przez przewodgentralnego ogrzewania g[W/m]

Na zewntrz ostony izolacyjnej Wewnmntrz ostony izolacyjnej
Parametry Izolacja termiczna budynku budynku
°C przewodoéw DN DN DN DN DN DN DN DN
10-15| 20-32 | 40-65| 80-100| 10-15| 20-32| 40-65 | 80-100
nieizolowane 39,3 65,0 106)8 163,2 34,7 57,3 94,2 44,4
90/70°C | ¥ grubdci wg WT" 20,1| 27,7/ 38,8 524 17)8 24/4 34,2 46,2
state gruba¢ wg WT 10,1] 12, 12,1 12,1 8/9 111 10,7 1p,7
2x grubg¢ wg WT 7,6 8,1 8,1 8,1 6,V 7,1 7)1 7,1
nieizolowane 24,3 40,1 66,0 1008 196 3R5 534 681
90/70°C | ¥ grubdci wg WT" 124 17,1 240 32,4 10/ 13,9 19,4 26,2
regulowane | gruba¢ wg WT 6,2 7,8 7,5 7% 50 6,3 6/0 .0
2x grubgé¢ wg WT 4,7 5,0 5,0 5,0 3,8 4)0 4|0 4,0
nieizolowane 18,5 30,6 5038 76,8 139 2R9 37,7 657,
70/55°C | % grubdci wg WT" 95| 13,0/ 18,3 24,7 7,0 9/8 13,7 18,5
regulowane | gruba¢ wg WT 4,7 5,9 5,7 571 3,6 44 4|3 43
2x grubgé¢ wg WT 3,6 3,8 3,8 3,8 2,v 2,8 2|8 2,8
nieizolowane 14,4 23,9 393 60,0 9.8 16,2 26,7 40,8
55/45°C | ¥ grubdgci wg WT" 74| 10,2] 143 19,8 50 6/9 9,7 13,1
regulowane | grubas¢ wg WT 3,7 4,6 4.4 4.4 2,5 31 3|0 3,0
2x grubgé¢ wg WT 2,8 3,0 3,0 3,0 1,9 2,0 2|0 2,0
nieizolowane 8,1 134 220 33,6 3,5 5,7 D,4 14,4
35/28°C | ¥ grubdgci wg WT” 4,1 57 8,0 10,4 1,8 24 3/4 4,6
regulowane | grubc¢ wg WT 2,1 2,6 2,9 2,% 0,9 11 1{1 11
2x grubgé¢ wg WT 1,6 1,7 1,7 1,7 o,V 0,7 0}7 Q,7

Y grubdici izolacji podane WRozporzdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. o
warunkach technicznych jakim powinny odpowiatdadynki i ich usytuowani€Dz.U.Nr 75, poz.
690, z pén.zm.), dalej oznaczone ,\WT”"

Tabl. 3b. Jednostkowe straty ciepta przez zbiornikbuforowy (zasobnik) w ukiadzie

centralnego ogrzewania g [W/dm?]

L N . . Parametry termiczne 70/85i wyzej Parametry termiczne 55/45i nizej
okalizacja| Pojemndé¢ - - - - - -
bufora [dm?] Izolacja Izolacja Izolacja Izolacja Izolacja Izolacja
10 cm 5cm 2cm 10 cm 5cm 2cm
Na 100 0,7-0,9 1,1-1,4 2,0-27 0,3-0,5 08-0 09-1,6
zewmtrz 200 0,5-0,7 0,8-1,1 1,6-2,1 0,2-0,4 0,4-0 0,7-1.3
ostony 500 0,4-0,5 0,6 -0,8 1,2-1,6 0,2-0,3 0,0 05-1,0
izolacyjnej 1000 0,3-0/4 0,5-0,6 1,0-1,3 01-02 ®@2-| 04-08
budynku 2000 02-03 0,4-0]5 0,8 — 1,0 01-02 ®B| 03-06
Wewmtrz 100 0,5-0,7 0,8-1,1 15-2,2 0,1-04 0,6-0 04-11
ostony 200 0,4-0,6 0,6 -0,9 1,2-1,7 0,1-0,3 0,4-0 0,3-0,9
izolacyjnej 500 0,3-0,4 0,5-0,7 0,9-1,3 0,1-0,2 0,3-0 0,2-0,6
budynku 1000 0,2-0,3 0,4-0,5 0,7-14 01-02 ®B-| 02-05
2000 0,2 0,3-0,4 0,6 -0,8 0,0-0,1 01-0,2 1-0m4
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Przy braku danych dla zastosowanychades, dla budynkéw istnigcych mana korzystéa
odpowiednio z wartei zryczattowanych podanych w tabelach 4a, 4b, 5.

Tabela 4a. Sprawndci przesytu (dystrybucji) cieptany.q (wartosci srednie)

Lp. Rodzaj instalacji ogrzewczej NH.d
1 Zrodio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektrgciec kaflowy) 1,0
2 Ogrzewanie mieszkaniowe (kociot gazowy lub nigief) 1,0
3 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnégimta ciept&! usytuowanego w 0,96-0,98

ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami,zitm i urzadzeniami, ktére
sy zainstalowane w pomieszczeniach ogrzewanych
4 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnegidta ciepta usytuowanego w ogrzewanyr,92-0,95
budynku, z zaizolowanymi przewodami, armatuuarzadzeniami, ktére s
zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych
5 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnegidta ciepta usytuowanego w ogrzewanym,87-0,90
budynku, bez izolacji cieplnej na przewodach, daumz i uradzeniach, ktéreas
zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych
6 Ogrzewanie powietrzne 0,95
Y wezet cieplny, kottownia gazowa, olejowagglowa, biopaliwa
Tabela 4b. Sprawndci uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczymy s
Lp. Parametry zasobnika buforowego i jego usytuowanie NH.s

1 | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 7W5sewntrz ostony 0,93-0,97

termicznej budynku

2 | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 75t zewatrz ostony 0,91-0,95

termicznej budynku

3. | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 5%4%ewmtrz ostony 0,95-0,99

termicznej budynku

4. | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 5%4% zewatrz ostony 0,93-0,97

termicznej budynku

5. | Brak zasobnika buforowego 1,00

Tabela 5. Sprawndci wytwarzania ciepta (dla ogrzewania) werédtach ny g

Lp. Rodzaj zrodta ciepta Nh,g (€H,g)
1 Kotty weglowe wyprodukowane po 2000 r. 0,82
2 Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 0,65 - 0,75
3 Kotty weglowe wyprodukowane przed 1980 r. 0,50 - 0,65
4 Kotty na biomas (stoma) wrzutowe z obstageczm 0 mocy do 100 kw | 0,63
5 Kotty na biomas (drewno: polana, brykiety, paletyebki) wrzutowe z | 0,72

obstug, reczra 0 mocy do 100 kW
6 Kotty na biomas (stoma) wrzutowe z obstageczm o mocy powyej 100| 0,70
kw
7 Kotty na biomas (stoma) automatyczne o mocy pawey 100 kW do 600 | 0,75
kw
8 Kotty na biomas (drewno: polana, brykiety, palety¢bki) automatyczne| 0,85
0 mocy powyej 100 kW do 600 kW
9 Kotty na biomas (stoma, drewno) automatyczne z mechanicznym 0,85
podawaniem paliwa o mocy powsj 500 kW
10 | Podgrzewacze elektryczne - przeptywowe 0,94
11 | Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00
12 | Elektryczne grzejniki bezpeednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, 0,99
promiennikowe i podtogowe kablowe
13 | Ogrzewanie podiogowe elektryczno-wodne 0,95
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14 | Piece kaflowe 0,60-0,70
15 | Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84
16 | Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75
17 | Kotly na paliwo gazowe lub ptynne z otwakbmomr spalania (palnikami| 0,86
atmosferycznymi) i dwustaviarregulacy procesu spalania
18 | Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lumpk z zamkmria
komom spalania i palnikiem modulowanym
- do 50 kW 0,87-0,91
- 50-120 kW 0,91-0,97
- 120-1200 kW 0,94-0,98
19 | Kotly gazowe kondensacyjhe
- do 50 KW (70/5%C) 0,91-0,97
- do 50 KW (55/4%C) 0,94-1,00
- 50-120 kW (70/5%C) 0,91-0,98
- 50-120 KW (55/4%C) 0,95-1,01
- 120-1200 kW (70/5%) 0,92-0,99
- 120-1200 kW (55/4%) 0,96-1,02
20 | Pompy ciepta woda/woda w nowych/istagjch budynkach 3,8/ 35
21 | Pompy ciepta glikol/woda w nowych/istnieych budynkach 3,5/ 3,3
22 | Pompy ciepta powietrze/woda w nowych/istipggch budynkach 2,712,5
23 | Wezet cieplny kompaktowy z obudaw
- do 100 kW 0,98
- powyzej 100 kW 0,99
24 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy
- do 100 kW 0,91
- 100-300 kW 0,93
- powyzej 300 kW 0,95

I sprawné¢ odniesiona do warei opatowej paliwa? sezonowy wspdiczynnik wydajéd grzejnej pompy ciepta (SPF)

Uwaga: przywta sprawné dla rozpatrywanego przypadku powinna uwdgiaé stan kotta i jego
sredniosezonowe ohgienie cieplne; w przypadku trudéw oceny stanu faktycznego naje przyjmowd
wartas¢ sredni z podanego zakresu sprawecio

3.2. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energityikowej (ciepta uzytkowego)
3.2.1. Roczne zapotrzebowanie cieptgtiilowego

Roczne zapotrzebowania cieptaytkowego Qnq dla ogrzewania i wentylacpblicza sg¢
metody bilansbw miesicznych wg PN-EN 13790:2006 (lub PN-EN 13790:2007).
Zapotrzebowanie cieptaQqjest sum zapotrzebowania ciepta do ogrzewania i wentylaciji
budynku lub lokalu mieszkalnego, albo¢é@ budynku stanowicej samodzielp catas¢
techniczno-aytkowa w poszczegolnych miegiach, w ktérych warkei obliczeniowe s
dodatnie.

Rozpatruje si miesihce: od stycznia do maja i od winéa do grudnia wicznie.

QH,nd = Zn QHind, n kWh/rok (1.7)

Wartas¢ miesecznego zapotrzebowania ciepta do ogrzewania i Maszjtyoudynku lub lokalu
mieszkalnego Qng, n Nalezy oblicza& zgodnie ze wzorem:

QH,nd,n = QHnt —MH,gn QHi,gn kWh/m-c (1.8)
gdzie:

Quna | ilos¢ ciepta niezhdna na pokrycie potrzeb ogrzewczych budynku (lokstitefy) w| KWh/m-c
okresie miegicznym lub rocznym
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Qunt straty ciepta przez przenikanie i wentytaej okresie miegicznym kWh/m-c
Quan | Zyski ciepta wewetrzne i od staca w okresie miescznym kWh/m-c
NH,gn wspotczynnik efektywnéei wykorzystania zyskéw w trybie ogrzewania -

3.2.1.1. Wspoitczynnik efektywoowykorzystania zyskow ciepta

Wspotczynnik efektywnsci wykorzystania zyskow cieptaysgn W trybie ogrzewania
wyznaczany jest zgodnie z PN-EN 13790:2006, plub PN-EN 13790:2007, p.12.2) z
zaleznosci:

dla y, = Quan o4
H ,ht
1-y
n " 19
,7H,g 1_yaH 1 ( )
dla yu=1:
a,
n = 1.1
,7H,g aH +1 ( O)

Parametr numeryczrgy zalezny od statej czasowej, wyznaczany jest dla budyiokustrefy
budynku w funkcji statej czasowej oktanej zgodnie z normPN-EN 13790:2006, p. 9.2.4
(lub PN-EN 13790:2007, p. 12.2.1.1) wg Zalesci:

T
ay =auo t (1.10a)
H.0
gdzie:
8.0 bezwymiarowy referencyjny wspotczynnik rowny 1,0 -
T stata czasowa dla strefy budynku lub calego budynku h
Tho stata czasowa referencyjna réwna 15 h h
Przy czym:
.= Cn/3600 (1.100)
Htr,adj + Hve,adj '
gdzie:
[Cm | wewretrzna pojemn&: cieplna strefy budynku lub catego budynku J/K |
= Zi (G - pi - 0 - AY) (1.10c)
gdzie:
Ci ciepto wiaciwe materiatu warstwy i-tej w elemencie j-tym JKY
Pii gestas¢ materiatu warstwy i-tej w elemencie j-tym kg/m
d; gruba¢ warstwy i-tej w elemencie j-tym, przy czymckna grubé¢ warstw nie m
moze przekracza0,1 m
A pole powierzchni j-tego elementu budynku m’
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3.2.1.2. Dlugé¢ trwania sezonu ogrzewczego

Dlugos¢ sezonu ogrzewczego nierima do wyznaczenia czasu pracy elementow instalacji
ogrzewczej budynku (pomp, wentylatoréw, itd.) 7ady¢ wyznaczona z zateosci:

12
Ly =D fom (1.10d)
m=1

Czes¢ mieshca lkpdaca sktadow sezonu ogrzewczego dla budynkufim, maze by
wyznaczona w oparciu o udziat potrzeb ogrzewczyadybku - 5. W metodzie tej w
pierwszej kolejnéci wyznaczany jest udziat graniczny potrzeb ciephmy

a, +1
Vi im = = (1.10e)
ay

Dla m-tego miesica analizowana jest wielké ), i na tej podstawie okéana jest wart&
fum dla kadego miesica — zgodnie z normm PN-EN ISO 13790, p. 7.4.1.1 wedhug
nastpujacej procedury:
— wartas¢ py na pocatku miesiaca m-tego
Jest ona obliczana jak&rednia arytmetyczna wadd )y mieshca m-tego i miegca
poprzedzajcego (np. dla stycznia migsem poprzedzagym jest grudzig);
— wartas¢ py na kacu miesica m-tego
Jest ona obliczana jak&rednia arytmetyczna wadd )y mieshca m-tego i miegca
nastpnego (np. dla stycznia migesem nasfpnym jest luty, a dla grudnia stydge
— mniejsza w dwoch wyej obliczonych wielkéci oznacza si ;1 a wicksz 1 2;
Uwaga: jeeli wystapi ujemna wartéc )y, to zastpuje st ja wartcscia dodatni yy najblizszego miesaica.

Wyznaczenie wzghtnej dtugdci czasu ogrzewania w m-tym migsii:
- jezeli yy2< Wiim, t0 caly miesic jest czscia sezonu ogrzewczegy f = 1;
- jezeli yu1> Wim, to caty miesic nie jest cgscia sezonu ogrzewczegag f = 0;
— w przeciwnym przypadku tylko utamek m-tego maesi jest czscia sezonu ogrzewczego,
CO Wyznacza sinastpujaco:
o jezeli yy> Wiim, 10§ =0,5 - f11im - y1.20)/ (1 - Wa,0);
o jezeli yy < Wuiim, 10 f5=0,5+ 0,5 fyiim - W)/ (M2 - W)-

3.2.2. Miesieczne straty ciepta przez przenikanie i wentyadjudynku lub lokalu
mieszkalnego naky oblicza& ze wzordw:

Qun=Qr+ Qe kWh/miesic (1.11)
Qv = Hir  Oinen —0e) - 1 -10°  kWh/miesic (1.12)
Que = Hve - Oint,H —6¢) - W -10° kWh/miesic (1.13)

gdzie:
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wspoiczynnik strat mocy cieplnej przez przenikapigzez wszystkie przegrody

zewretrzne

WIK

Hue

wspotczynnik strat mocy cieplnej na wentytacj

WIK

eint, H

temperatura wewatrzna dla okresu ogrzewania w budynku lub lok

mieszkalnym przyjmowana zgodnie z wymaganiami z&waEr w przepisach

techniczno-budowlanych

alu

°C

srednia temperatura powietrza zemvmanego w analizowanym okreg
mieskcznym weditug danych dla najbdizej stacji meteorologicznej

ie

°C

tm

liczba godzin w miegtu

3.2

gdzie:

3.

Wspotczynniki strat ciepta przez przenikanie pgleblicza ze wzoru:

He =Zi [beri - (A - U +Zili - ¥)] WIK

(1.14)

btr,i

wspoitczynnik redukcyjny obliczeniowej mdicy temperatur i-tej przegrody (tabl.

6); dla przegréd poretizy przestrzeni ogrzewan i srodowiskiem zewetrznym

by=1

pole powierzchni i-tej przegrody otaczegj przestrz& o regulowane]
temperaturze, obliczanej wg wymiarow zetvanych przegrody, (wymiary okien i

drzwi przyjmuje s jako wymiary otwordw wécianie)

wspotczynnik przenikania ciepta i-tej przegrodynpedzy przestrzemi ogrzewan
i strom zewretrzma, obliczany w przypadku przegrod nieprzezroczystweiug
normy PN EN ISO 6946, w przypadku okignyietlikow i drzwi przyjmuje s
wedlug Aprobaty Technicznej lub zgodnie z naermyrobu PN-EN 14351-1; y
odniesieniu do scian ostonowych metalowo-szklanych wedtug Aprob
Technicznej lub zgodnie z nogmwyrobu PN-EN ISO 13830, a w przypad
podiogi na gruncie przyjmowany jaka,Ui obliczany jak w pkt. 3.2.4.

W/(mPK)

v
aty
ku

dtugas¢ i-tego liniowego mostka cieplnego

m

liniowy wspotczynnik przenikania ciepta mostka pieego przygty wg PN-EN
14683:2001 lub obliczony zgodnie z PN-EN 10211-020

WI(mK)

Tabela 6. Wspotczynnik redukcyjny obliczeniowej 6znicy temperatury by

Lp.

Rodzaj przestrzeni nieogrzewanej oddzielonej rppatrywang przegroda od
ogrzewanej przestrzeni budynku

by

Pomieszczenie:
a) tylko z 1sciam zewretrzm
b) z przynajmniej 2cianami zewgtrznymi bez drzwi zewgtrznych

d) z trzemdcianami zewgtrznymi (np. zewatrzna klatka schodowa)

0,4
0,5

C) z przynajmniej Zcianami zewatrznymi z drzwiami zewgtrznymi (np. hale, gaie) 0,6

Podziemie:
a) bez okien/drzwi zewgtrznych
b) z oknami/drzwiami zewatrznymi

0,5
0,8

Poddasze:

materiatléw tworzcych pokrycie nieeigte) bez deskowania pokrytego pdpb p
taczonych brzegami

b) inne nieizolowane dachy

¢) izolowany dach

tyt

a) przestrzé poddasza silnie wentylowana (np. pokrycie dacdachéwek lub innych | 1,0

0,9
0,7

Wewnretrzne przestrzenie komunikacyjne
(bez zewntrznychscian, krotnéé wymiany powietrza mniejsza:n0,5h")

Swobodnie wentylowane przestrzenie komunikacyjne
(powierzchnia otworéw/kubatura powierzch#d.005 ni/m?)

1,0

Przestrzen podpodtogowa:

18



a) podtoga nad przestrzemieprzechodni 0,8
b) podtoga na gruncie 0,6
6 Przejscia lub bramy przelotowe nieogrzewane, obustronnigamkniete 0,9

Wspotczynniki przenikania liniowych mostkow cieptavzgkdnione we wzorze (1.14)
wyznacza & w oparciu o:

a) dokumentagj techniczi budynku,

b) tablice mostkéw cieplnych,

c) obliczenia szczeg6towe mostkéw cieplnych.

3.2.4. Wartas¢ wspétczynnika przenikania ciepta przez podtag gruncie

Wspotczynnik przenikania ciepta przez podiama gruncie § nalezy okresli¢c wg PN-EN
12831:2006 bigrc pod uwag:

1) wielkos¢ zagkbienia pontej terenig,

2) wielkos¢ wspoétczynnika przenikania ciepthdla konstrukcji podtogi, obliczonego wg
zasad podanych w normie PN-EN 6946:2004 z wdrgéniem oporu przejmowania
ciepta od strony wewgtrznej budynku i z pomigciem oporu przejmowania ciepta od
strony gruntu .

3) wielkos¢ parametruB’, ktory okrela sk z zalenosci

B'=A4/0,5P (1.15)

gdzie:
Ag powierzchnia rozpatrywanej ptyty podtogoweganie zescianami zewgtrznymi i m*
wewrgtrznymi; w odniesieniu do wolnostgego budynku 4 jest catkowit
powierzchni rzutu parteru, a w odniesieniu do budynku w zalidszeregowe]
Aq jest powierzchnjrzutu parteru rozpatrywanego budynku
P obwod rozpatrywanej piyty podtogowej; w odniesien do budynky m
wolnostopcego P jest calkowitym obwodem budynku, a w odei@si do
budynku w zabudowie szeregowej P odpowiada jedwnimie diugéci scian
zewretrznych oddzielajcych rozpatrywam przestrzé ogrzewan od srodowiskal
zewrgtrznego

Jako warté¢ Uy przyjmuje s¢ ekwiwalentra wartas¢ okreslona na podstawie wyliczonych
wartcéci B’ oraz U, U = U equiv,pt

3.2.5. Wspoiczynnik strat ciepta na wentytacalery oblicza ze wzoru:

Hve = PaCa Xk (b\/e,k 'Vve,k,mr) W/K (1-16)
gdzie:
PaCa | POjemndc¢ cieplna powietrza, 1200 J/tH) JI(nK)
Bye k wspotczynnik korekcyjny dla strumienia k -
Vyermn | USredniony w czasie strunmigpowietrza k m/s
k identyfikator strumienia powietrza -

Strumienie powietrza wentylacyjnego wystijace we wzorze (1.16) nalg wyznaczéd w
oparciu o:
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a) obowigzujace przepisy,

b) dokumentag techniczia budynku i instalacji wentylacyjnej, progrankytkowania
budynku lub lokalu,

c) wiedz techniczia oraz wizg lokalma obiektu,

Najczsciej wystpujace przypadki:
- budynek z wentylagjnaturala

bve1=1; Ve, 1,mn= Vo m/s
b\/e,2= 1; Ve, 2,mn= Vint m3/5 (1.17)

- budynek z wentylagjmechaniczawywiewna

bve,l = 11 Ve,l,mnz Vex m3/S
bre 2= 1; \e,2.mn= Vint m°/s (1.18)

- budynek z wentylagjmechanicza nawiewno-wywiewn

bve,1= 1Mo Ve, 1,mn= Vsu m’/s
b\/e,2= 1; Ve,2,mn= Vinf m3/S (1-19)
gdzie:
Vo Vs, | Obliczeniowy strumig powietrza wentylacyjnego, wymagany ze vezigiw m/s
V ex higienicznych, liczony zgodnie z PN-83/B-03430/AZ300Wentylacja w
budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowegdéazndci publicznej.
WymaganiaPrzy czym obliczeniowy strumigowietrza dla kawalerek (M1)
ogranicza si do 80 nih (0,022 ni¥s).
Vs strumiei powietrza nawiewanego mechanicznie 3/an
Vex strumiei powietrza wywiewanego mechanicznie 3/sn
Vit strumier powietrza infiltrupcego przez nieszczelém m/s
Moc skuteczné¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego; z dodatkovgruntowym -
powietrznym wymiennikiemnee = [1 — (1 —1oc1) * (1 —mewo)]; Przy czym:nee —
skuteczné&¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewgmencwe —
skuteczné¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta.

Przy braku danych, dodatkowy strumipowietrza infiltrupcego przez nieszczelfm, dla
budynkow istniegcych mana przyjgé:
- dla budynku poddanego prébie szczétms, (h przy 50 Pa)
¥ =0,05 - g - Kubatura wentylowana /3600 */m (1.20)
— dla budynku bez préby szczekuo
= 0,2 - Kubatura wentylowana/3600 %sn (1.21)
W przypadku wentylacji mechanicznej dziataj okresowo,sredni strumié powietrza

wentylacyjnego wyznaczaesivg PN-EN 13790:2006;Zat. G4.

3.2.6. Zyski ciepta wewgtrzne i od stéaca dla budynku lub lokalu mieszkalnego w okresie
mieshca oblicza s ze wzoru:
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gdzie:
Qint mieseczne wewitrzne zyski ciepta kWh/mies
Qsol mieskczne zyski ciepta od promieniowania stonecznegoemkapcego dg kWh/mies

przestrzeni ogrzewanej budynku przez przegrodyzporzyste

Wartas¢ zyskdw ciepta od promieniowania stonecznego gprgtica we wzorze (1.22) natg
oblicza ze wzoru:

£=Q1+ Q2 kWh/mies (1.23)
w ktorym:
Qa1 zyski ciepta od promieniowania stonecznego przémao zamontowane w kWh/m-c
przegrodach pionowych
Qs2 zyski ciepta od promieniowania stonecznego przémnao zamontowane w kWh/m-c
potfaciach dachowych

Wartosci miesiecznych zyskow ciepta od nastonecznienigrzez okna w przegrodach
pionowych budynku nalsg oblicza ze wzoru:

stzz 2 Ci-Ai-h-g-lﬁ-Z kWh/mies

w ktérym:

(1.24)

udzial pola powierzchni plaszczyzny szklonej dotk@aitego pola
powierzchni okna, jest zaley od wielkagci i konstrukcji okna; warta
srednia wynosi 0,7

pole powierzchni okna lub drzwi balkonowych swietle otworu w
przegrodzie

m2

warta¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywamyi®esiacu na
ptaszczyza pionows, w ktérej usytuowane jest okno o powierzchnj
wedtug danych dotyezych najblzszego punktu pomiaréw promieniowal
stonecznego

kKWh/(mfm-c)
A
nia

wspotczynnik przepuszczakw energii promieniowania stonecznego pr
oszklenie, wedtug Tabeli 7

vez -

wspotczynnik korekcyjny wartgi I; ze wzgédu na nachylenie ptaszczyz
potaci dachowej do poziomu, wedtug Tabeli 8; @l@mny pionowej k= 1,0

wspétczynnik zacienienia budynku ze wefjl na jego usytuowanie or

przestony na elewacji budynku, wedtug Tabeli 9

Tabela 7. Wartdci wspoétczynnika przepuszczalngi energii promieniowania
stonecznego przez oszklenie g

Lp. Rodzaj oszklenia g
1 | Oszklenie pojedynazszytn 0,85
2 Oszklenie podwoémszyln 0,75
3 Oszklenie podwémszyla z powtola selektywn, 0,67
4 Oszklenie potropszyln 0,7
5 Oszklenie potréppszyky z dwiema powtokami selektywnymi 0,5
6 Okna podwojne 0,75
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Tabela 8. Wartacsci wspotczynnika korekcyjnego nachylenia k

Lp. Orientacja ptaszczyzny wzgddem strony swiata 30 Nachylenie d25p02|omﬂ 0
1 Potudniowa (S) 1,1 1,1 1,1
2 Potudniowo-zachodnia (S-W) 1,1 1,1 1,1
3 Zachodnia (W) 1,1 1,1 1,2
4 Po6inocno-zachodnia (N-W) 1,4 1,2 1,1
5 Potnocna (N) 1,4 1,2 1,1
6 Po6tnocno-wschodnia (N-E) 1,4 1,2 1,1
7 Wschodnia (E) 1,3 1,2 1,2
8 Potudniowo-wschodnia (S-E) 1,1 1,1 1,1

Tabela 9. Wartacsci wspotczynnika zacienienia budynku Z

Lp. Usytuowanie mieszkania i/lub przestony wyspujace na elewacji budynku Z
1 Budynki na otwartej przestrzeni, lub wysokie isgiagciowe w centrach miast 1,0
2 Mieszkanie jw. w ktérych co najmniej potowa akieacieniona jest przez elementy |0,96
loggii lub balkonu gsiedniego mieszkania
3 Budynki w miastach w otoczeniu budynkow o ztiiej wysokdci 0,95
4 Budynki niskie kredniowysokie w centrach miast 0,90

Wartos¢ miesigcznych wewretrznych zyskow ciepta Qn w budynku lub lokalu
mieszkalnym naley oblicza ze wzoru:

Q= Gne -Ar tw - 10° kWh/mies (1.25)
gdzie:
Oint obciazenie cieplne pomieszczenia zyskami wetramymi W/m?
A¢ jest powierzchni pomieszcze o regulowanej temperaturze w budynku lub lokdlu  m?

Wielkos¢ zyskdéw wewntrznych wysgpujacych we wzorze (1.25) nalg wyznaczd w
oparciu o:
a) dokumentagj techniczim budynku i instalacji oraz prograniytkowania budynku lub
lokalu,
b) wiedz techniczi oraz wizj, lokalm obiektu,
Przy braku danych, dla budynkéw istaigych mana przypé wartcsci z tabeli 10.

Tabela 10.Srednia moc jednostkowa wewrtrznych zyskow ciepta (bez zyskéw od
instalacji grzewczych i cieptej wody) — odniesiondo powierzchni A

Lp. Rodzaj budynku (lokalu) int
W/m?
1 Dom jednorodzinny 2,5-3,5
2 Dom wielorodzinny (lokal mieszkalny) 3,2-6,0
3 Szkoty 1,5-4,7
4 Urzedy 3,5-6,4
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4. Obliczanie rocznego zapotrzebowania energii kzowej na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej
4.1. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energokcowej

Qkw = QundMwiot  KWh/miesic (1.26)
oraz
Nw,tot = NMw,g* Mw,d * Nw,s* NMw,e (1-27)
gdzie:
Qw.nd zapotrzebowanie cieptaytkowego do podgrzania cieptej wody kWh/rok
Nw.g srednia sezonowa sprawdgowytworzenia nénika ciepta z energii dostarczanej|do -
granicy bilansowej budynku (energii kapwej),
Nw.d srednia sezonowa sprawgto transportu (dystrybucji) cieptej wody w lie -
budynku (ostony bilansowej lub poza)i
Nw.s srednia sezonowa spraw§to akumulacji cieptej wody w elementach -
pojemndciowych systemu cieptej wody (w adirie ostony bilansowej lub poza
nig),
Nw.e srednia sezonowa sprawdtovykorzystania (przyjmuje sil,0) -
Uwaga:

1. Jeeli istnieje kilka nénikdbw energii lub kilka wydzielonych instalacji, ldzenia
przeprowadza sioddzielnie dla kadego przypadku.

2. Zyski ciepta od instalacji transportu cieptej wodymnodutéw pojemnéciowych, jeeli 3
one zlokalizowane wewtrz ostony izolacyjnej budynku, to aswliczane do
wewretrznych zyskéw ciepta.

3. Jeeli instalacja transportu cieptej wody jest zaizedma i potaona w bruzdach, to nie
uwzgkdnia st tej czsci instalacji w obliczeniach strat ciepta.

4. Dla wszystkich lokali mieszkalnych, ktore godhczone do wspdlnej instalacji centralnej
cieptej wody uytkowej, sprawnéci czastkowe we wzorze (1.27x dakie same jak dla
ocenianego budynku.

Sprawndgci czastkowe uwzgidnione we wzorze (1.27) oraz dane do wzoru (1.28¢n
wyznaczg w oparciu o:

a) obowigzujace przepisy,

b) dokumentagj techniczi budynku i instalacji oraz ugdzen,

c) wiedz techniczia oraz wizg lokalm obiektu,

d) dostpne dane katalogowe udzer, elementdw instalacji ogrzewczej i cieptej wody

uzytkowej obiektu,

Wyznaczenie sprawidoi elementow instalacji:
Mw,d= Qw,nd (Qw,nd + AQw q) (1.27a)

Mw,s= (Qw,nd + AQw,d /(Qw,nd + AQw,d + AQw,s) (1.27b)
gdzie:

AQwg | Usrednione roczne straty ciepta instalacji transpoftlystrybucji) cieptej wodykWh/rok
uzytkowej w budynku (w ostonie bilansowej lub poza)ni
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AQuws

usrednione sezonowe straty ciepta w elementach pa#ésiowych systemuikWh/a
grzewczego budynku (w odsie ostony bilansowej lub pozaaj

Straty ciepta sieci transportu cieptej wodyytkowej oraz zasobnika cieptej wody:

AQwa=2(li - g - ttw) 10° kWh/a (1.27¢)
AQws2 (Vs G- ew) 10° kWh/a (1.27d)
gdzie:
l; dlugas¢ i-tego odcinka sieci cieptej wody:ytkowej, m
Qi jednostkowe straty ciepta przewodéw cieptej woalg,tabeli 11a W/m
tew czas dziatania uktadu cieptej wody vagu roku h
Vs pojemnd¢ zasobnika cieptej wody dn?
ds jednostkowe straty ciepta zasobnika cieptej wady tabeli 11b W/dmh

Tabl. 11a. Jednostkowe straty ciepta przez przewodsyieptej wody uzytkowej q; [W/m]

Przewody Na zewntrz ostony izolacyjnej Wewnatrz ostony izolacyjnej
o} Izolacja termiczna budynku budynku
temperaturze przewodow DN DN DN DN DN DN DN DN
°C 10-15| 20-32 | 40-65| 80-100| 10-15| 20-32| 40-65 | 80-100
Przewody | nieizolowane 249 33,2 477 68,4 14,9 19,9 286 041,
cieptej wody | ¥ grubdci wg WT 5,7 8.8 13,5 20,7 34 5[3 8,1 12,4
uzytkowej — | grubgié wg WT 4,1 4,6 4,6 4,6 2,5 27 2|7 2,7
przeptyw
zmj;nny 2x grubg¢ wg WT 3,0 3,4 3,2 3,2 1,8 2,0 1,9 1,9
55°C
Przewody | nieizolowane 53,5 71,8 102/5 147,14 37,3 49,8 11,5 02,4
cyrkulacyjne| ¥ grubdci wg WT 12,3 18,9 29, 44,6 8)6 13,2 20,2 31,1
— staly grubagi¢ wg WT 8,8 9,8 9,8 9,8 6,1 6,8 6|8 §,8
szgopc*:yw 2x grubd¢ wg WT 6,5 7,2 6,9 6,9 4,5 51 4(8 438
5

Tabl. 11b. Jednostkowe straty ciepta przez zasobriikieptej wody uzytkowej gs [W/dm?]

Pdérednio podgrzewane, biwalentne zasobniki Male
Lokalizacja| Pojemndéé solarne, zasobniki elektryczne catodobowe zasobniki Zasobniki
zasobnika [dm?] Izolacja Izolacja Izolacja gazowe
elektryczne
10 cm 5cm 2cm
Na 25 0,68 1,13 2,04 2,80 3,13
zewmnytrz 50 0,54 0,86 1,58 2,80 3,07
ostony 100 0,43 0,65 1,23 2,80 3,02
izolacyjnej 200 0,34 0,49 0,95 2,96
budynku 500 0,25 0,34 0,68 2,89
1000 0,20 0,26 0,53 2,84
1500 0,18 0,22 0,46 2,81
2000 0,16 0,20 0,41 2,78
Wewntrz 25 0,55 0,92 1,66 2,28 2,55
ostony 50 0,44 0,70 1,29 2,28 2,50
izolacyjnej 100 0,35 0,53 1,00 2,28 2,46
budynku 200 0,28 0,40 0,78 2,41
500 0,21 0,28 0,56 2,35
1000 0,17 0,21 0,43 2,31
1500 0,14 0,18 0,37 2,28
2000 0,13 0,16 0,33 2,27
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Przy braku danych, dla budynkéw istagjch mana korzystéa odpowiednio z warti
zryczattowanych z tabel 12-13b.

Tabela 12. Sprawndci wytwarzania ciepta (dla przygotowania cieptej wdy) w zrodtach
NHg

Lp. Rodzaj zrodta ciepta NHg (8rg)
1 Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem elekirym 0,84-0,99
2 Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem ploiamardyurnym 0,16-0,74
3 Kotly stalotemperaturowe (tylko ciepta woda) 0A@2
4 Kotly stalotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewdniepta woda) 0,65-0,77
5 Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW 0,8300,9
6 Kotty niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW (003432
7 Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 RW 0,85-0,91
8 Kotty gazowe kondensacyjne o mocy ponad 50 kW 880,93
17 | Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasolenikbez strat) 0,96-0,99
17 | Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 0,99-1,00
24 | Pompy ciepta woda/woda 3,0-4,5
25 | Pompy ciepta glikol/woda 2,6-3,8
26 | Pompy ciepta powietrze/woda 2,2-3,1
27 | Wezel cieplny kompaktowy z obudaw 0,88-0,90
28 | Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy 0,80-0,85
27 | Wezel cieplny kompaktowy z obudawogrzewanie i ciepta woda) 0,94-0,97
28 | Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanieeptd woda) 0,88-0,96

I sprawné¢ odniesiona do warfci opatowej paliwa® sezonowy wspétczynnik wydajé grzejnej pompy ciepta (SPF)

Uwaga: przywta sprawné dla rozpatrywanego przypadku powinna uwdgia¢ stan kotta i jego
sredniosezonowe ohgienie cieplne, catoroczny tryb pracy w ukladzie canego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej; w przypadku trudrigi oceny stanu faktycznego najeprzyjmowa& wartas¢ srednig z podanego
zakresu sprawriei.

Tabela 13a. Sprawnéé¢ przesytu wody cieptej wytkowej nw g

Sprawnoéé¢ przesytu wody

Rodzaje instalacji cieptej wody cieptej Nw g

1. Miejscowe przygotowanie cieptej wody, instalacjeieptej wody bez obiegéw cyrkulacyjnych

Miejscowe przygotowanie cieptej wody bezpexnio przy punktach 1.0
poboru wody cieptej !
Miejscowe przygotowanie cieptej wody dla grupy ptévk poboru wody 08

cieptej w jednym pomieszczeniu sanitarnym, bez gibigyrkulacyjnego
2. Mieszkaniowe wgzly cieplne

Kompaktowy wzet cieplny dla pojedynczego lokalu mieszkalnegz, b 085
obiegu cyrkulacyjnego ’
3. Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacj@ieplej wody bez obiegéw cyrkulacyjnych
Instalacje cieptej wody w budynkach jednorodzinnych 0,6

4. Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacje obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne
nie izolowane, przewody rozprowadzajce izolowane

Instalacje mate, do 30 punktdéw poboru cieptej wody 0,6
Instalacjesrednie, 30-100 punktéw poboru cieptej wody 0,5
Instalacje die, powyej 100 punktéw poboru cieptej wody 0,4
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5. Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacje obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne i

przewody rozprowadzajce izolowané

Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieplej wody 0,7
Instalacjesrednie, 30-100 punktéw poboru cieptej wody 0,6
Instalacje dize, powy.ej 100 punktéw poboru cieptej wody 0,5

6. Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacje obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem

czasu pracy’, piony instalacyjne i przewody rozprowadzajce izolowane

Instalacje mate, do 30 punktdéw poboru cieptej wody 0,8
Instalacjesrednie, 30-100 punktéw poboru cieptej wody 0,7
Instalacje dize, powyej 100 punktéw poboru cieptej wody 0,6

Objasnienia:

Y Przewody izolowane wykonane z rur stalowych lubdzianych, lub przewody nieizolowane wykonane

Z rur z tworzyw SZtUCZﬂyCh.

% Ograniczenie czasu pracy pompy cyrkulacyjnej dptejavody w godzinach nocnych lub zastosowahie
pomp obiegowych ze sterowaniem za pogqnaktaddéw termostatycznych.
Tabela 13b. Sprawnéci akumulacji ciepta w systemie cieptej wodyw s
Lp. Parametry zasobnika cieptej wody i jego usytuowanie Nw.s
1 | Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych 0,30-0,59
2 | Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 0,55-0,69
3 | Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 0,60-0,74
4 | Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskagtgcznego 0,83-0,86
4.2. Wyznaczenie rocznego (migsiznego) zapotrzebowania cieptaaytkowego
Qw,nd = VewirLi -Gvpw - Bcw - B0) -k -tuz /(1000-3600) kWh/a (1.28)
gdzie:
Vew Jednostkowe dobowe zycie cieptej wody iytkowej naley przyjmowa na|dm®(j.o.)dobal
podstawie dokumentacji projektowej, pomiaréwyaia w obiekcie istnigcym
lub w przypadku braku danych na podstawie tabeli 15
L; liczba jednostek odniesienia osoby
tuz czas uytkowania (miesic, rok - przewanie 365 dni), czasaytkowania nalgy doby
zmniejszy o przerwy urlopowe i wyjazdy i inne uzasadniontuagje,srednio
w ciagu roku 0 10% - dla budynkéw mieszkalnych .
kq mnanik korekcyjny dla temperatury cieptej wody innejzn55°C, wg -
dokumentacji projektowej lub Tabeli 14
Cw ciepto wigciwe wody, przyjmowane jako 4,19 kJ/(kgK), kJ/(kgK)
Pw gestai¢ wody, przyjmowana jako 1000 kg/m kg/m®
Bcw temperatura cieptej wody w zaworze czerpalnymiCs5 °C
0o temperatura wody zimnej, przyjmowana jak6C0 °C
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Tabela 14. Wspoitczynnik korekcyjny temperatury cig@tej wody k;

Lp. Temperatura wody na Wyg)’fywie z Wsp6tczynnik korekeyjny ki
zaworu czerpalnego, C
1 55 1,00
2 50 1,12
3 45 1,28
" dla pdrednich wartéci temperatury wartkei k; nalezy interpolowa liniowo.

Tabela 15. Jednostkowe dobowe 2ycie cieptej wody dla budynkéw mieszkalnych
réznych typow Ve,

Jednostkowe dobowe

N Jeonosts | e e vy .
odzaje budynkow 0 temperaturze 55C
Lp. [.0.] [dm?/(j.0.)doba]
1 Budynki jednorodzinne [0s0lA] 35
2 Budynki wielorodzinn® [osobaf 48

Objasnienia:

YW przypadku zastosowania w budynkach wielorodzihnyodomierzy mieszkaniowych do
rozliczania optat za ciepode, podane wskaniki jednostkowego ztycia cieptej wody aytkowej
nalezy zmniejszy o 20%.

2 Liczbe mieszkacéw w zalgnasci od rodzaju budynku lub lokalu mieszkalnego aglprzyjmowa
zgodnie z projektem budynku, a dla budynkéw istitggh na podstawie stanu rzeczywistego.

Uwaga: dla innych budynkéw wedtug gegnika 2

5. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii p@eniczej

Energia pomocnicza jest niegzima w tym przypadku do utrzymania w ruchu systemoéw
technicznych ogrzewania i wentylacji oraz przygaova cieptej wody kytkowej. Jako
energia pomocnicza jest wykorzystywana energiatgiekna, ktora w przyfej metodzie
oceny jest energikoncowa, przeliczom na energj pierwotra wg zalenaosici (1.3 1 1.4).

W przyjetej metodzie oceny energia pomocnicza jest przezmac

— w systemie ogrzewania do r@gu: pomp obiegowych, pompy tadagj bufor, palnika,
pompy obiegowej w systemie solarnym, pomp obiegowdrnych, sterownikow i
napzdéw wykonawczych,

— W systemie przygotowania ciepte] wody do ¢dyp pompy cyrkulacyjnej, pompy
tadujacej zasobnik, pompy obiegowej w systemie solarngterownikéw i napdow
wykonawczych,

- w systemie wentylacji mechanicznej do edy:. wentylatorow, urgdzer do odzysku
ciepta, sterownikow i nagléw wykonawczych.

Wyznaczenie zapotrzebowania energii pomocniczej:
— system ogrzewania i wentylacji

Eel,pom,H: i el - A - b -103 kWh/rok (1.29)

Eelpomv= Zi Gelvi - A - by -10° kWh/rok (1.30)
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gdzie:

OelHi zapotrzebowanie mocy elektrycznej do ¢@ipi-tego uradzenia pomocniczego W W/m?
systemie ogrzewania, odniesione do powierzchyikowej (ogrzewanej)
Oelv,i zapotrzebowanie mocy elektrycznej do ¢@ipi-tego uradzenia pomocniczego W W/m?

systemie wentylacji, odniesione do powierzchnitkbowej (ogrzewanej)

teri czas dziatania uggzenia pomocniczego w agju roku, zaleny od programy  h/rok
eksploatacji budynku (instalacji),

— system przygotowania cieptej wodyytkowej

— 3
Eelpom,H= Zi Gelw,i - A - tii -10 kWh/a (1.31)
gdzie:

Oelw,i zapotrzebowanie mocy elektrycznej do ¢@ipi-tego uradzenia pomocniczego W W/m?
systemie przygotowania cieptej wody, odniesione mwierzchni aytkowej
(ogrzewanej)

teri czas dziatania uggzenia pomocniczego w agju roku, zaleny od programy  h/rok
eksploatacji instalacji cieptej wody,

Uwaga: gdy istnieje kilka wydzielonych instalagjhliczenia przeprowadzagsbddzielnie dla
kazdego przypadku.
Dane do wzorow (1.29-1.31) nalewyznaczé w oparciu o:

a)
b)
c)
d)

obowigzujace przepisy,

dokumentagj techniczia budynku i instalacji oraz ugdzen,

wiedz techniczi oraz wizj lokalm obiektu,

dostpne dane katalogowe udzen, elementéw instalacji ogrzewczej i cieptej wody

uzytkowej obiektu,

Przy braku danych niaa korzysta odpowiednio z tabeli 19.

Tabela 19.8rednie moce jednostkowe ukladéw pomocniczych odniesie do powierzchni
Ay i sredni czas ich pracy w cagu roku

Lp. | Rodzaj urzadzenia pomocniczego i instalaciji Qi tel
W/m? h/rok
1 | Pompy obiegowe ogrzewania w budynkuodd 250 m z 0,2-0,7 5000-6000
grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi, granica ogwania 12C
2 | Pompy obiegowe ogrzewania w budynkugpdnad 250 mz 0,1-0,4 4000-5000
grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi, granica ogwania 16C
3 | Pompy obiegowe ogrzewania w budynkuod®d 250 m z 0,5-1,2 6000-7000
grzejnikami podtogowymi, granica ogrzewani2@5
4 | Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku g do 250 m, praca 0,1-0,4 8760
ciagta
5 | Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku g ponad 250 0,05-0,1 7300
praca przerywana do 4 godz/dob
6 | Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku g ponad 250 M 0,05-0,1 5840
praca przerywana do 8 godz/dob
7 | Pompa taduica zasobnik cieptej wody w budynku @ 8o 250 m 0,3-0,6 200-300
8 | Pompa faduica zasobnik cieptej wody w budynku @ Aonad 250 m 0,1-0,2 300-700
9 Pgmpa taduajca bufor w uktadzie ogrzewania w budynku @ do 250 0,2-0,5 1500
m
10 | Pompa tadgra bufor w uktadzie ogrzewania w budynku g ponad 0,05-0,1 1500
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Lp. |Rodzaj urzadzenia pomocniczego i instalaciji ai teli
W/m? h/rok

250 nt

11 | Napgd pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptefly w 0,8-1,7 200-350
budynku o A do 250 M

12 | Napgd pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptefly w 0,1-0,6 300-450
budynku o A ponad 250

13 | Napd pr%mocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w midyo A, 0,3-0,6 1400-3000
do 250

14 | Napgd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w nidyo A, 0,05-0,2 2500-4500
ponad 250 rh

15 | Nagd pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie 1,0-1,6 400
przygotowania cieptej wody

16 | Napd pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie 0,6-1,0 400
przygotowania cieptej wody

15 | Nagd pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie egiania 1,0-1,6 1600

17 | Nagd pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadziezeania 0,6-1,0 1600

18 | Regulacja wria cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0,05-0,1 7608

19 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budyoké, do 500 M 0,2-0,4 1000-1750

20 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budyoké, ponad 500 fm 0,1-0,3 1000-1750

21 Wenltylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wyméapowietrza dg  0,2-0,6 6000-8760
0,6h

22 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wyméapowietrza 0,6-1,6 6000-8760
powyzej 0,6h"

23 | Wentylator w centrali wywiewnej, wymiana powigtrdo 0,6H 0,1-0,5 6000-8760

24 | Wentylator w centrali wywiewnej, wymiana powigtipowyej 0,6h" 0,5-1,1 6000-8760

25 | Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 1-3,0 6000-8760

Uwaga: w przypadku truddoi oceny stanu faktycznego najeprzyjmowa wartcsci srednie z podanego
zakresu zmian mocy jednostkowej lub czasu dziatania

6. Metoda uproszczona obliczania rocznego zapotrzebowia energii pierwotnej dla
ogrzewania i wentylacji budynkow mieszkalnych

Metoda ma zastosowanie dla budynkow istiggh nie poddanych termomodernizacii,

ktérych sredni wspétczynnik przenikania ciepta obudowy budynjest wikszy od 0,8

W/m?K oraz posiadaj wentylacje grawitacyjn Metoda jest oparta na stopniogodzinach

sezonu ogrzewczego.

6.1. Wyznaczenie wskanika EP dla ogrzewania

ERy = Q/A;  kWh/(nfa) (1.32)

gdzie:

Qp.H roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej dla egenia | wentylacjii kWh/a
przygotowania cieptej wody oraz rgju uradzer pomocniczych

Przy braku danych, powierzclmh; w przyblizeniu mana wyznaczg§ z zalenosci:

A;= 1/ —0,04) - ¢ nf (1.33)
gdzie:
hk wysokai¢ kondygnacji brutto (wraz ze stropem) m
Ve kubatura zewgtrzna czsci ogrzewanej budynku m°
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6.2. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energiepvotnej

QP’H = Wsys' Q‘|,Hd kWh/rOk (1.34)
Wsys= WH* WiNs (1-35)
gdzie:
Qe H roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przestesy grzewczy i wentylacyjny d&Wh/rok
ogrzewania i wentylaciji
Qund | zapotrzebowanie energikytkowej (ciepta aytkowego) przez budynek (lokal), kWh/rok
Wy wspoéiczynnik nakladu nieodnawialnej energii piem& na wytworzenie |i -
dostarczenie rimika energii (lub energii) kicowej do ocenianego budynku: kocjot
gazowy, olejowy lub wglowy - wy = 1,1; si€ cieplna — w = 1,2; kottownia lokalna
weglowa — w; = 1,3; grzejnik elektryczny —w=3,0
Wins wspoitczynnik naktadu instalacji na pokrycie streystemu ogrzewczego (jest -

odwrotnacia sprawndéci Ny ) | Na energi pomocnica, tablica 16

Tabela 16. Wspotczynnik naktadu instalacji ogrzewazj zezrodtem ciepta wins

Lp. Rodzaj instalacji i zrodta ciepta Wins
1 Kotly weglowe + regulacja centralna + przewody stabo zaizahe 1,80-2,00
2 Kotly weglowe + regulacja centralna + przewody dobrze Zaizane 1,70-1,90
3 Kotty weglowe + regulacja centralna i zawory grzejnikowe 2K 1,60-1,70
przewody dobrze zaizolowane
4 Kotty gazowe dwufunkcyjne wigze mieszkaniowe + regulacja 1,45-1,55
miejscowa
5 Kotty gazowe z otwagtkomom spalania i dwustawaregulacy procesu 1,35-1,40
spalania + regulacja centralna i zawory grzejnik@Ket+ przewody
dobrze zaizolowane
6 Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe z zaigtk komor 1,30-1,35
spalania i palnikiem modulowanym + regulacja cdng@zawory
grzejnikowe 2K + przewody dobrze zaizolowane
7 Kotty gazowe kondensacyjne + regulacja centraftrzavory grzejnikowe 1,20-1,25
2K + przewody dobrze zaizolowane
8 Kotty gazowe kondensacyjne + regulacja centraftrzavory grzejnikowe 1,14-1,16
1K + przewody dobrze zaizolowane
9 Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy + regulacja c@nt i zawory 1,22-1,26
grzejnikowe 2K + przewody dobrze zaizolowane
10 | Wezet cieplny kompaktowy z obudaw regulacja centralna i zawory 1,17-1,19
grzejnikowe 2K + przewody dobrze zaizolowane
11 | Wezet cieplny kompaktowy z obudaw regulacja centralna i zawory 1,13-1,15
grzejnikowe 1K + przewody dobrze zaizolowane
12 | Piec wglowy kaflowy 2,00-2,40
13 | Kociot wgglowy w domku jednorodzinnym + przewody stabo zkin@ne 1,90-2,50
(bez regulaciji)
14 | Grzejniki elektryczne w pomieszczeniach 1,05-1,10

6.3. Roczne zapotrzebowanie cieptazytkowego do ogrzewania i wentylaciji

Wartas¢ rocznego zapotrzebowania ciepta do ogrzewaniantyheecji budynku lub lokalu
mieszkalnego nq¢ Nalezy oblicza zgodnie ze wzorem:

Qn.nd = Sh (Htr+ Hve) —MNH,s (Qnt + Qsol) kWh/rok

(1.36)
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gdzie:

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie

Hie =% (b A - U) + AUp - Zi Al WIK

(1.37)

QH,nd

ilos¢ ciepta niezbdna na pokrycie potrzeb ogrzewczych budynku (lokstitefy) w
okresie miesicznym lub rocznym

kWh/rok

S

stopniogodziny sezonu ogrzewczego, wg danych Hkjiczaych dla stacj
meteorologicznej najhiszej lokalizacji budynku

i kKh/rok

Hy

wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie dizose ogrzewczego

WIK

Hue

wspotczynnik strat ciepta przez wentykadja sezonu ogrzewczego

WIK

Qint

wewretrzne zyski ciepta dla sezonu ogrzewczego

kwWh/r

ok

Qsol

zyski ciepta od promieniowania stonecznego przgadego do przestrze
ogrzewanej budynku przez przegrody przezroczysteseltonu ogrzewczego

hi kwWh/rok

btr,i

wspotczynnik redukcyjny obliczeniowejandicy temperatur i-tej przegrody:
- §ciany zewstrzne k = 1,0;

- dach jako granica systemy, ®1,0;

- ostatnia kondygnacja (poddasze unigkowe) k =0,8;

- §ciany i stropy przylegte do nieogrzewanych pomieezdy, = 0,5;

- strop piwnicy sciany nieogrzewanych piwnicy = 0,6;

- podioga na gruncie = 0,6.

pole powierzchni i-tej przegrody otaczegj przestrz& o

drzwi przyjmuje st jako wymiary otworow wécianie)

regulowanej
temperaturze, obliczanej wg wymiarow zetvanych przegrody, (wymiary okien i

wspotczynnik przenikania ciepta i-tej przegrodynpedzy przestrzeni ogrzewan
i strom zewretrzma, obliczany w przypadku przegrdd nieprzezroczystywetiug
normy PN EN ISO 6946, w przypadku okienyietlikéw i drzwi przyjmuje st
wedlug Aprobaty Technicznej, a w przypadku podtogi gruncie przyjmowan
jako U, Przy braku Aprobaty Technicznej ima zastosowawartaici z tabeli 17

W/(m?K)

AUy,

dodatek uwzgldniajacy udziat mostkéw cieplnych:

- AUy, = 0,15 W/(mK) — dla budynku nieocieplonego z balkonami,

- AUy, = 0,10 W/(mK) — dla budynku nieocieplonego bez balkonéw;
- AUy, = 0,05 W/(mK) — dla budynku ogciowo ocieplonego

W/(m?K)

MH.s

sezonowy wspoéiczynnik efektywfm wykorzystania
ogrzewaniany s = 0,95

zyskow w trybi

Tabela 17. Wartasici wspoétczynnikdw przenikania ciepta U przez okna idrzwi w
budynkach istniejacych przy braku Aprobaty Technicznej

Lp. Rodzaj okien lub drzwi balkonowych oraz drzwi wefciowych do Obl’lczemoyvy
budynku Wspolczygnlk U
[W/(m“K)

1 Okna krosnowe pojedynczo oszklone 5,0

2 Okno jednoramowe, oszklone szytespolona jednokomoraw 3,0

3 Okno jednoramowe, oszklone szytespolona dwukomoraw 2,3

4 Okno skrzynkowe lubsaieznicowe:
- oszklone podwajnie 2,6
- oszklone potréjnie 2,0

5 Okno zespolone oszklone podwajnie 2,6

6 Okno zespolone oszklone potrdjnie (w tym jedndazespolona 2,2
jednokomorowa)

7 Drzwi nieocieplane oszklone pojedynczo 5,1

8 Drzwi deskowe i klepkowe 2,5

9 Drzwi izolowane z ptyt w ramie stalowej lub alumawej 1,4
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=  Wspoitczynnik strat ciepta przez wentylacje grawyjag budynku:
— dla budynku bez proby szczeked zlokalizowanego w przestrzeni otwartej
(nieostongtego)
Hye = 0,270 4 W/K (1.38a)
— dla budynku bez préby szczefoosrednio ostonitego
Hve=0,190 4 WI/K (1.38b)

- dla budynku z prébszczelnéci powietrznej (8 < 3,0 h%) lub mocno ostortego
(np. centra miast, budynki w lasach)

Hve=0,163 4 WIK (1.38c)
=  Wewrgtrzne zyski ciepta w sezonie ogrzewczym:
— dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego

Qnt =22 A kWh/rok (1.39a)

— dla budynku mieszkalnego jednorodzinnego
int = 16 A kWh/rok (1.39b)

= Zyski ciepta od promieniowania stonecznego przeegrody przezroczyste:

Qsol =2 Ci-Ai-IS,i-g kWh/rok (1.40)
w ktorym:
G udzial pola powierzchni plaszczyzny szklonej dotkoaitego pola -
powierzchni okna, jest zaley od wielkadci okna, mana przyj¢ srednio 0,7
A pole powierzchni okna lub drzwi balkonowych vwietle otworu w m’
przegrodzie
ls, wartai¢ energii promieniowania stonecznego w sezonie agrzgm na kWh/(mfrok)

ptaszczyzn  pionows lub dachu, w ktorej usytuowane jest okno|l o
powierzchni A

- éciana potudniowa S 0350 kWh/(nfrok);
- éciana potudniowo-zachodnia S-W 310 kWh/(nfrok);
- $ciana zachodnia W 0220 kWh/(nfrok);
- §ciana poétnocno-zachodnia N-W 0160 kWh/(nfrok);
- éciana pétnocna N 0145 kWh/(nfrok);
- $ciana pétnocno-wschodnia N-E 0165 kWh/(nfrok);
- éciana wschodnia E 0235 kWh/(nfrok);

- $ciana potudniowo-wschodnia S-E 0320 kWh/(nfrok):
- okna dachowe o nachyleniu poeji3® €300 kWh/(nfrok).

g wspotczynnik przepuszczakw energii promieniowania stonecznego przez -
oszklenie, wedtug tabeli 7

32



Zatacznik nr 2

METODA OBLICZANIA
CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU, CZ ESCI BUDYNKU
STANOWI ACEJ SAMODZIELN A CALOSC TECHNICZNO — UZYTKOW A, A
TAK ZE DLA LOKALU MIESZKALNEGO, WYPOSA ZONYCH W INSTALACJ E
CHLODZENIA, O KTORYCH MOWA W § 12 UST. 1 ROZPORZAD ZENIA

1. Okreslanie charakterystyki energetycznej budynku lub lolkalu

Charakterystyk energetyczp budynku wymagagego chtodzenia okéa sk na podstawie
obliczonego wskaika rocznego zapotrzebowania nieodnawialnej enepijerwotnej
budynku ocenianego EBR i porownania ze wskaikiem zapotrzebowaniem nieodnawialnej
energii pierwotnej budynku referencyjnego g&P— zasady pogpowania omdéwiono w
zahczniku 3 do rozpordzenia.

W przypadku budynkéw mieszkalnych i lokali miesziealh z instalagj chtodzenia wskanik
rocznego zapotrzebowania nieodnawialnej energirwmej obejmuje sum rocznego
zapotrzebowania energii pierwotnej do ogrzewanidpodzenia, wentylacji oraz
przygotowania cieptej wody wraz z energomocnica.

W przypadku budynkéw i lokaliayteczndci publicznej wskanik rocznego zapotrzebowania
nieodnawialnej energii pierwotnej obejmuje sumocznego zapotrzebowania energii
pierwotnej do ogrzewania, chtodzenia, wentylacjrzygotowania cieptej wody oraz
oswietlenia wbudowanego wraz z enargomocnhica.

Sposob pogpowania przy obliczaniu zapotrzebowania energiirvpienej dla potrzeb
ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania cieptgdy wytkowej przedstawiono na rys. 1
w zahcznika nr 1 do rozpoggzenia.

Natomiast sposéb pagtowania przy obliczaniu zapotrzebowania energiirnvpi¢nej dla
potrzeb chtodzenia i wentylacji oraz przygotowarieptej wody wiytkowej przedstawiono na
rys. 1 niniejszego zatznika.

Dla obliczenia charakterystyki energetycznej budmkniemieszkalnych, niewypaganych

w instalacg chiodzenia, stosuje esimetodologt okreslona w zahczniku nr 1 do
rozporazdzenia.
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Rys. 1. Schemat blokowy obliczania wgkiéa zapotrzebowania energii pierwotnej do
chtodzenia lub przygotowania cieptej wodkytkowej
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2. Obliczenia rocznego zapotrzebowania energii piatotnej
2.1. Budynki i lokale mieszkalne

Wskaznik rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej
mieszkalnych wymagagych dodatkowo chtodzenia wyznaczasizalenosci:

ER Oudynkow i

EP = Q/A;  kWh/(nfrok) (2.1)
gdzie:
Qr roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej dla egenia, chlodzenia i wentylacjikWh/rok
przygotowania cieptej wody oraz rgju uradzer pomocniczych
Ay powierzchnia ogrzewana lub chtodzona (o reguloyvameperaturze) budynku Iyo m?
lokalu

Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii
mieszkalnych wyznaczaest rowna:

pimwyo dla budynkéw i

Qr=Qpn+ Qw +Qpc  kWh/rok (2.2)
QpH=WH" QkH + Wei- Eetpomn  KWh/rok (2.3)
Qpw =Wy Qew + W - Bl pom,w kWh/rok (2.4)
Qp.c=We: Qe+ Wel - Eeipomec  kKWh/rok (2.5)
gdzie:
Qp.H roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przestesy grzewczy i wentylacyjmk\Wh/rok
do ogrzewania i wentylacji
Qrc roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przestesy chtodnia i wentylacji ddk\Wh/rok
chlodzenia pomieszczenia i powietrza
Qp.w roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przetesy do podgrzania ciepldi\Wh/rok
wody
QkH roczne zapotrzebowanie energiinkowej przez system grzewczy i wentylacy|®Wh/rok
do ogrzewania i wentylacji
Qk.c roczne zapotrzebowanie energinkowej przez system chiodzenia i wentylacji| ¢V h/rok
chlodzenia pomieszczenia i powietrza
Qkw roczne zapotrzebowanie energiinkowej przez system do podgrzania ciepfgiVh/rok
wody
Eepomn | Foczne zapotrzebowanie energii elektrycznej dogthapuradzer pomocniczych k\Wh/rok
systemu ogrzewania i wentylacji
Eepomc | roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej dogthapuradzer pomocniczych k\Wh/rok
systemu chtodzenia i wentylacji
Eepomw | roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej dogthapuradzer pomocniczych k\Wh/rok
systemu cieptej wody
Wi wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii pietne) na wytworzenie |i-
dostarczenie rimika energii (lub energii) kacowej do ocenianego budynku W
Wy, Wy ), ktory okréla dostawca energii lub éiika energii; przy braku danych
mozna korzysta z tabl. 1 zal. 1 (w— dotyczy energii elektrycznej,w dotyczy
ciepta dla ogrzewania, w — dotyczy ciepta do przygotowania cieptej wady
uzytkowej, w — dotyczy wytwarzania chiodu, dla agregatu o edafe
elektrycznym w = 3,0)

lokali

lokali
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2.2. Budynki i lokale niemieszkalne

Metodyka dotyczy réwnie czesci budynku stanowicej samodzielp cata¢ techniczno-
uzytkowa. Wskanik rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej EBPbddynkow i lokali
niemieszkalnych wymagaych chtodzenia wyznaczas zalenosci:

EP = Q/A;  kWh/(nfa) (2.6)

gdzie:

Qr roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej dla egenia, chtodzenia i wentylacjikWh/rok
przygotowania cieptej wody, $wietlenia wbudowanego oraz n@u urzdzeh
pomocniczych

Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii pi®yo dla budynkéw i lokal
niemieszkalnych wyznaczagst rowna:

Qr=Qpn+ Qw +Qpc+Qp.  kWh/rok (2.7)
QpH=WH" QkH + Wei- Eeipomn  KWh/rok (2.8)
Qpw =Wy Qew + W - Bl pom,w kWh/rok (2.9)
Qp.c=Wc- Qqc + Wel - Bopomc  KWh/rok (2.10)
Qp,L=Wei BqL + Wel* Bipomt  kWh/rok (2.11)
gdzie: oznaczenia jak we wzorach (2.2-2.5) oraz
Qp.L roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przeszesy dwietlenia wbudowanegikWh/rok
(uwzgkdnia s¢ w budynkach #yteczndgci publicznej)
ExL roczne zapotrzebowanie energiikowej przez éwietlenie wbudowane kWh/rok

Eepomy | roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej dogthapuradzer pomocniczychkWh/rok
systemu éwietlenia wbudowanego

Wi wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii piem&t na wytworzenie |i -
dostarczenie rimika energii (lub energii) kacowej do ocenianego budynku 4w
WH, Wiy, We, W), ktory okréla dostawca energii lub éoika energii; przy brak
danych mana korzysta z tabl. 1 zat. 1 (w— dotyczy energii elektrycznej, v
dotyczy ciepta dla ogrzewaniaw- dotyczy ciepta do przygotowania cieptej wady
uzytkowej, w — dotyczy wytwarzania chtodu, dla agregatu ocdafe elektrycznynm
Wc = W, W, — dotyczy dwietlenia, w = wg)

o

3. Metodyka obliczer zapotrzebowania energii kéicowej
3.1. Roczne zapotrzebowanie energii k@owej dla ogrzewania, wentylacji i chtodzenia
3.1.1. Ogrzewanie i wentylacja

llo$¢ energii kawcowej (energii dostarczanej do budynku z zewamej sieci nénika energii)
niezlednej dla pokrycia potrzeb ogrzewczych budynku wurek/znaczana jest z zaleosci:

QkH = Q—i,nt/T]H,tot kWh/rok (2.12)
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Sprawnd¢ catkowita systemu ogrzewczego budynku wyznaczestezj zalenosci:

NH,tot = NMH,g" MH,s" NMH,d * NH,e (2.13)

gdzie: oznaczenia jak we wzorze (1.6azahika nr 1 do rozposzizenia).

Uwaga:

1. Jeeli istnieje kilka nénikdéw energii lub kilka wydzielonych stref i instaji, obliczenia
przeprowadza sioddzielnie dla kadego przypadku

2. W budynkach lub lokalach z instalacjventylacyjr, wyposaona w oddzielnezrodto
ciepta do ogrzewania powietrza wentylacyjnego, wykstupcym taki sam nénik
energii jak w zrédle ciepta instalacji ogrzewczej, roczne zapdioxeanie energii
koncowej na ogrzewanie i wentylaapalezy oblicza& ze wzorow (2.12, 2.13), przyjmug
w obliczeniach srednie wartéci sprawndci czastkowych w instalacji grzewczej i
wentylacyjnej obliczone z uwzglnieniem udziatow strat ciepta przez przenikarsgaty
ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego wkamalte] stracie ciepta lokalu
mieszkalnego.

3. Zyski ciepta od instalacji transportudmika ciepta i modutéw pojemioiowych, jeeli sa
one zlokalizowane wewftrz ostony izolacyjnej budynku, to aswliczane do
wewretrznych zyskéw ciepta.

4. Jeeli instalacja transportu Aoika ciepta jest zaizolowana i patma w bruzdach, to nie
uwzgkdnia st tej czsci instalacji w obliczeniach strat ciepta.

5. Dla wszystkich lokali aytkowych, ktére § podhczone do wspdlnej instalacji ogrzewania
lub cieptej wody aytkowej, sprawnéci czastkowe we wzorach (2.13) i (1.27 zednika
nr 1 do rozporadzenia) g takie same jak dla ocenianego budynku.

Sprawndgci czastkowe uwzgidnione we wzorze (2.13) nalewyznacza w oparciu o:

a) obowigzujace przepisy,

b) dokumentagj techniczia budynku i instalacji oraz ugdzen,

c) wiedz techniczi oraz wizg lokalm obiektu,

d) dostpne dane katalogowe udzen, elementow instalacji ogrzewczej i wentylacyjnej

obiektu,

Przy braku danych, dla budynkéw istamjch mana korzystéd odpowiednio z wartei
zryczattowanych podanych w tabelach 2, 4a, 4b}dczaika nr 1 do rozposzlizenia.

3.1.2. Chiodzenie i wentylacja

llo$¢ energii kaacowej (energii dostarczanej do budynku z zewamej sieci nénika energii)
niezlednej dla pokrycia potrzeb chtodniczych budynku wuevyznaczana jest z zateosci:

Q..
Qe =— (2.14)
,7C,t0t
Sprawnd¢ catkowita systemu ogrzewczego budynku wyznaczestezj zalenosci:
Netot = ESEERNc s Mcd *Nee (2.15)

gdzie:

ESEER | Sredni europejski wspotczynnik efektywdtd energetycznej wytworzenia chtodu| z -
nosnika energii doprowadzonej do granicy bilansowegymku (energii kacowej)
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liczony zgodnie z wytycznymi Eurovent,

Necs Srednia sezonowa sprawgto akumulacji chtodu w budynku (w offsie ostony -
bilansowej),

Ncd Srednia sezonowa sprawdtotransportu nénika chiodu w obgbie budynku (ostony -
bilansowej),

Nce Srednia sezonowa sprawgtoregulacji i wykorzystania chtodu w budynku (w ebie -
ostony bilansowej).

Sredni europejski sezonowy wspoéiczynnik efektydgio energetycznej ugzlzenia
chtodniczego wyznaczany jest z rownania:

ESEER= 003EER,,,, + 033EER,, + 041EER,,, + 023EER,, (2.15a)

gdzie:

EER 000 | Wspotczynnik efektywniei energetycznej wytworzenia chtodu z $nika energii -
doprowadzonej do granicy bilansowej budynku (enetgincowej) przy 1009
obciazeniu,

EERsy, | Wspotczynnik efektywniei energetycznej wytworzenia chtodu z $nika energii -
doprowadzonej do granicy bilansowej budynku (enedgincowej) przy 759
obciazeniu,

EERsq, | Wspoiczynnik efektywnéei energetycznej wytworzenia chtodu z $nika energii -
doprowadzonej do granicy bilansowej budynku (enedgincowej) przy 509
obciazeniu,

EERxsy, | Wspoiczynnik efektywnéei energetycznej wytworzenia chtodu z $nika energii -
doprowadzonej do granicy bilansowej budynku (enedgincowej) przy 259
obciazeniu,

Uwaga:
Jezeli istnieje kilka nénikdéw energii lub kilka wydzielonych stref i inssaji, obliczenia
przeprowadza sioddzielnie dla kadego przypadku
Sprawndgci czastkowe uwzgidnione we wzorze (2.15) nalewyznaczé w oparciu o:
a) obowigzujace przepisy,
b) dokumentagj techniczia budynku i instalacji oraz ugdzen,
c) wiedz techniczi oraz wizg lokalm obiektu,
d) dostpne dane katalogowe elementow instalacji chtodpiczentylacyjnej obiektu.

Uwaga:

1. Jeeli istnieje kilka nénikéw chtodu lub kilka wydzielonych stref i instajg obliczenia
przeprowadza sioddzielnie dla kadego przypadku

2. Zyski ciepfa instalacji transportu frika chtodu i modutéw pojemrioiowych, jeeli 3
one zlokalizowane wewtrz ostony izolacyjnej budynku, to aswliczane do
wewretrznych strat ciepta.

3. Jeeli instalacja transportu &oika chtodu jest zaizolowana i patmna w bruzdach, to nie
uwzgkdnia st tej czsci instalacji w obliczeniach strat ciepta.

4. Dla wszystkich lokali aytkowych, ktére g podhczone do wspdlnej instalacji chtodzenia,
sprawndci czastkowe we wzorze (2.15) sakie same jak dla ocenianego budynku.

W przypadku braku dogtu do wyej wymienionych danych nioa postayé sie

wielkosciami zryczattowanymi zestawionymi w tabelach 14do
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Tabela 1. Wspotczynniki efektywndci energetycznej wytworzenia chtodu ESEER

Lp. Rodzaj zrodta chtodu i systemu chtodzenia ESEER
System bezpéredni
1 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzargowietrzem:
a) klimatyzacja komfortu 3,0-3,2
b) klimatyzacja precyzyjna 3,4-3,6
2 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzarwody
a) klimatyzacja komfortu 3,2-3,4
b) klimatyzacja precyzyjna 3,6-3,8
3 Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczehtotlzonym powietrzem
a) klimatyzacja komfortu 2,8-3,0
b) klimatyzacja precyzyjna 3,2-3,4
4 Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczehodzonym wod
a) klimatyzacja komfortu 3,0-3,2
b) klimatyzacja precyzyjna 3,4-3,6
5 Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplaoz chtodzonym powietrzem 3,0
6 Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplaoz chtodzonym waog 3,2
7 System VRV 3,3
System pdredni
8 Spezarkowa wytwornica wody lodowej — pothermetycznezgarki ttokowe, skraplacz
chlodzony powietrzem:
a) nanik chtodu — woda 3,6-3,8
b) nasnik chtodu — wodny roztwor glikolu 3,4-3,6
¢) nasnik chtodu — wodny roztwér glikolu z funkgfree cooling 5,1+5,4
9 Spezarkowa wytwornica wody lodowej — pothermetyczneegarki ttokowe, skraplacz
chtodzony wod:
a) nanik chtodu — woda 3,8-4,0
b) nasnik chtodu — wodny roztwor glikolu 3,6-3,8
c¢) nanik chtodu — wodny roztwér glikolu z funkgfree cooling 5,4-5,7
10 Spezarkowa wytwornica wody lodowej — sgarki spiralne, skraplacz chtodzony
powietrzem:
a)nanik chfodu — woda 3,6-3,8
b) naénik chtodu — wodny roztwor glikolu 3,4-3,6
c) nanik chtodu — wodny roztwér glikola funkcp free cooling 5,1-5,4
11 Spezarkowa wytwornica wody lodowej — sgarki spiralne, skraplacz chtodzony wpod
a) nanik chtodu — woda 3,8-4,0
b) ndsnik chtodu — wodny roztwor glikolu 3,6-3,8
¢) nasnik chtodu —wodny roztwor glikolu z funkej free cooling 5,4-5,7
12 Spezarkowa wytwornica wody lodowej — sgmarki srubowe, skraplacz chtodzony
powietrzem:
a) nanik chtodu — woda 3,6-3,8
b) nasnik chtodu — wodny roztwor glikolu 3,4-3,6
c) nanik chtodu —wodny roztwor glikolu z funkej free cooling 5,1-5,4
13 Spezarkowa wytwornica wody lodowej — sgarki srubowe, skraplacz chtodzony wad
a) nanik chtodu — woda 3,8-4,0
b) naénik chtodu — wodny roztwor glikolu 3,6-3,8
c) nanik chtodu — wodny roztwér glikolu z funkgfree cooling 5,4-5,7
14 Spezarkowa wytwornica wody lodowej — sgiarki przeptywowe, skraplacz chtodzony
woda:
a) nanik chtodu — woda 4,2-4,4
b) nasnik chtodu — wodny roztwor glikolu 4,0-4,2
¢) nasnik chtodu —wodny roztwor glikolu z funkej free cooling 6,0-6,3
15 Bromolitowa jednostopniowa wytwornica wody lodgveasilana woglo temperaturze 0,70

95°C
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Lp. Rodzaj zrodta chtodu i systemu chtodzenia

ESEER

16 Bromolitowa jednostopniowa wytwornica wody lodgveasilana parwodmn o

nadcgnieniu 2,0 bar

0,80

Tabela 2. Wartosci sprawnasci transportu energii chtodniczejnc q

Rodzaj systemu rozdziatu | Ncad
Chtodzenie bezpérednie — zdecentralizowane
1 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzany 1,0
powietrzem
2 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonyody 1,0
3 Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczehodzonym 1,0
powietrzem
4 Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczehodzonym 1,0
woda
5 Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplanz 0,98
chlodzonym powietrzem
6 Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplanz 0,98
chtodzonym wod
7 System VRV 0,94-+0,98
Chtodzenie bezpérednie — scentralizowane
8 | Jednoprzewodowa instalacja powietrzna | 0,90
Chtodzenie pdrednie
9 Instalacja wody lodowej 5/2€@:
a) uktad prosty (bez podziatu na obiegi) 0,92
b) uktad z podziatem na obieg pierwotny i wtérny 0,96
c) uktad zasilajcy belki chtodace (15/18C) 0,98
Tabela 3. Wartdsci sprawnaosci akumulacji chtodu ncs
P Parametry zasobnika buforowego i jego usytuowanie Necs
1 | Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 8Z1&ewratrz 0,93-0,97
ostony termicznej budynku
2 | Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 8Z1&ewratrz 0,91-0,95
ostony termicznej budynku
3. | Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 1%218 0,95-0,99
wewnatrz ostony termicznej budynku
4. | Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 1%218 0,93-0,97
wewnatrz ostony termicznej budynku
5. | Brak zasobnika buforowego 1,00

Tabela 4. Wartdsci sprawnasci regulacji i wykorzystania chtodunce

Lp. Rodzaj instalacji i jej wyposazenie Nce
1 Instalacja wody lodowej z termostatycznymi zawaira
przelotowymi przy odbiornikach:
a) regulacja skokowa 0,92
b) regulacja eigta 0,94
2 Instalacja wody lodowej z zaworami trojdrogowyprzy
odbiornikach:
a) regulacja skokowa 0,95
b) regulacja eigta 0,97
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3.2. Zapotrzebowanie ciepta/chtodu zytkowego dla ogrzewania, chtodzenia i wentylaciji

Do obliczer zapotrzebowania energii koowej dla potrzeb ogrzewania i chtodzenia budynku
wykorzystuje s prost metod obliczer miesecznych, ktérej model matematyczny jest
oparty na bilansach energii w stanie pseudo-usyaionzgodnie z normPN-EN 1ISO 13790.
Metoda obliczé umazliwia wyznaczenie miegtznych wartéci zuzycia ciepta na cele
ogrzewania lub chtodu dostarczanego bémmnio do wydzielonej strefy cieplnej budynku o
regulowanej wart€ci temperatury powietrza wewtnznego.
W wykorzystywanej metodzie efekty dynamiczne w tslawaniu budynku uwzgidiniane g
poprzez wprowadzenie wspoétczynnikow korekcyjnych.
Przewiduje si dwa przypadki dla wydzielonych stref cieplnych ki o0 regulowanej
wartcsci temperatury powietrza wewtnznego:
a) budynek jednostrefowy o0 regulowanej wado temperatury powietrza
wewretrznego,
b) budynek wielostrefowy o edych wartdciach regulowanej temperatury powietrza
wewrgtrznego stref bez wzajemnego oddziatywania naeiglch stref.

Zastosowanie metody obliazedla pojedynczej strefy w budynku ozrych funkcjach
uzytkowych wymaga zastosowanigredniej waonej temperatury. W tym przypadku
regulowane wartei temperatury dla ogrzewania wyznaczasne galenosci:

z Af ,seint,s,H ,set
O set = (2.16)
o DA
S
natomiast dla chtodzenia:
z Af ,seint,s,c,set
Ortcoset = (2.17)
- DA
S
gdzie:
Ass powierzchnia gytkowa pojedynczej strefy s m’
Oints.Hset | temperatura zadana (obliczeniowa) strefy s dlautrggrzewania °C
Oints.cset | temperatura zadana (obliczeniowa) strefy s dlautightodzenia °C

Obliczenia dla budynku wielostrefowego bez uwdgienia oddziatywa termicznych i
powietrznych midzy strefami prowadzone gak dla pojedynczych stref. Powierzchnia styku
poszczegolnych stref traktowana jest jako powianzchdiabatyczna.

3.2.1. Ogrzewanie i wentylacja

llos¢ ciepta niezhdnego dla pokrycia potrzeb ogrzewczych budynkukdtae) jego strefy w
danym miesjcu w przypadku ogrzewaniaagiego wyznaczana jest z zahesci:

QH,nd = QH ,nd,cont = QH,ht _”H,gnQH,gn (218)
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natomiast w przypadku ogrzewania z przerwami:

QH.nd = QH,nd,interm (2.19)

Oznaczenia jak we wzorze 1.8 zamieszczonym wczatku nr 1 do rozpoetizenia, przy
czym:interm— oznacza przerwami

3.2.2. Chilodzenie i wentylacja

llos¢ chtodu niezbdnego dla pokrycia potrzeb chtodniczych budynku ldiadej jego strefy
w danym miesicu w przypadku chtodzeniaagtego wyznaczana jest z zatesci:

QC,nd = QC,nd,cont = QC,gn _”CJSQC,ht (220)

natomiast w przypadku chtodzenia z przerwami:

Qc.nd = Qc nd,interm (2.20a)

gdzie:

Qc.nd iloé¢ chtodu niezhdna na pokrycie potrzeb chtodzenia budynku (lokstefy) w| kWh/m-c
okresie miegicznym

Qcnacont | il0$¢ chtodu niezkdna na pokrycie potrzeb chtodzeniagtego budynku (lokaly, kWh/m-c
strefy) w okresie miestznym

Qc na.interm| 1108¢ chtodu niezbdna na pokrycie potrzeb chtodzenia z przerwami hkdy kWh/m-c
(lokalu, strefy) w okresie miegiznym

Qc catkowity przeptyw ciepta przez przenikanie i wgatje dla trybu chtodzenia w kWh/m-c
okresie miegicznym

Qc.an catkowite zyski ciepta dla trybu chtodzenia w alieemies¢cznym kwWh/m-c

Ncis wspotczynnik efektywnéei wykorzystania strat ciepta w trybie chtodzenia -

3.2.3. Calkowite straty i zyski ciepta

Dla kazdej strefy budynku oraz dla kdego miesica catkowite straty ciepta wyznaczanezs
réwnania:

Qht = Qr + Qe (2.21)

natomiast catkowite zyski ciepta z zahesci:

Qgn = Qint + Qsol (2.21a)

gdzie:

Qht catkowity przeplyw ciepla przez przenikanie i wdatje w okresie miegcznym | kWh/m-c
Qu catkowity przeplyw ciepta przez przenikanie w alieemiesgcznym kwh/m-c
Que catkowity przeplyw ciepla przez wentylaay okresie miegicznym kwh/m-c
Qun catkowite zyski ciepta w okresie miesznym kwh/m-c
Qint wewretrzne zyski ciepta w okresie miesznym kWh/m-c
Qsol zyski ciepta od promieniowania stonecznego przezgrody przezroczyste vkWh/m-c

okresie miegicznym
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3.2.4. Dlugd¢ sezonu ogrzewczego i chtodniczego

3.2.4.1. Sezon ogrzewczy

Dlugos¢ sezonu ogrzewczego wyznaczag svediug zasad podanych w punkcie 3.2.1.2
zalkcznika nr 1 do rozposgzenia.

3.2.4.2. Sezon chtodniczy

Dlugos¢ sezonu chtodniczego nieglna do wyznaczenia czasu pracy elementow instalacji
chtodniczej budynku (pomp, wentylatorow, agregat@htodniczych itd.) mge by
wyznaczona z zak®osCi:

12
Le=3 fen (2.22)
m=1

Czes¢ mieshca lepdaca sktadow sezonu chiodniczego dla budynku fem, maze by
wyznaczona w oparciu o udziat potrzeb chtodniczyeldynku - ). W metodzie tej w
pierwszej kolejnéci wyznaczany jest udziat graniczny potrzeb ciephmy

( 1 j _a.+1
—| = (2.23)
Ve lim ac

Dla m-tego miesica analizowana jest wielké 1/)¢ | na tej podstawie okékana jest wartse
fcm dla ka&dego miesica — zgodnie z norgn PN-EN ISO 13790, p. 7.4.1.2 wedtug
nastpujacej procedury:
— wartas¢ 1/ na pocatku miesgca m-tego
Jest ona obliczana jakwednia arytmetyczna wadt 1/ miesiaca m-tego i miegca
poprzedzajcego (np. dla stycznia migsem poprzedzagym jest grudzig);
— wartas¢ 1/ na kacu miesaca m-tego
Jest ona obliczana jakwednia arytmetyczna wadt 1/ miesiaca m-tego i miegca
nastpnego (np. dla stycznia migsem nasfpnym jest luty, a dla grudnia styeje
— mniejsa w dwoch wyej obliczonych wielkéci oznacza si(1/)¢)1 a wieksz (1/)6)2;

Uwaga: jeeli wystipi ujemna warté¢ 1/)e, to zastpuje sk ja wartdcia dodatni 1/)c najblizszego
mieshca.

Wyznaczenie wzgtnej dtugdci czasu chtodzenia w m-tym miesu:
- jezeli (1/)2< (1/)e)im, to caty miesic jest czscia sezonu chtodzeniag f, = 1;
- jezeli (1/£)1> (1/)&)im, to caty miesic nie jest cgscia sezonu chiodzeniag f, = 0;
— w przeciwnym przypadku tylko utamek m-tego maesi jest czscia sezonu chtodzenia,
CO wyznacza ginastpujaco:
o jezeli (1/)e) > (1/)e)im, to fc = 0,5 - [(Lf€)im - (L)e)1l/[(1/ )) - (L/)e)al;
o jezeli (1/)e) < (1/)6)im, t0 fc = 0,5+ 0,5 - [(Bk)im - (L/W)V[(1/)€)2 - (11pe).
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3.2.5. Miestczne straty/zyski przez przenikanie ciepta przeegrody

3.2.5.1. Ogrzewanie

llos¢ ciepta przenikajcego w danym miestu sezonu ogrzewczego w strefie budyrku
wyznaczana jest zgodnie z PN-EN ISO 13790, p.8&ermsci:

Qu =Hy o (Breserns —6s) Ty, - 10°  [KWhimiesic] (2.24)

Wspotczynnik strat cieptddyaqj wyznaczany jest dla wszystkich przegrod strefyyiokd,
przez ktore nagpuje przenikanie ciepta zgodnie z punktem 3.2.3czalka nr 1 do
rozporadzenia.

3.2.5.2. Chlodzenie

llos¢ ciepta przenikajcego w danym miestu sezonu chtodniczego w strefie budynku
wyznaczana jest zgodnie z PN-EN ISO 13790, p.8&ekrmsci:

Qtr = Htr,adj (Hint,setc - He)[ﬂM '103 [kWh/mlesqc] (225)

Wspotczynnik zyskow/strat cieptlly agp Wyznaczany jest dla wszystkich przegrod strefy
budynku przez ktére nagtuje przenikanie ciepta zgodnie z z punktem 3.28cznika nr 1
do rozporzdzenia.

3.2.6. Miesgczne straty/zyski ciepta zaaanego z wentylagj

3.2.6.1. Tryb pracy - ogrzewanie

llos¢ ciepta przeptywaicego w danym miestu sezonu ogrzewczego w strefie budynku
zwiazanego z wentylagjstrefy budynku wyznaczana jest zgodnie z PN-EN 13@90, p.9.2

z zalenosci:
Qve =H veadj (8int,set.H - 0&) |:‘HM ' 103 [kWh/mlequ] (226)

Wspotczynnik strat ciepta przez wentykadive agj Wyznaczany jest dla wszystkich stref

budynku do ktorych nagtuje przeptyw powietrza zgodnie z punktem 3.2.5catika nr 1
do rozporzdzenia.

3.2.6.2. Tryb pracy - chtodzenie

llos¢ ciepta przeptywajcego w danym miestu sezonu chtodniczego w strefie budynku
zwiazanego z wentylagjstrefy budynku wyznaczana jest zgodnie z PN-EN 13@90, p.9.2
z zalenosci:

Qve = Hve,adj (ant,setc - ge)EﬂM '103 [kWh/mlesqc] (227)
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Wspotczynnik zyskow/strat ciepta przez wentyakl,e agj Wyznaczany jest dla wszystkich
stref budynku do ktorych nagiuje przeptyw powietrza zgodnie z punktem 3.2.5catika
nr 1 do rozporzdzenia.

3.2.7. Zyski ciepta od nastonecznienia
3.2.7.1. Zakres oblicze

Obliczenia zyskow ciepta od nastonecznienia diefgtioudynku uwzgidniaja:
» Orientacg przegrod nastonecznionych w strefie budynku,
* Powierzchng efektywry przegrod nastonecznionych w strefie budynku,
*  Wspdiczynniki absorpcji i transmisji promieniowarmia poszczegdlnych przegréd,
»  Wspdiczynniki przenikania ciepta dla poszczegolngcregrod,
* Obecnd¢ statych i ruchomych elementdéw zacieadjch.

3.2.7.2. Calkowite zyski ciepta od nastonecznienia

Catkowite zyski ciepta od nastonecznienia w danynesicu dla danej strefy budynku
wyznaczanegzgodnie z PN-EN ISO 13790, p. 11.2 z zat®ci:

Qsol - {Zq)sol,mn,k + Z (1_ btr,I )(‘D sol,mn,u,l } [ﬂM 103 [kWh/m_C] (228)
k |

gdzie:
[0} wartas¢ srednia miesiczna strumienia ciepta przekazywanego praémio k W

sobmnk | b romieniowania stonecznego,
[0} wartas¢ $rednia miesiczna strumienia ciepta przekazywanego przexto W

sobmn.ul | romieniowania  stonecznego  zlokalizowanego w  piggle strefie o

nieregulowanej temperaturze,

btr | wspotczynnik korekcyjny dla przylegtej strefy o regulowanej temperaturze, -
tm dtugas¢ mieskca. h

3.2.7.3. Cgstkowe zyski ciepta od nastonecznienia

Zyski ciepta od nastonecznienia w danym miesi dla danej strefy budynku dla
poszczegolnych kategorii tych zyskéw wyznaczanegodnie z procedaropisan w PN-EN
ISO 13790, p. 11.3.

= Zyski ciepta dla poszczegoélnych elementow obudougyinku:

o sol k — Fsh,ob,k Asol,k I solk I:r,kq) r.k (228&)
gdzie:
Feion wspotczynnik zacienienia powierzchni nastonecznjore zwiazany z
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zewretrznymi elementami zacienigymi,

A efektywne pole powierzchni nastoneczniokej mt
| srednia miesijczna warté¢ promieniowania stonecznego na powierzehhi W/m?

solk dla danej orientacji przegrody oraz jej& nachylenia,
F . wspotczynnik kierunkowy dla danej przegrody k i perzchni nieba, -
[0} strumier ciepta oddawanego przez przegrddw kierunku nieba na drodze W

ok promieniowania.
Avik = Fengik gk (1_ Frx )A\N,p,k (2.28b)
gdzie:
F wspéitczynnik zacienienia powierzchni nastonecznjorie zwiazany z -

shol k ruchomymi elementami zacieniaymi,
g wspétczynnik przepuszczalém energii promieniowania stonecznego fdla -

ok przegrodyk,
F wspotczynnik uwzgldniajacy udziat powierzchni ramy w catkowitgj -

Fk powierzchni przegrody nastonecznionej k,
A, ok calkowite pole powierzchni przegrody nastonecznjidne m°
®,, =RU.AhAG, (2.28c)
gdzie:
R.. wspotczynnik oporu cieplnego zewtrenej powierzchni przegrody, /W
U. wspotczynnik przenikania ciepta dla przegrody, WK
A pole powierzchni przegrody nastonecznionej, “'m
hr wspétczynnik zewetrznego promieniowania cieplnego, WHO)
Ager srednia r@nica temperatur powietrza zegirenego i nieba. °C
h, =4e0(6, +273° (2.28d)
gdzie:
3 emisyjnag¢ powierzchni zewgtrznej przegrody, -
o stata Stefana-Boltzmanna, W/(mPK*)
gss srednia arytmetyczna temperatura powierzchni prabgrmieba. °C

3.2.8. Wewantrzne zyski ciepta
3.2.8.1. Zakres oblicze

Obliczenia wewntrznych zyskow ciepta dla strefy budynku obejmuj
e Zyski ciepta od osObaytkujacych stre¢ budynku,
» Zyski ciepta od éwietlenia,
» Zyski ciepta od instalacji rurowych prowadzonyctbudynku,
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e Zyski ciepta od urgdzea i proceséw zachodzych w budynku.

3.2.8.2. Catkowite wewtrzne zyski ciepta

Catkowite wewntrzne zyski ciepta w danym miasu dla danej strefy budynku wyznaczane
sa zgodnie z PN-EN ISO 13790, p. 10.2 z zal#ci:

Qin = |:Z q)in,mn,k + z (1_ btr | )q)in,mn,u,l :| l:ﬂM ' 103 [kWh/m'C] (229)
k [
gdzie:
D wartas¢ srednia miesiczna strumienia ciepta przekazywanego praémio k W
LMk wewnetrznegozrodia ciepla,
o wartes¢ srednia miesiczna strumienia ciepta przekazywanego przez \W
Ul wewretrzne  zrodio  ciepta zlokalizowanego w  przylegtej  strefie | o
nieregulowanej temperaturze,
btr | wspotczynnik korekcyjny dla przylegtej strefy o regulowanej temperaturze, -
tm dtugas¢ mieskca. h

3.2.8.3. Cazstkowe wewgtrzne zyski ciepta

Wewretrzne zyski ciepta w danym migsu dla danej strefy budynku dla poszczegdinych
kategorii tych zyskébw wymienionych w pkt. 3.2.8.lyamaczane & zgodnie z procedar
podara we wzorze zawartym w pkt 1.25 zgeknika nr 1 do rozposagizenia i opisapw PN-

EN ISO 13790, p. 10.3.

3.2.9. Parametry dynamiczne budynku
3.2.9.1. Wspoitczynnik efektywoiowykorzystania zyskow ciepta dla ogrzewania
Wspotczynnik efektywngri wykorzystania zyskow ciepta w trybie ogrzewamigznaczany

jest zgodnie z PN-EN ISO 13790, p.12.2 wedlug BK2.1.1 zajcznika nr 1 do
rozporazdzenia..

da y,, = g

H ,ht
1-y
. + 2.30
,7H,g 1_yaH 1 ( )
dla p=1:
—_ay
”H,gn aH +1 (231)
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dla p<0:

1
Mrgn = 2.32
Hon = (2.32)

Wspotczynnikay wyznaczany jest dla budynku lub strefy budynkuwwkicji statej czasowe]
okreslanej zgodnie z norm PN-EN 13790:2006, p. 9.2.4 (lub PN-EN 13790:2007,
12.2.1.1) wg zalmaosci 10a-10c zajcznika nr 1 do rozposzizenia.

3.2.9.2. Wspotczynnik efektywniowykorzystania strat ciepta dla chtodzenia

Wspotczynnik efektywngxi wykorzystania strat ciepta w trybie chtodzenigzwaczany jest
zgodnie z PN-EN ISO 13790, p.12.2 z zalgci:

dla y, :h;tliyC >0

C,ht

Mo =11__y+:) (2.33)

dla y=1:
%“:a%ﬁ (2.34)

dla j£<0:
News =1 (2.35)

Wspotczynnikay wyznaczany jest dla budynku lub strefy budynkuwwkicji statej czasowe]
okreslanej zgodnie z norm PN-EN 13790:2006, p. 9.2.4 (lub PN-EN 13790:2007,
12.2.1.1) wg zatenosci 10a-10c zajcznika nr 1 do rozpoaglzenia przy czym zamiast indeks
H WStawiamyc.

3.2.10. Parametry wewftrizne
3.2.10.1. Zaléenia wsgpne

W przyjetej metodzie obliczeniowej opartej na bilansachsmgeznych potrzeb ogrzewczych i
chtodniczych strefy budynku dopuszczamsastpujace sytuacje obliczeniowe:
» Ciagte lub pseudo-gpte ogrzewanie lub chtodzenie strefy przy zadaeejperaturze
wewrgtrznej,
* Ostabienie nocne Ilub weekendowe o zmiennej zaddemjperaturze lub z
wytaczeniem funkcji ogrzewania/chtodzenia,
» Okresy wyhczenia §wigta).

3.2.10.2. Praca @gta systemu ogrzewania/chtodzenia
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W trybie pracy cigtej przyjmuje st stah wartags¢ zadanej temperatury dla okresu
ogrzewania: Bninset — temperatura minimalna, i chlodzeni@nicset — temperatura
maksymalna.

3.2.10.3. Praca pseudoggta systemu ogrzewania/chtodzenia

Ogrzewanie/chtodzenie strefy budynku 2z przerwami zenoby traktowane jako
ogrzewanie/chtodzenie w trybieagtym w dwaéch przypadkach:
o Jeeli roznica temperatury nastawionej dla normalnego trytmacy i trybu
zredukowanego jest mniejsza 3 K,
» Jeeli stata czasowa strefy budynku jest mniejsza0i2 czasu trwania najkrotszego z
ostabig ogrzewania lub chtodzenia.

W tym wypadku temperatura wewtrzna obliczeniowa jestredni czasow temperatur
zadanych dla normalnego i ostabionego trybu pragyewania i chtodzenia.

W sytuaciji, gdy stata czasowa budynku jestksza co najmniej trzykrotnie od czasu trwania
najdtuzszego ostabienia jak temperatubliczeniovwa wewretrzna przyjmuje s¢ temperatug
normalnego trybu pracy ogrzewania/chtodzenia stoefyynku.

3.2.10.4. Korekta bilansu potrzeb cieplnych dlagyra przerwami

Obliczenia potrzeb cieplnych strefy budynku dlazegvania/chtodzenia z przerwami strefy
budynku w ukfadzie miestznym naley wykona zgodnie z zatenosciami opisanymi w PN-
EN 1 1SO 3790 p. 13.2.2.1.

3.2.11. Zbiér danych klimatycznych

Niezledne dane klimatyczne:
= Srednia miesiczna temperatura powietrza zesranego {CJ,
= Srednie wartéci promieniowania stonecznego pag&go na powierzchnie o xdej
orientacji, pod rénym katem [W/nf],
Wartasci powyzsze wyznaczane sv oparciu o dogpne dane godzinowe.

Obowigzujace bazy danych klimatycznych eda dostpne na stronie internetowej
ministerstwa obstugagego ministra wiciwego do spraw budownictwa, gospodarki
przestrzennej i mieszkaniowej, zgodnie z procedumawartymi w 1ISO 15927-4. Dane te
winny zawiera co najmniej:

* Temperatut termometru suchego,

* Nafzenie promieniowania stonecznego bezpdniego | rozproszonego na
powierzchng¢ poziony,

» Wilgotnos¢ wzgledna, zawarté¢ wilgoci w powietrzu lub temperatgirtermometru
mokrego,

* Predkos¢ wiatru zmierzon na wysokéci 10 m.
Dodatkowo konieczna jest znajokdodtugasci i szerokdci geograficznej oraz wysoka

potozenia stacji meteorologicznej oraz dzitygodnia pocatku roku (1 stycznia). Metody
obliczen i prezentacji danych klimatycznych zawarensISO 15927-1.
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3.2.12. Roczne zapotrzebowanie ciepta/chtodiytkowego dla ogrzewania/chtodzenia
budynku

3.2.12.1. Strefa budynku

llos¢ ciepta niezbhdnego dla pokrycia potrzeb ogrzewczych budynkukdiae) jego strefy w
roku wyznaczana jest z zafesci:

QH,nd,a = iZQH,nd,i (236)

llos¢ chtodu niezbdnego dla pokrycia potrzeb chtodniczych budynku ldizdej jego strefy
w roku wyznaczana jest z zatesci:

QC,nd,a = ZQC,nd,j (237)

3.2.12.2. Strefy budynku obstugiwane przez wssyisiem

llos¢ ciepta niezbdnego dla pokrycia potrzeb ogrzewczych stref budynkbstugiwanych
przez wspolny system wyznaczana jest zzekei:

QH ,nd,a,zS = ZQH ,nd,a,z (238)

llos¢ chtodu niezbdnego dla pokrycia potrzeb chtodniczych stref biayn obstugiwanych
przez wspolny system wyznaczana jest zzealei:

QC,nd,a,zS = ZQC,nd,a,z (239)

4. Zapotrzebowanie energii kdaicowej na przygotowanie cieptej wody zytkowej
4.1. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania enesgadwe]

Qkw = QwndMwiot  KWh/miesic (2.40)
gdzie
Nw,tot = Mw,g" Mw,d * Nw,s* Mw,e (2.41)

Oznaczenia jak we wzorze (1.27gainika nr 1 do rozposzizenia).

Uwaga: jeeli istnieje kilka nénikdw energii lub kilka wydzielonych instalacji, latzenia
przeprowadza sioddzielnie dla kadego przypadku.
Sprawndci czastkowe uwzgtdnione we wzorze (2.40) oraz dane do wzoru (2.41gn
wyznaczé w oparciu o:

a) obowiazujace przepisy,

b) dokumentagj techniczia budynku i instalacji oraz ugdzen,
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c) wiedz techniczi oraz wizg lokalm obiektu,
d) dostpne dane katalogowe udzen, elementow instalacji ogrzewczej i cieptej
wody wytkowej obiektu,
lub wedtug zasad podanych w punkcie 4. h@atika nr 1 do rozposzizenia.

4.2. Wyznaczenie rocznego (migsinego) zapotrzebowania energiytkowej

Qvnd = VewirLi -Gw-pw - Ocw - 60) -k -tuz /(1000-3600)  kWh/rok (2.46)

gdzie: oznaczenia jak we wzorze 1.2&eahika nr 1 do rozposzizenia.

Jednostkowe dobowe zycie cieptej wody #aytkowe] naley przyjmow& na podstawie
dokumentacji projektowej, pomiarow zrcia w obiekcie istniacym lub w przypadku braku
danych na podstawie tabeli 5. Nalejednak przeanalizowarealny czas izytkowania

urzadzen czerpalnych cieptej wody wagju roku.

Tabela 5. Jednostkowe dobowe 2ycie cieptej wody wytkowej dla r6znych typow

budynkow V.,
Lp. Jednostka Jednostkowe dobowe
Rodzaje budynkéw odniesienia | zuzycie cieptej wody &y 0
temperaturze 55 C
[i.0.] [dm¥(j.0.)0
dobal]

1. Budynki mieszkalne:

1.1. Budynki jednorodzinne [osoba] 35

1.2. | Budynki wielorodzinne [osobaf 48

2. Budynki zamieszkania zbiorowego:

2.1 Hotele z gastronomi [miejsce 112
noclegowe]

2.2, Hotele pozostate [miejsce 75
noclegowe]

2.3. Schroniska, pensjonaty, [miejsce 50
noclegowe]

2.4, Budynki koszarowe, aresztedcze, budynki [t6zko] 70

zakwaterowania na terenie zaktadu karnego

3. Inne budynki:

3.1 Szpitale [t6zko] 325

3.2, Szkoty [uczen] 8

3.3. Budynki biurowe, produkcyjne i magazynowe frananik] 7

3.4, Budynki handlowe [pracownik] 25

3.5. Budynki gastronomii i ustug [pracownik] 30

3.6. Dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale [pasaer/zwie 5

wystawiennicze dzapcy]

Objasnienia:

YW przypadku zastosowania w budynkach wielorodzhnyodomierzy mieszkaniowych do rozliczania

optat za ciept wodkg, podane wskaniki jednostkowe iléci cieptej wody nalgy zmniejszy o 20%.

2 Liczbe mieszkacow w zalenosci od rodzaju budynku lub lokalu mieszkalnego mglprzyjmowa zgodnie

z projektem budynku, a dla budynkow ista@jch na podstawie stanu rzeczywistego.

5. Zapotrzebowanie energii kédicowej na potrzeby éwietlenia wbudowanego

5.1. Roczne zapotrzebowanie energii¢@mvej na éwietlenie k| oblicza s¢ wedlug wzoru:
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Ex,.= EL,j - A¢ kWh/rok (2.43)

gdzie:

= roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii déwiailenia j-tego kWh/(mzrok)
pomieszczenia, straty na sieci rozprowaglzgji na przekanikach w budynky
Sq pomijane

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energhytkowej do d@wietlenia E; w
poszczegdlnych pomieszczeniach lub budynku obbezevedtug wzoru:

E.= Fc- PW/1000:[(b - Fo -Fp) + (tn - Fo)]  kWh/mfProk (2.44)
gdzie:

Py moc jednostkowa oprawswietlenia podstawowego wbudowanego w dafym\\/m?
wngtrzu lub budynku #yteczndci publicznej przyjmowana na podstawie
projektu dwietlenia budynku lub na podstawie § 180a przepiséghniczno;
budowlanych

to czas uytkowania dwietlenia w cigu dnia, zgodnie z Talaeb h/rok

tn czas uytkowania dwietlenia w cigu nocy, zgodnie z Taleb h/rok

Fc wspotczynnik uwzgldniajacy obnizenie nagzenia dwietlenia do poziomu -
wymaganego, obliczany ze wzoru (2.45). W przypadhkaku regulacj
prowadacej do utrzymywania natenia dgwietlenia na poziomie wymaganym
wartas¢ wspoétczynnika Ewynosi 1.

Fo wspotczynnik uwzgidniajacy nieobecné uzytkownikbw w miejscu pracy, -
zgodnie z Tabel8

Fo wspotczynnik uwzgidniajacy wykorzystanieswiatta dziennego w dvietleniu, -
zgodnie z Tabeal7

Uwaga: jeeli istnieje kilka wydzielonych instalacji swietleniowych, obliczenia
przeprowadza sioddzielnie dla kadego przypadku.
Wartcici czastkowe uwzgidnione we wzorze (2.44) nalewyznaczéa w oparciu o:

a) obowigzujace przepisy,

b) dokumentagj techniczi budynku i instalacji oraz ugdzen elektrycznych,

c) wiedz techniczia oraz wizg lokalna obiektu,

d) dostpne dane katalogowe udzei i elementdw instalacjisvietleniowej.

W przypadku braku danych dla budynkow istigrh mana korzysté odpowiednio z tabel
6-8.

Tabela 6. Roczne §rednione czasy aytkowania oswietlenia w budynkach
niemieszkalnych

Lp. Typ budynku Czas wytkowania oswietlenia w ciagu roku [h/rok]
o tn to
1 Biura 2250 250 2500
2 Szkoly 1800 200 2000
3 Szpitale 3000 2000 5000
4 Budynki gastronomii i ustug 1250 1250 2500
5 Dworce kolejowe, lotniska, 2000 2000 4000
muzea, hale wystawiennicze
6 Budynki handlowe 3000 2000 5000
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Tabela 7. Uwzgédnienie wptywu §wiatta dziennego w budynkach.

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji ” Fo
Reczna 1.0
1 Biura, dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale Regulacjawiatta 0.9
wystawiennicze z uwzgkdnieniemswiatta dziennego
2 | Budynki handlowe, budynki gastronomii i ustug eCRna 1.0
Reczna 1.0
3 Szkoty, szpitale Regulacjawiatta 0.8
z uwzgkdnieniemswiatta dziennego
b zalazono, ze co najmniej 60 % mocy instalowanej jest sterowane

Tabela 8. Uwzgédnienie wptywu nieobecnéci pracownikOw w miejscu pracy

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji Fo
1 Biura, szkoty Reczna 1.0
Automatycznd 0.9
2 Budynki handlowe, gastronomii i ustug, dworce Reczna 1.0
kolejowe, lotniska, muzea, hale wystawiennicze

3 Szpitale Rczna (czsciowo automat.) 0.8
D W przypadku automatycznej regulaciji co najmjeeien czujnik obecrigi powinien by zainstalowany w
pomieszczeniu, a w pomieszczeniachydh co najmniej jeden czujnik obedeona 30 M. Zatazono,ze w
przypadku automatycznej regulacji co najmniej 6@nécy instalowanej jest sterowane.

5.2. Wspotczynnik uwzgbiniajgcy obnizenie poziomu nagenia dwietlenia do poziomu
wymaganego obliczagwedtug wzoru:

Fc= (1 + MF)/2 (2.45)

gdzie:
MF Wspolczynnik utrzymania poziomu raénia dwietlenia, przyjmowany na -
podstawie projektu, gdy stosowana jest regulacjiezenia Gwietlenia, w
praktyce jego wart@ wynosi przewanie 0,8-0,9; gdy nie zastosowano regulacji
to przyjmuje st 1,0.

5.3.Sredni wazong moc jednostkowbudynku ocenianegoyR srednio waone
zapotrzebowanie energii elektryczneytkowej 5 o oswietlenia wbudowanego w budynku
ocenianym oblicza siwedtug wzoréw:

Pv=[Z(P Ayl ZAr  W/m? (2.46)
gdzie:
P Moc jednostkowa opraw swietlenia podstawowego zainstalowana w j-tym \\//m?
pomieszczeniu

Ay Powierzchnia gytkowa j-tego pomieszczenia m-°

EL = [ (ELj -Ar)l XA kWh/(nfrok) (2.47)
gdzie:
|EL; |Jakwe wzorze (2.43) | KWh/(mroK) |
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6. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii paeniczej

Energia pomocnicza jest niezima w tym przypadku do utrzymania w ruchu systemow
technicznych ogrzewania, chtodzenia i wentylacjiazorprzygotowania cieptej wody
uzytkowej. Jako energia pomocnicza jest wykorzystyavamnergia elektryczna, ktora w
przyjetej metodzie oceny jest enexgkoncowa, przeliczom na energi pierwotrs wg
zaleznosci 1.3 1 1.4 zajcznika nr 1 do rozposzlzenia.

W przyjetej metodzie oceny energia pomocnicza jest przezmac

— W systemie ogrzewania do r@o: pomp obiegowych, pompy faduagj bufor, palnika,
pompy obiegowej w systemie solarnym, pomp obiegowdrnych, sterownikow i
napzdéw wykonawczych,

— w systemie chtodzenia do ngju: pomp obiegowych, pompy tadaogj bufor, pompy
obiegowej skraplacza wodnego, pomp obiegow wtérnystierownikow i nagdow
wykonawczych,

— Ww systemie przygotowania cieptej wody do ¢dyp pompy cyrkulacyjnej, pompy
tadujpcej zasobnik, pompy obiegowej w systemie solarngterownikéw i napdow
wykonawczych,

- w systemie wentylacji mechanicznej do edy:. wentylatorow, urgdzer do odzysku
ciepta, sterownikow i nagléw wykonawczych.

Wyznaczenie zapotrzebowania energii pomocniczej:

system ogrzewania i wentylacji, wedlug wzoréw 1i2R30 i tabeli 19 zatznika nr 1 do
rozporzdzenia

— system chtodzenia i wentylacji

— 3
Eel,pom,c= Zi Pein,i - i 10 kWh/rok (2.48)
— 3
Eel,pomyv= i Qelv,i - A - ti -10 kWh/rok (2.49)
gdzie:
Peic.i zapotrzebowanie mocy elektrycznej do ¢ehpi-tego uradzenia pomocniczego v =~ W
systemie chlodzenia
Oelv,i zapotrzebowanie mocy elektrycznej do ¢@ipi-tego uradzenia pomocniczego W W/m?
systemie wentylacji, odniesione do powierzchnjitkowej (ogrzewanej)
ter czas dziatania uggzenia pomocniczego w agju roku, zaleny od programy  h/rok
eksploatacji budynku (instalaciji),

system przygotowania cieptej wodyyikowej, wedtug wzoru 1.31 i tabeli 19 zaetnika nr 1
do rozporzadzenia

Uwaga: w przypadku kilku wydzielonych instalacjhliczenia przeprowadzacsoddzielnie
dla kazdego przypadku.
Dane do wzorow 1.29-1.31 zaknika nr 1 do rozposrdzenia oraz 2.48 i 2.49 nale
wyznaczg w oparciu o:

e) obowigzujace przepisy,

f) dokumentagj techniczi budynku i instalacji oraz ugdze,

g) wiedz techniczia oraz wizg lokalna obiektu,

h) dostpne dane katalogowe udzer, elementdéw instalacji ogrzewczej i cieptej wody

uzytkowej obiektu,

Przy braku danych niaa korzysta odpowiednio z tabeli 19.
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Zatacznik nr 3

1. Zasady okrélania charakterystyki energetycznej budynku mieszkego oraz lokalu

Okreslenie charakterystyki energetycznej budynku miek®go jest uzaleione od rodzaju
budynku i charakteru lokali zlokalizowanych w tymdynku.

Wydziela s¢ trzy zasadnicze przypadki:

— budynek mieszkalny jednorodzinny (wolnogtyj, dwurodzinny, szeregowy),

— budynek mieszkalny wielorodzinny wagiznie z lokalami mieszkalnymi;

— budynek mieszkalny wielorodzinny z lokalami miednkani i ustugowymi.

Dla czsci wytacznie mieszkalnej budynku mieszkalnego obliczentzarakterystyki

energetycznej przeprowadza przy nasgpujacych warunkach:

— obliczenia zapotrzebowania energiytkowej do ogrzewania i wentylacji wykonujegsi
dla normatywnych warunkowzytkowania oraz w oparciu o dane klimatyczne z bazy
danych dla najbfiszej stacji meteorologicznej;

— Ww obliczeniach nie uwzgtinia st okresowego obnania temperatury w
pomieszczeniach;

— obliczeniowe zapotrzebowanie energtytkowej dla ogrzewania i wentylacji dla lokalu
mieszkalnego reprezentatywnego w budynku jest teé&imno jak calej e&ci mieszkalnej
budynku;

— jezeli budynek posiada wspa@ninstalacg ogrzewcz i wspolne zrodio ciepta, to
obliczeniowe zapotrzebowanie energiinkowej i pierwotnej dla lokalu mieszkalnego
reprezentatywnego w budynku jest takie samo jgkctzieszkalnej budynku;

— jezeli budynek nie posiada wspdlnej instalacji ogrzesyd wspolnegazrédio ciepta, to
obliczeniowe zapotrzebowanie energii nkowej i pierwotnej dla kalego lokalu
mieszkalnego w budynku nale przeprowadzi oddzielnie, uwzgidniajc rodzaj
instalacji ogrzewczej i rodzajodta ciepta;

- dla okrd&lenia wewrtrznych zyskow ciepta przyjmuje esinormatywny sposoéb
uzytkowania lokali mieszkalnych dla reprezentatywngggdnia (tab. 1 i 2);

— przy obliczaniu zapotrzebowania energii do przygetoia cieptej wody iytkowej
uwzgkdnia s¢ wspoétczynnik zmniejszagy wynikapcy z nieobecngi uzytkownikow w
wysokasci 0,9;

— zyski ciepta wynikajce ze strat ciepta przewodéw instalacji ogrzewargeeptej wody
uzytkowej oraz zuywanej cieptej wody dolicza sido wewrtrznych zyskéw ciepta w
czasie trwania sezonu ogrzewania.

Jezeli w budynku mieszkalnym wygtuja lokale ustugowe, togtczes¢ budynku traktuje si

jako czs$¢ budynku stanowica samodzielp catags¢ techniczno-iytkowa. Dla tej czsci

budynku mieszkalnego obliczenia charakterystyki rgeycznej przeprowadza gsiprzy
nastpujacych warunkach:

— obliczenia zapotrzebowania energilytkowej do ogrzewania i wentylacji wykonujegsi
dla normatywnych warunkowzytkowania oraz w oparciu o dane klimatyczne z bazy
danych dla najbfiszej stacji meteorologicznej;

- w obliczeniach nie uwzgtinia st okresowego obnania temperatury w
pomieszczeniach;

— obliczeniowe zapotrzebowanie energiytkowe] dla ogrzewania i wentylacji dla lokalu
ustugowego reprezentatywnego w budynku jest takimosjak catej axci ustugowej
budynku;
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— jezeli budynek posiada wspélninstalacg ogrzewcza i wspdlne zrodio ciepta, to
obliczeniowe zapotrzebowanie energiinkowej i pierwotnej dla lokalu aytkowego
reprezentatywnego w budynku jest takie samo jaksotz budynku stanowicej
samodziela catas¢ techniczno-aytkowa;

- jezeli budynek nie posiada wspélnej instalacji ogrzesyd wspoélnegazrédio ciepta, to
obliczeniowe zapotrzebowanie energii nkowej i pierwotnej dla kalego lokalu
ustugowego w budynku naide przeprowadzi oddzielnie, uwzgidniajac rodzaj instalaciji
ogrzewczej i rodzajrodia ciepta;

— dla okrdlenia wewmrtrznych zyskéw ciepta oraz strumienia powietrza tylacyjnego w
przypadku wentylacji mechanicznej, przyjmuje: siormatywny sposob zytkowania
lokalu ustugowego dla reprezentatywnego tygodnia;

— przy obliczaniu zapotrzebowania energii do przygetoia cieptej wody iytkowej
uwzgkdnia s¢ wspotczynnik zmniejszagy wynikapcy z nieobecnéi uzytkownikow,
jest on funkgj czasu uytkowania lokalu w eigu roku (jednostkowe dobowe zicie wg
tab. 5 zadcznika nr 2 do rozposgizenia, przyktadowe waroi podano w tab. 7);

— zyski ciepta wynikajce ze strat ciepta przewodow instalacji centralnegewania i
cieptej wody uytkowej oraz zuywane] cieptej wody dolicza sido wewrtrznych
zyskow ciepta w czasie trwania sezonu ogrzewania.

Charakterystyka energetyczna budynku mieszkalneggznie 2z cgzscia Stanowica
samodziela calas¢ techniczno-aytkowa (z lokalami ustugowymi) jest wyznaczana jako
wartas¢ usredniona (ER) z czsci mieszkaniowej i ogci ustugowej wedtug zakmosci:

EPn=3i (ER - Aj) /S A [KWh/(nfrok)]

gdzie:
EPR, — charakterystyka energetyczna i-tejscz budynku,
A:i — powierzchnia tytkowa ogrzewana i-tej ci budynku.

Uzyskan, w wyniku obliczé wartas¢ wskaznika EP poréwnuje siz odpowiedri wartcscia
referencyjm EP wynikajca z wymaga zawartych w przepisach techniczno-budowlanych
dotyczcych ochrony cieplnej budynku i techniki instalawjj oraz sposobu zaopatrzenia w
energé. Ocena ta jest zamieszczonaswiadectwie charakterystyki energetycznej budynku
mieszkalnego lub lokalu w tym budynku (zatnik nr 4 lub nr 5 do rozpagdzenia).

Tabela 1. Obliczeniowe wewegtrzne zyski ciepta w funkcji profilu uzytkowania budynku
mieszkalnego jednorodzinnego

Dni tygodnia Godziny Pokdj dzienny + kuchnla Sypialnie
[W/m?] [W/m?]
7-17 3 1
Poniedziatek — ptek 17-23 14 2
23-7 1 6
Srednio 5,1 2,9
7-17 6 2
Sobota i niedziela 17-23 14 2
23-7 2 6
Srednio 6,7 3,3
Wartasci srednie tygodnia 5,5 3,0

56



Wewrxtrzne srednie zyski ciepta od ludzi i widzen domowych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym (bez zyskow instalacji ogrzewczagptej wody):

— dla udziatébw powierzchni: pokéj dzienny i kuchni@%, sypialnie - 40%, powierzchnia
pozostata — 20%, zyski wynas3,4 W/nf;

— dla udziatébw powierzchni: pokéj dzienny i kuchni@5%, sypialnie - 35%, powierzchnia
pozostata — 30%, zyski wynas3,0 W/nf.

Tabela 2. Obliczeniowe wewgtrzne zyski ciepta w funkcji profilu uzytkowania
budynku mieszkalnego wielorodzinnego (lokal reprezgatywny)

Dni tygodnia Godziny Pokdj dzienny + kuchnia Sypialnie

[W/m?] [W/m?]
7-17 4 1
Poniedziatek — ptek 17-23 24 2
23-7 1 8

Srednio 8,0 3,6
7-17 10 2
Sobota i niedziela 17-23 24 2
23-7 2 8

Srednio 10,8 6,0

Wartaici srednie tygodnia 8,8 4,3

Wewrxtrzne srednie zyski ciepta od ludzi i wdzen domowych w budynku mieszkalnym

wielorodzinnym (bez zyskdw instalacji ogrzewczejeptej wody):

— dla udziatow powierzchni: pokéj dzienny i kuchni@é%, sypialnie - 40%, powierzchnia
pozostata — 20%, zyski wynass,2 W/nf;

— dla udziatébw powierzchni: pokéj dzienny i kuchni@5%, sypialnie - 35%, powierzchnia
pozostata — 30%, zyski wynas4,1 W/nf.

2. Zasady okrdlania charakterystyki energetycznej budynku mieszkinego oraz lokalu
wyposaonym w instalacje chtodzenia

Przy okrglaniu charakterystyki energetycznej pmstiemy w podobny sposéb jak w punkcie
1, dodatkowo uwzghinia s¢ zapotrzebowanie energii dla chiodzenia calej lukhsa
powierzchni budynku lub wybranych lokali.

Uzyskan, w wyniku obliczé wartaé¢ wskanika EP porownuje siz odpowiedni wartgscia
referencyja EP wynikajca z wymaga zawartych w przepisach techniczno-budowlanych
dotyczcych ochrony cieplnej budynku i techniki instalawjjoraz sposobu zaopatrzenia w
energe. Ocer t¢ zamieszcza siw swiadectwie charakterystyki energetycznej budynku
mieszkalnego lub lokalu w tym budynku (@atnik nr 4 lub nr 5 do rozpagdzenia).

3. Zasady okrdlania charakterystyki energetycznej budynku, cesci budynku
stanowiaca catoé¢ techniczno-uwytkowa

Okreslenie charakterystyki energetycznej budynku niemkabego jest uzammione od

rodzaju budynku, liczby e%ci budynku stanowacych samodzieln calc¢ techniczno-

uzytkowa i charakteru lokali Zytkowych zlokalizowanych w tym budynku.

Liczba wystpujacych przypadkéw jest znacznie eksza nk dla budynkdw mieszkalnych.
Ogodlne zasady pagiowania przy obliczaniu charakterystyki energetggzdla budynku

niemieszkalnego i wydzielonej gi budynku lub lokali $ nastpujace:
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— obliczenia zapotrzebowania energiiytkowej do ogrzewania i wentylacji (chtodzenia)
wykonuje s¢ dla normatywnych warunkéw zytkowania oraz w oparciu o0 dane
klimatyczne z bazy danych dla nagsizej stacji meteorologicznej;

— w obliczeniach nie uwzgtinia s¢ okresowego obnania temperatury w pomieszczeniach
gdy wystpuje tylko instalacja ogrzewania;

— dla pomieszcze z instalaci ogrzewania i chtodzenia, w obliczeniach uwgdgia sg
zmiennd¢ temperatury dla trybu ogrzewania i trybu chtodaeni

- jezeli budynek nie posiada wspolnej instalacji ogrzesyé wspoélnegarodta ciepta oraz
wspolnej instalacji chtodzenia, to obliczeniowe a@@pebowanie energii Kmowej i
pierwotnej dla kadego lokalu (wydzielonej eci budynku stanowicej samodzielp
calas¢ techniczno-aytkowa) w budynku nalgy przeprowadzi oddzielnie, uwzgidniajac
rodzaj instalacji ogrzewczej i rodzagpdta ciepta oraz rodzaj instalacji chtodzeniaddta
chtodu;

- dla okrélenia wewnrtrznych zyskéw ciepta orazredniego strumienia powietrza
wentylacyjnego w przypadku wentylacji mechaniczifkiimatyzacji) przyjmuje si
normatywny sposob aytkowania budynku, lokalu (wydzielonej &zi budynku
stanowicej samodzielp catci¢ techniczno-aytkowa) dla reprezentatywnego tygodnia
lub roku oraz klasy gptasci zasiedlenia i odpowiadgje im strumienie powietrza
wentylacyjnego (tab. 3, 4, 5, 6);

— przy obliczaniu zapotrzebowania energii do przygetoia cieptej wody iytkowej
uwzgkdnia s& wspotczynnik  zmniejszagy wynikapcy z niejednoczessoi
wykorzystania urzdzen cieptej wody uytkowej w cagu roku (jednostkowe dobowe
zuzycie wg tab. 5 zatznika nr 2 do rozposzlizenia, przykiadowe waroi podano w tab.
7);

— zyski ciepta wynikajce ze strat ciepta przewodow centralnego ogrzewarieptej wody
uzytkowej oraz cieptej wody doliczaesdo wewrtrznych zyskéw ciepta w czasie trwania
sezonu ogrzewania,

- jezeli w budynku wystpuja procesy technologiczne, to nie oblicza sirzycia energii w
tych procesach, réwnienie uwzgtdnia st zuzycia energii przez instalacje obstugeg te
procesy technologiczne, natomiast zyski ciepta gdh tprocesow dolicza ¢ido
wewretrznych zyskdw ciepta pomieszcggezeli jest to bilansowo uzasadnione.

Charakterystyka energetyczna budynku niemieszkalzegydzielonymi cgsciami budynku
stanowiacymi samodziela catas¢ techniczno-gytkowa o odmiennym zapotrzebowaniu
energii jest wyznaczana jako wastousredniona (ER) ze wszystkich cgci sktadowych
wedtug zalenosci:

EPn=3i (ER - Aj) /3 A [KWh/(nfrok)]

gdzie:
EP, — charakterystyka energetyczna i-tej wydzielozeja budynku,
A:i — powierzchnia tytkowa ogrzewana (chtodzona) i-tej wydzielonejsck budynku.

Wskanik EP budynku niemieszkalnego ocenianego lub weldmej czsci budynku
stanowicej samodzielp catas¢ techniczno-aytkowa w ogélnym przypadku oks&a roczne
zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnejogrzewania, chtodzenia, wentylacji,
przygotowania cieptej wody orazwietlenia wbudowanego, czyli EP = EP ERy + ER: +
ER. [kWh/(mfrok)]. Jeeeli w budynku ocenianym nie wygtuja okreslone cziony np. ER

lub ER;, to wowczas w budynku odniesienia rownagpuszczamy te same cztony skiadowe
przy ocenie charakterystyki energetycznej.
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Uzyskane w wyniku oblicze obliczeniowe zapotrzebowanie nieodnawialnej emergi
pierwotnej (wskanik EP) porownuje si z odpowiedniy wartascia referencyja EP
wynikajaca z wymaga zawartych w przepisach techniczno-budowlanych amtych
ochrony cieplnej budynku i techniki instalacyjneap sposobu zaopatrzenia w ener@cena

ta jest zamieszczona $§wiadectwie charakterystyki energetycznej budynkermeszkalnego
lub wydzielonej czsci tego budynku stanowtej samodzielp catas¢ techniczno-aytkowa
(zakcznik nr 6 lub nr 7 do rozpoadzenia).

Tabela 3. Przyktadowe profile uytkowania wybranych budynkéw niemieszkalnych

Lp. | Rodzaj ustug Czas uytkowania
h/dolke Dni/rok Dzieh Noc Razem
h/rok h/rok h/rok

1. | Biura 11 250 2540 210 2750
2. | Handel/ustugi 12 300 3000 600 4000
3. | Klasy szkolne 7 200 1300 100 1400
4. | Sale wyktadowe 10 150 1400 100 1500
5. | Sale tékowe 24 365 4400 4360 8760
6. | Hotele — pokoje 11 365 755 3260 4015
7. | Kantyny 7 250 1700 50 1750
8. | Restauracje 14 300 2400 1800 420(
9. | Kuchnie 13 300 2400 1500 3900
10. | Komunikacja 11 250 2550 200 2750
11. | Magazyny 11 250 2550 200 2750
12. | Serwerownie 24 365 4407 4353 8760
13. | Warsztaty, monta 9 250 2190 60 2250
14. | Biblioteka, czytelnia 12 300 3000 600 3600

Tabela 4. Obliczeniowe wewgtrzne zyski ciepta od ludzi i uradzen w funkcji profilu
uzytkowania budynku biurowego

Dni tygodnia Godziny Powierzchnia biurowa Powierzchnia pozostatal

(60%) (40%)

[W/m?| [W/m?|
7-17 20 8
Poniedziatek — ptek 17-23 2 1
23-7 2 1

Srednio 9,5 3,9
7-17 2 1
Sobota i niedziela 17-23 2 1
23-7 2 1
Srednio 2 1

Wartaici srednie tygodnia| 7,4 3,1

Wewretrzne srednie zyski ciepta od ludzi i wwdzer w budynku biurowym (bez zyskéw od
instalacji ogrzewczej) — 5,7 W/m

Tabela 5. Obliczeniowe wewgtrzne zyski ciepta od ludzi zaleénie od gestosci zasiedlenia
dla budynkow niemieszkalnych

|  Klasa gstosci | Powierzchnia |  Jednoczeso | Sredni strumié | Sredni strumié |
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zasiedlenia ogrzewana na ogob| przebywania ciepta powietrza
[m%osolz] [W/m?] wentylacyjnego
[m*/(h n?)]
I 1,0 0,15 15 4,5
Il 2,5 0,25 10 3,0
11 55 0,27 5 15
v 14,0 0,42 3 1,0
V 20,0 0,40 2 1,0

Tabela 6. Obliczeniowe wewgtrzne zyski ciepta od uradzen (wyposaenia) dla
budynkéw niemieszkalnych

Funkcja tytkowa budynku Strumieciepta w Jednoczesr$é Sredni strumié ciepta
okresie uytkowania uzytkowania uradzen [W/m?|
[W/m?]
Biura 15 0,20 3
Edukacja 5 0,15 1
Opieka zdrowotna, klinika 8 0,50 4
Opieka zdrowotna, inne 15 0,20 3
Stotéwka 10 0,25 3
Sklep, handel 10 0,25 3
Montaz 5 0,20 1
Ustugi 4 0,50 2
Zaklady karne 4 0,50 2
Sport 4 0,25 1

3.1.Referencyjne zuaycie energii pierwotnej w czsci dotyczacej przygotowania cieptej

wody uzytkowej EPw.

Referencyjny system cieptej wodyzyitkowej budynku odpowiada wymaganiom
przepisow techniczno-budowlanych dotycych ochrony cieplnej budynku i techniki
instalacyjnej i jest zaopatrywany w cigpbock uzytkowa z systemu zasilanego z kotta
gazowego, ktérego parametry referencyjnengastpujace: nwiwot = 0,71; wy = 1,1.
Przyktadowe budynki podano w tabeli 7.

Tabela 7. Wartcéci zapotrzebowania energii pierwotnej do przygotowaia cieptej wody
uzytkowej w budynku referencyjnym (przyktadowe)

Lp. | Rodzaj budynku lub lokalu | Powierzchnia na| Zuzycie cieptej QK .w Ref EPw et
osoke wod [KWh/(mProk)] | [kWh/(m’rok
[m?(j.0.] Vew [dm¥(j.o. )]
doba]
1 |Biura 15 5 5,4 6,0
2 | Szkoly, bez natryskéw 10 8 11,9 13,1
3 | Hotele — cgs¢ noclegowd 20 75 60,9 67,0
4 | Hotele z gastrononi? 25 112 78,9 86,8
5 | Restauracpe 10 50 108,3 119,2
6 | Handlowe czysfé 25 15 12,7 13,9
Objasnienia:

a) dla kadego przypadku indywidualnego najevartas¢ ERy res Wyznaczy indywidualnie, okrélajac zwycie
cieptej wody na podstawie projektu lub pomiaréwzocaas iytkowania systemu cieptej wody wagu roku jak
dla budynku ocenianego;

b) parametry referencyjne dla systemu cieptej wadgkowej - Ny ot = 0,71; wy = 1,1;

Y wsp6tczynnik redukcyjny czasuytkowania w roku 0,60;

2 wspétczynnik redukcyjny czasuytkowania w roku 0,55;

% wspétczynnik redukcyjny czasuytkowania w roku 0,6;
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) wspétczynnik redukcyjny czasuytkowania w roku 0,65;
% wspétczynnik redukcyjny czasuytkowania w roku 0,8.
® wspétczynnik redukcyjny czasuytkowania w roku 0,78.

3.2.Referencyjne zuaycie energii pierwotnej w czsci dotyczacej cdwietlenia

wbudowanego EPR.

Referencyjny system swietlenia wbudowanego budynku odpowiada wymaganiom

przepisow techniczno-budowlanych dotycgch Gwietlenia, a czasy aytkowania w
ciaggu roku odpowiadajdanym zawartym w tab. 6 aaknika nr 2 do rozposrzenia i jest

zaopatrywany w energie elektryezrz sieci elektroenergetycznej systemowej, ktorej
parametry referencyjney :1astpujace: wg = 3,0. Przykladowe budynki podano w tabeli

8.

Tabela 8. Wartdsci jednostkowej mocy dwietlenia wbudowanego i zaycia energii
pierwotnej oswietlenia referencyjnego

Lp. | Rodzaj budynku lub lokalu Maksymalna wartosé Ek L Ref EPL Ref
jednostkowej mocy [KWh/(mProk)] [KWh/(m?rok)]
oswietlenia
Puret [W/M?]
1 |Biura 20 45 135
2 | Szkoly 20 40 120
3 | Szpitale 25 80 240
4 | Restauracje 25 60 180
5 | Sportowo-rekreacyjne 20 50 150
6 | Handlowo-ustugowe 25 75 225
Objasnienia:

a) dla kadego przypadku indywidualnego najewvartas¢ referencyjia ER_ges Wyznaczy indywidualnie,

okreslajac maksymaln jednostkow moc elektrycza oswietlenia z tabl. 8 i czasy dziatania na podstawie

projektu lub pomiaréw jak dla budynku ocenianego;
b) Ex Lrer — referencyjne roczne jednostkowerytie energii elektrycznej kmowej dla dwietlenia
wbudowanego;
C) EP_ rer — referencyjne roczne jednostkoweytie energii pierwotnej dlaswietlenia wbudowanego.
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Zatacznik nr 4
Wzér swiadectwa charakterystyki energetycznej dla budynku mieszkalnego. Strona tytutowa.

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

dla budynku mieszkalnego nr ....................

Wazne do:

Budynek oceniany:

Typ budynku

Wiasciciel/uzytkownik

Adres fotografia budynku

Catos¢/Czes¢ budynku (réwniez wirtualne)

Rok budowy/przebudowy

Rok budowy instalaciji

Liczba mieszkan

Powierzchnia uzytkowa (A;, m?)

Cel wykonania $wiadectwa O budynek nowy O budynek istniejacy
O najem/sprzedaz O (przebudowa/rozbudowa)

Obliczeniowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej

EP - budynek oceniany

123,2 kWh/(m “rok)

[ S

OI i 5|0 | 1(|JO | 1?0 | 2(|)0 : 2?0 | 3(|)0 ; 3?0 ; 4(|JO 450 500 >500

T 1
Wg wymaga h WT2008% Wg wymaga h WT2008%
budynek nowy budynek przebud owany
Stwierdzenie dotrzymania wymaga n wg WT2008”
Zapotrzebowanie energii pierwotnej Jako $§¢ energetyczna ostony zewn etrznej budynku
Budynek oceniany 123,2 kWh/(mzrok) Budynek oceniany Hy’ 0,48 W/(mZK)
Budynek wg WT2008 130,0 kWh/(mzrok) Budynek wg WT2008 Hy,max’ 0,50 W/(mZK)

UCharakterystyka energetyczna budynku okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej iloci nieodnawialnej energii
pierwotnej EP niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chtodzenia, wentylacji i
cieptej wody uzytkowej (efektywnos¢ catkowita) z odpowiednig wartoscig referencyjna.

JRozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, ze zm.), spetnienie warunkéw jest wymagane tylko dla
budynku nowego lub przebudowanego.

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — Stacja .. u..eseessensnnennnes

oraz dla normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.

Sporz adzajacy swiadectwo:

Imie i nazwisko

Adres

Nr uprawnien:

Data wystawienia Data Pieczatka i podpis
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W2z6r swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku. Strona druga.

| Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku mie

szkalnego nr

Charakterystyka techniczno-u zytkowa budynku

Przeznaczenie budynku

Liczba kondygnacji

Powierzchnia uzytkowa budynku

Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze (Ay)
Normalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato
Podzial powierzchni uzytkowej: mieszkalna i niemieszkalna
Kubatura budynku

Wskaznik zwartosci budynku A/V,

Rodzaj konstrukcji budynku

Liczba uzytkownikéw/mieszkancéw

Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry
Instalacja wentylacji: tak/nie, opis, parametry

Instalacja chtodzenia: tak/nie, opis, parametry

Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej: tak/nie, opis, parametry

Obliczeniowe zapotrzebowanie energii

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii ko

ncowej [kKWh/(m “rok)]

Nos$nik energii Ogrzewanie Ciepta woda
i wentylacja

Urzadzenia
pomocniczel)

Suma

Ylacznie z chlodzeniem pomieszczen

Podziat zapotrzebowania energii

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii u

zytkowej [kWh/(m “rok)]

Ogrzewanie Ciepta woda Urzadzenia Suma
i wentylacja pomocnicze”

Wartos¢

[kWh/m*rok)]

Udziat [%]

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii ko ncowej [kWh/(m “rok)
Ogrzewanie Ciepta woda Urzadzenia Suma
i wentylacja pomocnicze”

Wartos¢

[KWh/m?rok)]

Udzial [%]

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii pierwotn  ej [kWh/(m “rok)
Ogrzewanie Ciepta woda Urzadzenia Energia
i wentylacja pomocniczel) pomocniczal)

Wartosé

[KWh/m?rok)

Udziat [%]

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie nieod nawialnej energii:

e pierwotnej 123,2 kKWh/(m?rok)
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T'lacznie z chlodzeniem pomieszczen

Wz6r swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku. Strona trzecia.

| Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku mie  szkalnegonr ............... 3

Uwagi w zakresie mo zliwo $ci zmniejszenia zu zycia energii

1) Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrznej budynku:

2) Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i zrodta energii:

3) Mozliwe zmiany ograniczajgce zuzycie energii w czasie eksploatacji budynku:

5) Inne uwagi osoby sporzadzajacej swiadectwo charakterystyki energetycznej:

4) Mozliwe zmiany ograniczajgce zuzycie energii zwigzane z korzystaniem z cieptej wody uzytkowej:
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Wz6r swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku. St rona czwarta.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku mie szkalnegonr ................ 4

Objasnienia

Zapotrzebowanie energii

Zapotrzebowanie energii w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie
nieodnawialnej energii pierwotnej i poprzez zapotrzebowanie energii koncowej. Wartosci te sa wyznaczone obliczeniowo na
podstawie jednolitej metodologii. Dane do obliczen okresla sie na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru budynku
istniejacego i przyjmuje sie standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposéb
eksploatacji, standardowg temperature wewnetrzng i wewnetrzne zyski ciepta itp.). Z uwagi na standardowe warunki
brzegowe, uzyskane wartosci zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

Zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej

Zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej okresla efektywnos¢ catkowitg budynku. Uwzglednia ona obok energii
koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego
nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mafte wartosci wskazujgq
na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnos$¢ i uzytkowanie energii chronigce zasoby i srodowisko.
Jednoczesnie ze zuzyciem energii mozna podawac¢ odpowiadajaca emisje CO, budynku.

Zapotrzebowanie energii ko ncowej

Zapotrzebowanie energii koncowej okresla roczng ilos¢ energii dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw klimatycznych i standardowych
warunkoéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie energii
koncowej jest to ilos¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by¢ dostarczone do budynku przy
standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie obliczeniowej temperatury
wewnetrznej, niezbednej wentylacji i dostarczenie cieptej wody uzytkowej. Mate wartosci sygnalizujg niskie zapotrzebowanie i
tym samym wysokg efektywnosé.

Jako §¢ energetyczna ostony zewn etrznej budynku

Okreslana jest poprzez jednostkowe straty ciepta budynku przez ostone zewnetrzng do otoczenia i do gruntu, jako wartosé
Srednia odniesiona do powierzchni ostony (Hy). Jest ona miarg Sredniej jakosci energetycznej wszystkich powierzchni
otaczajacych biorgcych udziat w przeptywie ciepta (Sciany zewnetrzne, stropy lub stropodachy, okna, podtogi na gruncie itp.).
Mate warto$ci sygnalizujg dobrg ochrone cieplng budynku.

Budynek mieszkalny z lokalami ustugowymi

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego, w ktérym znajduija sie lokale o funkciji niemieszkalnej moze
by¢ sporzadzone dla catego budynku lub oddzielnie dla czesci mieszkalnej i dla kazdej pozostatej czesci budynku stanowigcej
samodzielng catos$¢ techniczno-uzytkowg o odmiennej funkcji uzytkowej. Fakt ten nalezy zaznaczy¢ na stronie tytutowej w
rubryce (catosé/czesé budynku).

Informacje dodatkowe
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1)

2)

3)

4)

5

Niniejsze Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku zostalo wydane na podstawie dokonanej oceny
charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z
2006 r. Nr.. , ze zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia........ w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. (Dz.U. nr

Swiadectwo charakterstyki energetycznej traci wazno$é po uptywie terminu podanego na str. 1 oraz  w przypadku, o
ktorym mowa w art. 63 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Obliczona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej warto$é ,EP” wyrazona w [kWh/m’rok] jest wartoscia
obliczeniowa okreslajaca szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i
standardowych warunkéw klimatycznych i jako taka nie moze by¢ podstawg do naliczania optat za rzeczywiste zuzycie
energii w budynku.

Ustalona w niniejszym $wiadectwie skala do oceny wtasciwosci energetycznych budynku wyraza poréwnanie jego oceny
energetycznej z oceng energetyczng budynku spetniajgcego wymagania warunkéw technicznych

Wyzszg efektywnos$¢ energetyczng budynku mozna uzyska¢ przez poprawienie jego cech technicznych wykonujac
modernizacje w zakresie obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu zasilania w energie lub zmieniajgc parametry
eksploatacyjne.

Uwaga: wartosci liczbowe podane we wzorze $wiadectwa sg wartosciami przyktadowymi
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Zatacznik nr 5
Wz6r swiadectwa charakterystyki energetycznej dla lokalu mieszkalnego. Strona tytutowa.

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

dla lokalu mieszkalnego nr ....................

Wazne do:

Lokal oceniany:

Typ budynku

Wiasciciel budynku

Adres Fotografia budynku z

- . - usytuowaniem lokalu
Wiasciciel/Uzytkownik lokalu (réwniez wirtualne)
Adres

Rok budowy/przebudowy

Rok budowy instalacji

Powierzchnia uzytkowa (A;, m?)

Cel wykonania $wiadectwa O budynek nowy O budynek istniejacy
O najem/sprzedaz O (przebudowa/rozbudowa)
Obliczeniowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej

EP - lokal oceniany

123,2 kWh/(m ®rok)

[ S

0 50 100 150 200 250 300 350 4(|JO 500 >500

T 1
Wg wymaga h WT2008% Wg wymaga h WT2008%
lokal nowy lokal przebudowan y
Stwierdzenie dotrzymania wymaga n wg WT20087
Zapotrzebowanie energii pierwotnej Jako $¢€ energetyczna ostony zewn etrznej budynku
Budynek oceniany 123,2 kWh/(mzrok) Budynek oceniany Hy' 0,48 W/(mZK)
Budynek wg WT2008 130,0 kWh/(mzrok) Budynek wg WT2008 Hy,max’ 0,50 W/(mZK)

UCharakterystyka energetyczna lokalu okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilosci nieodnawialnej energii
pierwotnej EP niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chtodzenia, wentylacji i
cieptej wody uzytkowej (efektywnos¢ catkowita) z odpowiednig wartoscig referencyjna.

)Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, ze zm.), spetnienie warunkéw jest wymagane tylko dla lokalu
nowego lub przebudowanego.

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — Stacja .. u.eeeeeusensnnennnns

oraz dla normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.

Sporz adzajacy swiadectwo:

Imie i nazwisko

Adres

Nr uprawnien:

Data wystawienia Data Pieczatka i podpis
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Wz6r swiadectwa charakterystyki energetycznej lokalu mieszkalnego. Strona druga.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu mies zkalnego nr ...............

Charakterystyka techniczno-u zytkowa budynku/lokalu

Przeznaczenie budynku

Liczba kondygnacji

Powierzchnia uzytkowa budynku o regulowanej temperaturze (A
Normalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato

Kubatura budynku

Powierzchnia uzytkowa lokalu

Usytuowanie lokalu w budynku (kondygnacja, skrajne, srodkowe)
Rodzaj konstrukcji budynku

Liczba uzytkownikéw lokalu

Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry

Instalacja wentylacji: tak/nie, opis, parametry

Instalacja chtodzenia: tak/nie, opis, parametry

Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej: tak/nie, opis, parametry

Obliczeniowe zapotrzebowanie energii

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii ko fAcowej [kKWh/(m “rok)]

Nos$nik energii Ogrzewanie Ciepta woda Urzadzenia
i wentylacja pomocniczel)

Suma

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie nieod nawialnej energii:

e pierwotnej 123,2 kWh/(m?rok)

Tlacznie z chlodzeniem pomieszczen

Uwagi w zakresie mo zliwo $ci zmniejszenia zu zycia energii

1) Mozliwe zmiany ograniczajgce zuzycie energii w czasie eksploatacji lokalu:

2) Mozliwe zmiany ograniczajace zuzycie energii zwigzane z korzystaniem z cieptej wody uzytkowej:

3) Inne uwagi osoby sporzgdzajgcej Swiadectwo charakterystyki energetycznej:
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Wz6r swiadectwa charakterystyki energetycznej lokalu mieszkalnego. Strona trzecia.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu mie szkalnegonr ............... 3

Objasnienia

Zapotrzebowanie energii

Zapotrzebowanie energii w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie
nieodnawialnej energii pierwotnej i poprzez zapotrzebowanie energii koncowej. Wartosci te sa wyznaczone obliczeniowo na
podstawie jednolitej metodologii. Dane do obliczen okresla sie na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru budynku
istniejacego i przyjmuje sie standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposéb
eksploatacji, standardowg temperature wewnetrzng i wewnetrzne zyski ciepta itp.). Z uwagi na standardowe warunki
brzegowe, uzyskane wartosci zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

Zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej

Zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej okresla efektywnos¢ catkowitg budynku. Uwzglednia ona obok energii
koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego
nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazujg
na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnos$¢ i uzytkowanie energii chronigce zasoby i srodowisko.
Jednoczesnie ze zuzyciem energii mozna podawac¢ odpowiadajaca emisje CO, budynku.

Zapotrzebowanie energii ko ncowej

Zapotrzebowanie energii koncowej okresla roczng ilos¢ energii dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw klimatycznych i standardowych
warunkoéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie energii
koncowej jest to ilos¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by¢ dostarczone do budynku przy
standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie obliczeniowej temperatury
wewnetrznej, niezbednej wentylacji i dostarczenie cieptej wody uzytkowej. Mate wartosci sygnalizujg niskie zapotrzebowanie i
tym samym wysokg efektywnosé.

Jako §¢ energetyczna ostony zewn etrznej budynku

Okreslana jest poprzez jednostkowe straty ciepta budynku przez ostone zewnetrzng do otoczenia i do gruntu, jako wartos¢
Srednia odniesiona do powierzchni ostony (Hy). Jest ona miarg Sredniej jakosci energetycznej wszystkich powierzchni
otaczajacych biorgcych udziat w przeptywie ciepta (Sciany zewnetrzne, stropy lub stropodachy, okna, podtogi na gruncie itp.).
Mate warto$ci sygnalizujg dobrg ochrone cieplng budynku.

Budynek mieszkalny z lokalami ustugowymi

Swiadectwo charakterystyki enegetycznej budynku mieszkalnego, w ktérym znajdujg sie lokale o funkcji niemieszkalnej moze
by¢ wystawione dla catego budynku lub oddzielnie dla czesci mieszkalnej i dla kazdej pozostatej czesci budynku stanowigcej
catos¢ techniczno-uzytkowg o odmiennej funkcji uzytkowej. Fakt ten nalezy zaznaczy¢ na stronie tytutowej w rubryce
(catosé/czesé budynku) w Swiadectwie charakterystyki catego budynku.

Informacje dodatkowe

1) Niniejsze swiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu zostato wydane na podstawie dokonanej oceny energetycznej
budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia........ w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czes$ci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
Swiadectw ich charakterystyki energetycznej. (Dz.U. nr ....poz......)

2) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uplywie terminu podanego na str. 1 oraz w przypadku, o
ktorym mowa w art. 63 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3) Obliczona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej wartos¢ ,EP” wyrazona w [kWh/mzrok] jest wartoscig
obliczeniowg okreslajaca szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i
standardowych warunkéw klimatycznych i jako taka nie moze by¢ podstawa do naliczania optat za rzeczywiste zuzycie
energii w budynku.

4) Ustalona w sSwiadectwie charakterystyki energetycznej skala do oceny wihasciwosci energetycznych lokalu wyraza
poréwnanie jego oceny energetycznej z oceng energetyczng lokalu spetniajagcego wymagania warunkéw technicznych .

Uwaga: wartosci liczbowe podane we wzorze swiadectwa sg wartosciami przyktadowymi
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Zatacznik nr 6
Wzér swiadectwa charakterystyki energetycznej dla budynku niemieszkalnego. Strona tytutowa.

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

dla budynku niemieszkalnego nr .

Wazne do:

Budynek oceniany:

Typ budynku

Wiasciciel/Gtowny uzytkownik

Adres fotografia budynku
Calosé/Czesé budynku (rowniez wirtualne)
Rok budowy/przebudowy

Rok budowy instalacji

Liczba lokali uzytkowych

Powierzchnia uzytkowa (A;, m?)

Cel wykonania $wiadectwa O budynek nowy O budynek istniejacy O ogtoszenie®
O wynajem/sprzedaz 0O przebudowa/rozbudowa) O inny

Obliczeniowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej

EP - budynek oceniany

246 kWh/(m “rok)

g
[ S

OI 5|0 1(|)0 15|0 2(IJO 2’:|'>0 3(|)0 3?0 4(|)0 4?0 5(IJO 5’:|‘>0 6(|)0 6?0 7(|)0 7?0 8(|)O 850 900 950 1000>1000

T 1
Wg wymaga h WT2008% Wg wymaga h WT2008%
budynek nowy budynek przebud owany
Stwierdzenie dotrzymania wymaga n wg WT2008”
Zapotrzebowanie energii pierwotnej Jako $¢€ energetyczna ostony zewn etrznej budynku
Budynek oceniany 246 kWh/(mzrok) Budynek oceniany Hy' 0,48 W/(mzK)
Budynek wg WT2008 270 kWh/(mzrok) Budynek wg WT2008 Hi,max’ 0,50 W/(mZK)

DCharakterystyka energetyczna budynku okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilosci nieodnawialnej energii
pierwotnej EP niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chtodzenia, wentylacji i
cieptej wody uzytkowej (efektywnos¢ catkowita) z odpowiednig wartoscig referencyjna.

)Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, ze zm.), spetnienie warunkéw jest wymagane tylko dla
budynku nowego Iub przebudowanego.

3)NleobOW|a1szowe W przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej — tablica w widocznym, miejscu.

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — Stacja .. u.eseeessensnnennnes

oraz dla normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.

Sporz adzajacy swiadectwo:

Imie i nazwisko

Adres

Nr uprawnien:

Data wystawienia Data Pieczatka i podpis
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Wz6r swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku niemieszkalnego. Strona druga.

| Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku nie  mieszkalnego nr ......... 2
Charakterystyka techniczno-u zytkowa budynku
Przeznaczenie budynku
Liczba kondygnacji
Powierzchnia uzytkowa budynku
Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze (A;)
Normalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato
Podziat powierzchni uzytkowej: strefy, lokale
Kubatura budynku
Wskaznik zwartosci budynku A/V,
Rodzaj konstrukcji budynku
Liczba uzytkownikow
Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry
Instalacja wentylacji: tak/nie, opis, parametry
Instalacja chtodzenia: tak/nie, opis, parametry
Instalacja przygotowania cieptej wody: tak/nie, opis, parametry
Instalacja o$wietlenia wbudowanego: tak/nie, opis, parametry
Obliczeniowe zapotrzebowanie energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii ko Acowej [kWh/(m “rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie | Ciepla Wentylacja | Chtodzenie | Oswietlenie Suma
woda mech. i wbudowane
nawilzanie
Podziat zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii u  zytkowej [kWh/(m “rok)]
Ogrzewanie | Ciepla Wentylacja | Chiodzenie | Oswietlenie Suma
woda mech. i wbudowane
nawilzanie
Wartosé
[kWh/m®rok)]
Udziat [%]
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii ko fAcowej [kKWh/(m “rok)]
Ogrzewanie | Ciepla Wentylacja | Chtodzenie | Oswietlenie Suma
woda mech. i wbudowane
nawilzanie
Wartosé
[kWh/m*rok)]
Udziat [%]
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii pierwotn ej [kKWh/(m “rok)
Ogrzewanie | Ciepla Wentylacja | Chiodzenie | Oswietlenie Suma
woda mech. i wbudowane
nawilzanie
Wartosé
[KWh/m?rok)]
Udziat [%]

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie nieod nawialnej energii:

e pierwotnej 246 kWh/(m?rok)
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Wz6r swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku niemieszkalnego. Strona trzecia.

| Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku ni  emieszkalnego nr ....... 3

Uwagi w zakresie mo zliwo $ci zmniejszenia zu zycia energii

1) Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrznej budynku:

2) Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i zrédet energii:

3) Mozliwe zmiany w zakresie oswietlenia wbudowanego:

4) Mozliwe zmiany ograniczajgce zuzycie energii w czasie eksploatacji budynku:

5) Mozliwe zmiany ograniczajace zuzycie energii zwigzane z korzystaniem z cieptej wody uzytkowej:

6) Inne uwagi osoby sporzadzajacej Swiadectwo charakterystyki energetycznej:
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Wz6r swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku nie mieszkalnego. Strona czwarta.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku nie mieszkalnego nr ......... 4

Objasnienia

Zapotrzebowanie energii

Zapotrzebowanie energii w $Swiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie
nieodnawialnej energii pierwotnej i poprzez zapotrzebowanie energii koncowej, jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieptej
wody, wentylacji, chtodzenia i oswietlenia wbudowanego. Wartosci te sa wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej
metodologii. Dane do obliczen okresla sie na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru budynku istniejacego i
przyjmuje sie standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposob eksploatacii,
standardowg temperature wewnetrzng i wewnetrzne zyski ciepta itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane
wartosci zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

Zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej

Zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej okresla efektywnos$¢ catkowita budynku. Uwzglednia ona obok energii
koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego
nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazujgq
na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysokg efektywnosc¢ i uzytkowanie energii chronigce zasoby i $rodowisko.
Jednoczesnie ze zuzyciem energii mozna podawac¢ odpowiadajaca emisje CO, budynku.

Zapotrzebowanie energii ko ncowej

Zapotrzebowanie energii kohcowej okresla roczng ilos¢ energii dla ogrzewania (ewentualnie chiodzenia), wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw klimatycznych i standardowych
warunkoéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie energii
koncowej jest to ilos¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by¢ dostarczone do budynku przy
standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie obliczeniowej temperatury
wewnetrznej, niezbednej wentylacji, o$wietlenie wbudowane i dostarczenie cieptej wody uzytkowej. Mate wartosci sygnalizujg
niskie zapotrzebowanie i tym samym wysokg efektywnose¢.

Jako §¢ energetyczna ostony zewn etrznej budynku

Okreslana jest poprzez jednostkowe straty ciepta budynku przez ostone zewnetrzng do otoczenia i do gruntu, jako wartosé
$rednia odniesiona do powierzchni ostony (Hy). Jest ona miarg $redniej jakosci energetycznej wszystkich powierzchni
otaczajacych bioracych udziat w przeptywie ciepta (Sciany zewnetrzne, stropy lub stropodachy, okna, podtogi na gruncie itp.).
Mate wartosci sygnalizujg dobrg ochrone cieplng budynku.

Budynek z lokalami ustugowymi

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku niemieszkalnego, w ktérym znajduja sie czesci budynku stanowigce
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg (lokale o r6znej funkcji i réznigcym sie zapotrzebowaniu energii) moze by¢
wystawione dla catego budynku oraz oddzielnie dla kazdej czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé techniczno-
uzytkowg o odmiennej funkcji uzytkowej. Fakt ten nalezy zaznaczy¢ na stronie tytutowej w rubryce (cato$¢/czes¢ budynku).

Informacje dodatkowe
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1)

2)

3)

4)

5)

Niniejsze Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku zostalo wydane na podstawie dokonanej oceny
energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia........ w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i
wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. (Dz.U. nr ....poz......)

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uplywie terminu podanego na str. 1 oraz  w przypadku, o
ktorym mowa w art. 63 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Obliczona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej wartos¢ ,EP” wyrazona w [KWh/m?rok] jest wartoscia
obliczeniowg okreslajaca szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i
standardowych warunkéw klimatycznych i jako taka nie moze by¢ podstawa do naliczania optat za rzeczywiste zuzycie
energii w budynku.

Ustalona w $wiadectwie charakterystyki energetyczngl skala do oceny wiasciwosci energetycznych budynku wyraza
poréwnanie jego oceny energetycznej z oceng energetyczng budynku spetniajacego wymagania warunkéw
technicznych.

Wyzszg efektywnos$¢ energetyczng budynku mozna uzyska¢ przez poprawienie jego cech technicznych wykonujac
modernizacje w zakresie obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu zasilania w energie lub zmieniajac parametry
eksploatacyjne.

Uwaga: wartosci liczbowe podane we wzorze $wiadectwa sg wartosciami przyktadowymi
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Zatacznik nr 7
Wz6r Swiadectwa charakterystyki energetycznej dla czesci budynku stanowiacg catos¢ techniczno-uzytkows (lokalu). Strona
tytutowa.

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

dla cz esci budynku stanowi gcej samodzieln g cato $¢ techniczno-u zytkow g

LA

Wazne do:
Lokal oceniany:
Typ budynku
Wiasciciel/Gtéwny uzytkownik
Adres fotografia budynku z

RO : : = usytuowaniem czesci
Wiasciciel/Uzytkownik czesci budynku
budynku (réwniez wirtualne)
Adres

Rok budowy/przebudowy

Rok budowy instalaciji

Powierzchnia uzytkowa (A;, m°)

Cel wykonania swiadectwa O budynek nowy O budynek istniejacy O ogtoszenie®
O wynajem/sprzedaz 0O (przebudowa/rozbudowa) 0O inny

Obliczeniowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii  pierwotnej *

EP — czes¢€ budynku oceniana

246 kWh/(m “rok)

g
[ I

OI 5|0 1(|)0 15|0 2(IJO 2’:130 3(|)0 3?0 4(|)0 4?0 5(IJO 5’:|‘>0 6(|)0 6?0 7(|)0 7?0 8(I)O 850 900 950 1000>1000

T 1
Wg wymaga h WT2008% Wg wymaga i WT2008
budynek nowy budynek przebud owywany
Stwierdzenie dotrzymania wymaga n wg WT20087
Zapotrzebowanie energii pierwotnej Jako ¢ energetyczna ostony zewn _etrznej budynku
Budynek oceniany 246  KWh/(m?rok) Budynek oceniany Hy’ 0,48  W/mK)
Budynek wg WT2008 270  kWh/(m?rok) Budynek wg WT2008 Hyma 0,50  W/(m?K)

UCharakterystyka energetyczna czesci budynku okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilogci nieodnawialnej
energii pierwotnej EP niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chtodzenia,
wentylacji i cieptej wody uzytkowej (efektywnos¢ catkowita) z odpowiednig wartoscig referencyjna.

Z)Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, ze zm.), spetnienie warunkéw jest wymagane tylko dla czesci
budynku nowego lub przebudowanego.

3)Nieobowiqzkowe. w przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej — tablica w widocznym, miejscu.

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — Stacja u.e.eeeeessensnneennns

oraz dla normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.
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Sporz adzajacy swiadectwo:

Imie i nazwisko

Adres

Nr uprawnien:

Data wystawienia Data Pieczatka i podpis

Wz6r $wiadectwa charakterystyki energetycznej dla czesci budynku stanowiacg cato$¢ techniczno-uzytkowa (lokalu).. Strona
druga.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej cz  esci budynku stanowi acej samodzieln g cato $é
techniczno-u zytkow g nr ............... 2

Charakterystyka techniczno-u zytkowa budynku/cz esci budynku

Przeznaczenie budynku

Liczba kondygnacji

Powierzchnia uzytkowa budynku o regulowanej temperaturze (Ay)
Normalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato

Kubatura budynku

Powierzchnia uzytkowa lokalu

Usytuowanie czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg w budynku
(kondygnacja, skrajne, srodkowe)

Rodzaj konstrukcji budynku

Liczba uzytkownikéw lokalu

Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry

Instalacja wentylacji: tak/nie, opis, parametry

Instalacja chtodzenia: tak/nie, opis, parametry

Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej: tak/nie, opis, parametry
Instalacja oswietlenia wbudowanego: tak/nie, opis, parametry

Obliczeniowe zapotrzebowanie energii

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii ko Acowej [kWh/(m “rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie | Ciepla Wentylacja | Chtodzenie | Oswietlenie Suma
woda mech. i wbudowane
nawilzanie

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie nieod nawialnej energii:
e pierwotnej 123,2 kWh/(m?rok)

Ylacznie z chlodzeniem pomieszczen

Uwagi w zakresie mo zliwo $ci zmniejszenia zu zycia energii

1) Mozliwe zmiany ograniczajgce zuzycie energii w czasie eksploatacji:

2) Mozliwe zmiany ograniczajace zuzycie energii zwigzane z korzystaniem z cieptej wody uzytkowej:
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3) Inne uwagi osoby sporzadzajacej swiadectwo charakterystyki energetyczney:

Wz6r Swiadectwa charakterystyki energetycznej dla czesci budynku stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowa (lokalu). Strona
trzecia.

| Swiadectwo charakterystyki energetycznejcz  es$ci budynkunr ............... 3

Objasnienia

Zapotrzebowanie energii

Zapotrzebowanie energii w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie
nieodnawialnej energii pierwotnej i poprzez zapotrzebowanie energii koncowej, jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieptej
wody, wentylacji, chtodzenia i oswietlenia wbudowanego. Wartosci te sg wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej
metodologii. Dane do obliczen okresla sie na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru budynku istniejacego i
przyjmuje sie standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposéb eksploatacii,
standardowg temperature wewnetrzng i wewnetrzne zyski ciepta itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane
wartosci zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowa¢ o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

Zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej

Zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej okresla efektywnos¢ catkowitg budynku. Uwzglednia ona obok energii
koncowej, dodatkowe nakfady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego
nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazujg
na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnos$¢ i uzytkowanie energii chronigce zasoby i srodowisko.
Jednoczesnie ze zuzyciem energii mozna podawaé odpowiadajgca emisje CO, budynku.

Zapotrzebowanie energii ko ncowej

Zapotrzebowanie energii koncowej okresla roczng ilos¢ energii dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowej i oswietlenia wbudowanego. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw
klimatycznych i standardowych warunkéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki
instalacyjnej. Zapotrzebowanie energii koncowej jest to ilo§¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna byé
dostarczone do budynku przy standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie
obliczeniowej temperatury wewnetrznej, niezbednej wentylacji, oswietlenie wbudowane i dostarczenie cieptej wody uzytkowe;.
Mate wartosci sygnalizujg niskie zapotrzebowanie i tym samym wysokg efektywnosc.

Jako $¢ energetyczna ostony zewn etrznej budynku

Okreslana jest poprzez jednostkowe straty ciepta budynku przez ostone zewnetrzng do otoczenia i do gruntu, jako warto$é
Srednia odniesiona do powierzchni ostony (Hy). Jest ona miarg Sredniej jakosci energetycznej wszystkich powierzchni
otaczajacych biorgcych udziat w przeptywie ciepta (Sciany zewnetrzne, stropy lub stropodachy, okna, podtogi na gruncie itp.).
Mate wartosci sygnalizujg dobrg ochrone cieplng budynku.

Budynek z lokalami ustugowymi

Swiadectwo charakterystyki energetyczngj budynku niemieszkalnego, w ktérym znajdujg sie czeéci budynku stanowiace
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa (lokale o réznej funkcji i rézniacym sie zapotrzebowaniu energii) moze byc¢
wystawione dla catego budynku oraz oddzielnie dla kazdej czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-
uzytkowa o odmiennej funkcji uzytkowej. Fakt ten nalezy zaznaczy¢ na stronie tytutowej w rubryce (catosé/czes¢ budynku).

| Informacje dodatkowe
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5)

6)

7

8)

Niniejsze swiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie dokonanej oceny energetycznej
budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia........ w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$é techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
Swiadectw ich charakterystyki energetycznej. (Dz.U. nr ....poz......)

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uplywie terminu podanego na str. 1 oraz  w przypadku, o
ktorym mowa w art. 63 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Obliczona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej wartos¢ ,EP” wyrazona w [KWh/m?rok] jest wartoscig
obliczeniowg okreslajaca szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i
standardowych warunkéw klimatycznych i jako taka nie moze by¢ podstawa do naliczania optat za rzeczywiste zuzycie
energii w budynku.

Ustalona w $wiadectwie skala do oceny wtasciwosci energetycznych czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowa wyraza poréwnanie jej oceny energetycznej z oceng energetyczng takiej czesci speiajacej
wymagania warunkéw technicznych.

Uwaga: wartosci liczbowe podane we wzorze $wiadectwa sg wartosciami przyktadowymi
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