
WWiiaaddoommooÊÊccii  ooggóóllnnee

W celu zapewnienia komfortowego

zaopatrzenia w ciep∏a wod´ w domkach

jednorodzinnych stosuje si´ podgrzewacze

o pojemnoÊci 120-200 l ogrzewane

poÊrednio przez kocio∏ grzewczy dzia∏ajàcy

przez ca∏y rok. W okresie sezonu

grzewczego przygotowanie c.w.u. 

odbywa si´ na zasadzie priorytetu ciep∏ej

wody u˝ytkowej nad c.o., tzn

w czsie ∏adowania podgrzewacza

od∏àczona jest funkcja ogrzewania

budynku. Okres ∏adowania podgrzewacza

wynosi od kilku do kilkudziesi´ciu minut

co w praktyce nie powoduje obni˝enia 

temperatury w pomieszczeniach ogrze-

wanych wi´cej ni˝ 1ºC. Przy mocy oblicze-

niowej c.o. wi´kszej od 20 kW nie zaleca si´

stosowania dodatku mocy na cele c.w.u.

1DOOBBÓÓRR  PPOODDGGRRZZEEWWAANNYYCCHH  PPOOÂÂRREEDDNNIIOO  ZZAASSOOBBNNIIKKOO--
WWYYCCHH  PPOODDGGRRZZEEWWCCZZYY  CCIIEEPP¸̧EEJJ  WWOODDYY  UU˚̊YYTTKKOOWWEEJJ

Przy projektowaniu podgrzewacza ciep∏ej
wody muszà byç uwzgl´dnione dzienne
zwyczaje u˝ytkowników.

PPrrzzyyjjmmuujj´́  ssii´́,,  ˝̋ee::

a) Dla codziennej kàpieli w wannie
przyjmuje si´ zapotrzebowanie ciep∏a na
osob´ ok. 6 kWh.

b) Dla codziennego prysznica przyjmuje si´
zapotrzebowanie ciep∏a na osob´ 
ok. 1,8 kWh. 

c) Straty ciep∏a w przewodach instalacji
c.w.u. na ka˝dy dzieƒ w nowych
budynkach i przy izolacji cieplnej zgodnej
z przepisami - zapotrzebowanie ciep∏a
wynosi ok. 0,5 - 1 kWh.

d) Straty ciep∏a w przewodach instalacji
c.w.u. na ka˝dy dzieƒ w starych
budynkach, przy z∏ej izolacji cieplnej 
i cyrkulacji c.w.u. 24 godzinnej - zapo-
trzebowanie ciep∏a wynosi ok. 5 kWh.

DDoobbóórr  wwiieellkkooÊÊccii  ppooddggrrzzeewwcczzaa
„„∏∏aaddoowwaanneeggoo““  nnaa  zzaassaaddzziiee  
pprriioorryytteettuu  cc..ww..uu..

Przy doborze podgrzewacza ciep∏ej wody
u˝ytkowej wspó∏pracujàcego z kot∏em c.o.
na zasadzie priorytetu c.w.u. nale˝y
uwzgl´dniç wymagany przez u˝ytkownika
komfort c.w.u., iloÊç ∏azienek, iloÊç osób.
Dobór podgrzewacza przeprowadza si´ w
oparciu o dane techniczne:

● wydatek poczàtkowy (10 minutowy)
c.w.u. o temperaturze 45ºC (tempe-
ratura c.w.u. w podgrzewaczu 60ºC)

● wydatek trwa∏y c.w.u. o temperaturze
45ºC (zale˝ny od typu podgrzewacza 
i mocy wspó∏pracujàcego z nim kot∏a -
rys.1 do 4.)

1100..11.. ZZAAPPOOTTRRZZEEBBOOWWAANNIIEE  NNAA  CCIIEEPP¸̧OO  PPRRZZYY  PPRRZZYYGGOOTTOOWWAANNIIUU  CCIIEEPP¸̧EEJJ  WWOODDYY
UU˚̊YYTTKKOOWWEEJJ  DDLLAA  DDOOMMKKÓÓWW  JJEEDDNNOORROODDZZIINNNNYYCCHH..
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Rys. 1 Wydatek trwa∏y podgrzewacza w zale˝noÊci od mocy kot∏a. Temperatura wody w podgrzewczu 10/45ºC
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Rys. 2 Wydatek trwa∏y podgrzewacza w zale˝noÊci od mocy kot∏a. Temperatura wody w podgrzewczu 10/45ºC

Rys. 3 Wydatek trwa∏y podgrzewacza w zale˝noÊci od mocy kot∏a. Temperatura wody w podgrzewczu 10/45ºC



PPrrzzyykk∏∏aadd
ZZeessttaaww  kkoocciioo∏∏  VVUU  220000--55  
zz  ppooddggrrzzeewwaacczzeemm  VVIIHH  CCRR  112200..
● Wydatek poczàtkowy V p (10 minutowy)

c.w.u. o temp. 45ºC = 145 l.
● Teoretyczny wydatek trwa∏y V (60 min)

c.w.u. o temp. 45ºC = 690 l/h (przy
mocy kot∏a 28 kW)

● Rzeczywisty wydatek trwa∏y V (60 min)
c.w.u. o temp. 45ºC = 690 x 20/28 =
493 l/h (przy mocy kot∏a 20 kW)

PPrrzzyykk∏∏aaddoowwyy,,  mmaakkssyymmaallnnyy  wwyyddaatteekk
cciieepp∏∏eejj  wwooddyy  uu˝̋yyttkkoowweejj  ww  cczzaassiiee  3300
mmiinnttuu  ddllaa  zzeessttaawwuu  kkoocciioo∏∏  VVUU  220000--55
zz  ppooddggrrzzeewwaacczzeemm  VVIIHH  CCRR  112200..
● V 30 min = V p + V (20 min) = 

= 145 + 493 x 20/60 = 
= 145 +164 = 309 l. c.w.u. 
o temperaturze 45ºC

● Taki wydatek wody pozwala na pobór
wody na dwie nast´pujàce po sobie
kàpiele w ma∏ej wannie.

DDoobbóórr  wwiieellkkooÊÊccii  ppooddggrrzzeewwaacczzaa
„„∏∏aaddoowwaanneeggoo““  rraazz  nnaa  ddoobb´́..
● Podgrzewacz projektuje si´ na

ca∏kowity dobowy rozbiór wody, lecz
∏adowany jest tylko raz, w godzinach
rannych w czasie obni˝enia
temperatury, zanim rozpocznie si´ faza
ogrzewanie do normalnej temperatury. 

● Rozwiàzanie to ma t´ zalet´, ˝e w
przedziale dnia podgrzewacz zostaje
cz´Êciowo roz∏adowany i w zwiàzku z
tym zmniejszone sà straty postojowe
podgrzewacza, wp∏ywa to równie˝
korzystnie na eksploatacj´ kot∏a.
Zwi´kszony pobór ciep∏ej wody
u˝ytkowej np. w jednym dniu tygodnia
mo˝e byç pokryty przez dodatkowe
∏adowanie podgrzewacza, wzgl´dnie
przez zaprogramowanie regulatora MF
na prac´ z priorytem przygotowania
ciep∏ej wody w ciàgu tego dnia

● Podstawà doboru podgrzewacza
zasobnikowego jest w tym przypadku
tzw. „zdolnoÊç wytwórcza podgrzewacza
w kWh“. OkreÊla ona wykorzystywanà
iloÊç ciep∏a w podgrzewaczu przy
za∏o˝eniu, ˝e temperatura c.w.u. na
odbiornikach wynosi 45ºC. 

PPoonnii ˝̋sszzaa  ttaabbeellaa  zzaawwiieerraa  zzddoollnnooÊÊccii
wwyyttwwóórrcczzee  ppooddggrrzzeewwaacczzyy  ffiirrmmyy
VVaaiill llaanntt  ddllaa  ddwwóócchh  wwaarrttooÊÊccii
tteemmppeerraattuurr  wwooddyy  ww  ppooddggrrzzeewwaacczzaacchh
ttjj..  pprrzzyy  5500ººCC  ii  6600ººCC..
W tabeli nr 1 zosta∏y uwzgl´dnione
postojowe straty ciep∏a podgrzewaczy,
jak zmniejszenie zdolnoÊci wytwórczej
podgrzewacza wywo∏ane burzliwym
mieszaniem w pogrzewaczu ciep∏ej 
i zimnej wody.

PPrrzzyykk∏∏aadd::
BBuuddyynneekk  zzaammiieesszzkkaannyy  pprrzzeezz  44  oossoobbyy
((ddwwiiee  ddoorrooss∏∏ee,,  ddwwoojjee  ddzziieeccii))..

98 Poradnik projektanta

Rys. 4 Wydatek trwa∏y podgrzewacza w zale˝noÊci od mocy kot∏a. Temperatura wody w podgrzewczu 10/45ºC

TTaabbeellaa  nnrr  11..
PojemnoÊç ZdolnoÊç wytwórcza

podgrzewacza VIH podgrzewacza w kWh
w litrach t sp=50ºC t sp=60ºC

120 4,2 5,1
150 5,2 6,5
200 6,6 8,2
300 10,5 13
400 14,5 18,5
500 17,1 21,4

150 H 5,0 6,4

Przeci´tnie 1 nape∏nienie zapotrzebowanie
wanny/doba dla 2 dzieci ciep∏a 6,0 kWh

Przeci´tnie  1 zapotrzebowanie 
przysznic/doba/osoba ciep∏a 3,6 kWh

Straty ciep∏a w przewodach zapotrzebowanie
instalacji c.w.u./doba ciep∏a 0,5 kWh

¸àcznie zapotrzebowanie zapotrzebowanie
ciep∏a/doba ciep∏a 10,1 kWh

Dobrano z tabeli 1 podgrzewacz VIH 300.



Podstawà do obliczeƒ zapotrzebowania ciep∏a
przy pzrygotowaniu ciep∏ej wody u˝ytkowej w
budynkach mieszkalnych jest norma DIN 4708
cz.2 (wydanie z paêdziernika 1979). Zgodnie z tà
normà ustalana jest liczba znamionowa
zapotrzebowania NN  dla obiektu mieszkalnego.
Przy doborze podgrzewacza podana w
dokumentacji liczba znamionowa wydajnoÊci
podgrzewacza NL musi byç wi´ksza ni˝ ustalona
przez projektanta liczba znamionowa
zapotrzebowania NN. Liczba znamoinowa
wydajnoÊci podgrzewacza NL informuje o tym ile
standardowych mieszkaƒ mo˝e zostaç w wysta-
rczajàcym stopniu zaopatrzonych jednym
podgrzewaczem wody (bàdê baterià
podgrzewaczy).
Pod poj´ciem mieszkanie standardowe 
przyjmuje si´ mieszkanie 4-pokojowe,
zamieszka∏e przez obliczeniowe 3,5 osoby,
wyposa˝one w, 1 wann´, 1 umywalk´,
1 zlewozmywak. Mieszkania które sà inaczej
wyposa˝one przeliczane sà przy okreÊlaniu liczby
znamionowej zapotrzebowania N na
porównywalnà liczb´ mieszkaƒ standardowych.

OObblliicczzeenniiee  ll iicczzbbyy  zznnaammiioonnoowweejj
zzaappoottrrzzeebboowwaanniiaa  NN
LLiicczzbbaa  zznnaammiioonnoowwaa  zzaappoottrrzzeebboowwaanniiaa  NN
lliicczzoonnaa  jjeesstt  wwgg..  nnaasstt´́ppuujjààcceeggoo  wwzzoorruu::

DDeeffiinniiccjjee::

nn))  ll iicczzbbaa  mmiieesszzkkaaƒƒ..
Jest to iloÊç mieszkaƒ o tej samej liczbie 
pomieszczeƒ, iloÊci zamieszka∏ych osób 
i wyposa˝eniu sanitarnym.

rr))  ll iicczzbbaa  ppoommiieesszzcczzeeƒƒ..
Jest to iloÊç pomieszczeƒ mieszkalnych 
w mieszkaniu. Nie wlicza si´ kuchni, 
przedpokoju, ∏azienki, toalety, korytarzy,
pomieszczeƒ gospodarczych.
pp))  ll iicczzbbaa  oossóóbb..
Jest to rzeczywista iloÊç osób w mieszkaniu,
lecz nie mniejsza ni˝ wartoÊç wynikajàca 
z tabeli nr 2.
vv))  ii llooÊÊçç  ppuunnkkttóóww  ppoobboorruu..
Jest iloÊç punktów poboru w ka˝dym mieszka-
niu, które uwzgl´dnia si´ w obliczeniach.
iloÊç punktów poboru uwzgl´dnianych 
w obliczeniach zale˝y od wyposa˝enia
sanitarnego mieszkaƒ (standardowe 
lub komfortowe).
wwvv))  zzaappoottrrzzeebboowwaanniiee  ddllaa  ppuunnkkttóóww  ppoobboorruu..
Jest to zapotrzebowanie ciep∏a w Wh 
do przygotowania ciep∏ej wody dla 
uwzgl´dnionych punktów poboru. Zapotrzebo-
wanie dla punktów poboru wv zestawione jest 
w tabeli nr 3.

UUwwaaggaa!!
** Dla budynków o przewa˝ajàcej iloÊci 
mieszkaƒ jedno- i dwupokojowych przyjmuje 
si´ wartoÊç p=2,5.

Dla pozycji nr 1-4 z tabeli 3 pobór c.w.u. równy
jest pojemnoÊci u˝ytkowej wanny.
Dla wanien kàpielowych o wyraênie ró˝niàcych
si´ pojemnoÊciach u˝ytkowych od podanych 
w tabeli, nale˝y obliczyç zapotrzebowanie wg
poni˝szego wzoru:

gdzie: c - ciep∏o w∏aÊciwie wody,
4200 (J/kg/K),
V - pojemnoÊç wanny (litry),
DT - ró˝nica temperatur
(nale˝y przyjàç 35 K)

Dla pozycji nr 5-8 z tabeli 3 czas poboru c.w.u
jest równy 6 minut.
Pozycje nr 5-7 z tabeli 3 nale˝y uwzgl´dniç
tylko wtedy, je˝eli ∏azienka i kabina natryskowa
sà w oddzielnych pomieszczeniach.
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1100..22.. ZZAAPPOOTTRRZZEEBBOOWWAANNIIEE  NNAA  CCIIEEPP¸̧OO  PPRRZZYY  PPRRZZYYGGOOTTOOWWAANNIIUU  CCIIEEPP¸̧EEJJ  WWOODDYY
UU˚̊YYTTKKOOWWEEJJ  DDLLAA  DDOOMMÓÓWW  WWIIEELLOORROODDZZIINNNNYYCCHH..

NN  ==                                                ==  
S(n . p . v . wv )

3,5 . 5820
S(n . p . v . wv )

20370

TTaabbeellaa  nnrr  33

NNrr RRooddzzaajj  ppuunnkkttuu  ppoobboorruu  cc..ww..uu.. OOzznnaacczzeenniiee IIllooÊÊçç  ppoobboorruu  cc..ww..uu.. ZZaappoottrrzzeebboowwaanniiee

ww  lliittrraacchh cciieepp∏∏aa  wwvv ww  WWhh

1 Wanna kàpielowa 1600 ● 700 wg DIN 4471 NB1 140 5820

2 Wanna kàpielowa 1700 ● 700 wg DIN 4471 NB2 160 6510

3 Ma∏a wanna i wanna nasiadowa KB 120 4980

4 Du˝a wanna 1800 ● 750 GB 200 8720

5 Kabina natryskowa z baterià mieszjàcà

i typowym natryskiem BRN 40 1630

6 Kabina natryskowa z baterià mieszjàcà

i luksusowym natryskiem BRL 75 3020

7 Kabina natryskowa z baterià mieszjàcà

i dwoma natryskami bocznymi BRK 100 4070

8 Pjedyƒczy dodatkowy natrysk dla

ka˝dej kabiny natryskowej BR 30 1160

9 Umywalka WT 17 700

10 Bidet BD 20 810

11 Ma∏a umywalka do mycia ràk HT 9 350

12 Zlewozmywak kuchenny SP 30 1160

TTaabbeellaa  nnrr  22

Liczba pomieszczeƒ Minimalna liczba osób pp

1 2*

1,5 2*

2 2*

2,5 2,3

3 2,7

3,5 3,1

4 3,5

4,5 3,9

5 4,3

5,5 4,6

6 5,0

6,5 5,4

7 5,6

WWvv == c . V . DT
3600



Punkty poboru uwzgl´dnione przy obliczaniu
liczby znamionowej zapotrzebowania N
nale˝y odczytaç z tabel nr 4 i 5 w zale˝noÊci 
od wyposa˝enia mieszkania (wyposa˝enie nor-
malne tabela nr 4, komfortowe tabela nr 5).

1100..33.. WWYYPPOOSSAA˚̊EENNIIEE  SSAANNIITTAARRNNEE  MMIIEESSZZKKAA¡¡  II  JJEEGGOO  WWPP¸̧YYWW  NNAA  OOBBLLIICCZZEENNIIEE  LLIICCZZBBYY
ZZNNAAMMIIOONNOOWWEEJJ  ZZAAPPOOTTRRZZEEBBOOWWAANNIIAA  NN..
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TTaabbeellaa  nnrr  44

MMiieesszzkkaanniiee  zz  wwyyppoossaa˝̋eenniieemm  nnoorrmmaallnnyymm

IIssttnniieejjààccee  wwyyppoossaa˝̋eenniiee  ww  kkaa˝̋ddyymm  mmiieesszzkkaanniiuu UUwwzzggll´́ddnniiçç  pprrzzyy  oobblliicczzaanniiuu  lliicczzbbyy

zznnaammiioonnoowweejj  zzaappoottrrzzeebboowwaanniiaa

TTyypp  ppoommiieesszzcczzeenniiaa WWyyppoossaa˝̋eenniiee

¸azienka 1 Wanna kàpielowa lub 1 kabina natryskowa 1 wanna 1600 (wg tab. 3 poz. 1)

z prysznicem i baterià mieszajàcà

1 umywalka nie uwzgl´dniaç

Kuchnia 1 zlew kuchenny nie uwzgl´dniaç

TTaabbeellaa  nnrr  55

MMiieesszzkkaanniiee  zz  wwyyppoossaa˝̋eenniieemm  kkoommffoorrttoowwyymm

IIssttnniieejjààccee  wwyyppoossaa˝̋eenniiee  ww  kkaa˝̋ddyymm  mmiieesszzkkaanniiuu UUwwzzggll´́ddnniiçç  pprrzzyy  oobblliicczzaanniiuu  lliicczzbbyy

zznnaammiioonnoowweejj  zzaappoottrrzzeebboowwaanniiaa

TTyypp  ppoommiieesszzcczzeenniiaa WWyyppoossaa˝̋eenniiee

¸azienka 1 Wanna kàpielowa l 1 wanna (odpowiednio wg. tab. 3 poz. 1-4)

1 Kabina natryskowa Je˝eli istnieje mo˝liwoÊç jednoczesnego 

u˝ywanie (odpowiednio wg. tab. 3 poz 5-8)

1 umywalka nie uwzgl´dniaç

1 bidet nie uwzgl´dniaç

Kuchnia 1 zlew kuchenny nie uwzgl´dniaç

Pokój goÊcinny 1 Wanna kàpielowa l 1 wanna (odpowiednio wg. tab. 3 poz 1-4, ale

50% zapotrzebowania Wv)

1 kabina natryskowa (uwzgl´dniaç 100% odpowiednio wg.

tab. 3 poz. 5-8)

1 umywalka uwzgl´dniaç  100%

1 bidet uwzgl´dniaç  100%

TTaabbeellaa  nnrr  66

LLiicczzbbaa LLiicczzbbaa LLiicczzbbaa WWyyppoossaa˝̋eenniiee

mmiieesszzkkaaƒƒ  nn ppoommiieesszzcczzeeƒƒ  rr oossóóbb  pp LLiicczzbbaa//nnaazzwwaa

6 2 2 1 kabina luksusowa z prysznicem luksusowym,

1 umywalka w ∏azience, 1 zlew w kuchni

12 3 2 1 wanna kàpielowa 1700 NB2, 1 umywalka w ∏azience,

1 zlew w kuchni

6 5 4 2 wanny kàpielowe 1600 NB1, 2 umywalki w ∏azienkach,

1 zlew w kuchni, 1 bidet

4 4 3 1 wanna kàpielowa 1700 NB2, 1 kabina prysznicowa

z prysznicem górnym i 2 bocznymi w dodatkowym

pomieszczeniu, 1 umywalka w ∏azience, 1 zlew w kuchni

3 4 3 2 kabiny prysznicowe z prysznicem górnym i 2 bocznymi

w oddzielonych pomieszczeniach, 1 umywaalka w ∏azience,

1 zlew w kuchni

PPrrzzyykk∏∏aadd  oobblliicczzeenniioowwyy::
Nale˝y ustaliç liczb´ znamionowà zapotrzebowania N dla centralnego zaopatrzenia budynku
mieszkalnego w ciep∏à wod´ u˝ytkowà. Dane dotyczàce mieszkaƒ zgromadzone sà w tabeli nr 6.



WW  ttaabbeellii  nnrr  77  zznnaajjdduujjee  ssii´́  ffoorrmmuullaarrzz  zz  pprrzzyykk∏∏aaddeemm..
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Projekt: Nr projektu:

Uwagi: Nr strony:

Dane
co najmniej z rysunku Dane Dane

Dane z rysunku budowlanego z tabeli nr 2 budowlanego z tabeli nr 3 z tabeli nr 3

Zapotrzebo-
IloÊç Oznaczenie wanie ciep∏a Uwagi

Nr grupy Liczba Liczba Liczba punktów punktu na punkt
mieszkaƒ pomieszczeƒ mieszkaƒ mieszkaƒców poboru poboru c poboru

r n p n . p v wv v . wv n . p . v . wv

- - - - - - - Wh Wh Wh

mno˝enie kolumn à 3 . 4 6 . 8 5 . 9

1 2 6 2 12 1 BRL 3020 3020 36240

2 3 12 2,7 32,4 1 NB2 6510 6510 210924

3 5 6 4,3 25,8 1 NB1 5820 5820 150156

25,8 1 NB1 5820 5820 75078 tylko 50%

25,8 1 BD 810 810 20898

4 4 4 3,5 14 1 NB2 6510 6510 91140

14 1 BRK 4070 4070 56980

5 4 3 3,5 10,5 2 BRK 4070 8140 85470

Sn = 31 (n . p . v . wv)=726886

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

iloÊç punktów poboru na mieszkanie

NN  ==                                                ==                                                    ==
S(n . p . v . wv )

3,5 . 5820
726886
20370

35,6



DDoobbóórr  ppooddggrrzzeewwaacczzaa::
Dobrano z tabeli ze str. 85(Poradnik projek-
tanta cz. 2) - Baterie 2 podgrzewczy VIH 500
o ∏àcznej wartoÊci NL=37.
WartoÊç NL podano przy za∏o˝eniu danych:
- temperatura wody grzewczej

85ºC/65ºC.
- temperatura ciep∏ej wody u˝ytkowej - 45ºC.
- temperatura zimnej wody 

zasilajàcej podgrzewacz 10ºC.
- termostat podgrzewacza ustawiony 

na temperatur´ 60ºC.
- moc pod∏àczonego êród∏a ciep∏a

(kot∏a) 84 kW.
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TTaabbeellaa  nnrr  88  FFoorrmmuullaarrzz  ddoo  oobblliicczzaanniiaa  NN  ddllaa  bbuuddyynnkkóóww  wwiieelloommiieesszzkkaallnnyycchh..

Projekt: Nr projektu:

Uwagi: Nr strony:

Dane
co najmniej z rysunku Dane Dane

Dane z rysunku budowlanego z tabeli nr 2 budowlanego z tabeli nr 3 z tabeli nr 3

Zapotrzebo-
IloÊç Oznaczenie wanie ciep∏a Uwagi

Nr grupy Liczba Liczba Liczba punktów punktu na punkt
mieszkaƒ pomieszczeƒ mieszkaƒ mieszkaƒców poboru poboru c poboru

r n p n . p v wv v . wv n . p . v . wv

- - - - - - - Wh Wh Wh

mno˝enie kolumn à 3 . 4 6 . 8 5 . 9

Sn = n . p . v . wv=726886

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

iloÊç punktów poboru na mieszkanie

NN  ==                                                ==                                                    ==
S(n . p . v . wv )

3,5 . 5820 20370



W zak∏adach przemys∏owych i rzemieÊlniczych
wyst´pujà szczytowe rozbiory c.w.u. 
(15 - 25 minut) zwiàzane z zakoƒczeniem pracy.
Zapotrzebowanie c.w.u. w trakcie trwania tych
rozbiorów jest prawie równe ca∏odziennemu
rozbiorowi c.w.u. 

Przy projektowaniu niezb´dne jest okreÊlenie
nast´pujàcych parametrów:
● czas poboru c.w.u. 
● iloÊci osób korzystajàcych z punktów poboru

c.w.u.
● iloÊç i typy punktów poboru c.w.u.
● rodzaj i moc êród∏a ciep∏a.

Zestawienie parametrów dla poszczególnych
punktów poboru c.w.u. w zak∏adach
przemys∏owych przedstawia ttaabbeellaa  99.

PPrrzzyykk∏∏aadd  oobblliicczzeenniioowwyy::
Zak∏ad kowalski zatrudniajàcy 30 osób.
Urzàdzenia sanitarne: 10 prysznicy, 1 umywalka
Szczytowy pobór przypada na koniec
oÊmiogodzinnej zmiany. Przy projektowaniu
podgrzewacza (-y) umywalka nie jest
uwzgl´dniana. 

Wymagana ca∏kowita iloÊç ciep∏ej wody o temp.
35ºC: 
V=30 osób . 50 l=1500 l.
Wymagane zapotrzebowanie na ciep∏o
podgrzewu Q=30 osób . 1455 Wh=43650
Wh=43,65 kWh

Wymagany wydatek c.w.u. o temperaturze 45ºC:
V45=V35 x DT35/DT45=1500 x 25/35=1071 l.
Teoretyczny czas u˝ytkowania prysznicy:
t=30 (osób) / 10 (prysznicy) x 5 (minut) = 3 x 5 =
=15 minut.

DDoobbóórr  ppooddggrrzzeewwaacczzaa  ddoo  pprrzzyykk∏∏aadduu::

aa))  PPrroojjeekkttoowwaanniiee  ppooddggrrzzeewwaacczzaa  ww  ooppaarrcciiuu
oo  wwyyddaajjnnooÊÊçç  ppoocczzààttkkoowwàà  ((1100  mmiinnuuttoowwàà))
ii  wwyyddaatteekk  ttrrwwaa∏∏yy  ppooddggrrzzeewwaacczzaa

Dobrano 2 podgrzewacze VIH 400 pod∏àczone
równolegle.
Wydatek poczàtkowy 1120 l /10 minut wody 
o temperaturze 45ºC 
Wydatek trwa∏y w ciàgu 5 minut:
V=2300 (l/h) . 5/60=192 l.
∏àczny wydatek 15 minutowej baterii
podgrzewaczy wynosi:
1120 (l) + 192 (l) = 1312 litrów wody 
o temp. 45ºC:
Wymagana moc kot∏a: 94 kWh.

bb )) PPrroojjeekkttoowwaanniiee  ppooddggrrzzeewwaacczzaa  ww  ooppaarrcciiuu
oo  ppoojjeemmnnooÊÊçç  cciieeppllnnàà  ppooddggrrzzeewwaacczzaa
((bbeezz  jjeeggoo  ddoo∏∏aaddoowwyywwaanniiaa))..

Temperatura wody w podgrzewaczu 50ºC.
Zapotrzebowanie na ciep∏o 43,5 kWh.

Dobrano 3 podgrzewacze typu VIH 400 
o pojemnoÊci cieplnej 3 . 14,5 kWh. Przy
za∏o˝onym czasie podgrzewu 2h. Konieczna jest
moc ˝ród∏a ciep∏a (kot∏a) ok. 22 kW.
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1100..44.. PPRRZZYYGGOOTTOOWWAANNIIEE  CCIIEEPP¸̧EEJJ  WWOODDYY  UU˚̊YYTTKKOOWWEEJJ  WW  ZZAAKK¸̧AADDAACCHH  PPRRZZEEMMYYSS¸̧OOWWYYCCHH
II  RRZZEEMMIIEEÂÂLLNNIICCZZYYCCHH..

(str. 84-poradnik projektanta cz. 2)

TTaabbeellaa  nnrr  99

ZZaappoottrrzzeebboowwaanniiee  cciieepp∏∏aa  ddllaa  ppuunnkkttóóww  ppoobboorruucc..ww..uu..

NNrr RRooddzzaajj  ppuunnkkttuu WWyyddaatteekk CCzzaass  ppoobboorruu  cc..ww..uu.. ZZuu˝̋yycciiee  wwooddyy ZZuu˝̋yycciiee  cciieepp∏∏aa

ppoobboorruu  cc..ww..uu.. nnaa  jjeeddnneeggoo nnaa  jjeeddnneeggoo

uu˝̋yyttkkoowwnniikkaa uu˝̋yyttkkoowwnniikkaa

((ll..//mmiinn)) ((mmiinn)) ((lliittrryy)) ((WWhh))

1 Pojedyncza umywalka 6 3-5 30 870

2 Umywalka z typowà baterià

z rz´du umywalek 5-10 3-5 30 870

3 Umywalka z r´cznym natryskiem

z rz´du umywalek 3-5 3-5 15 435

4 Umywalnia dla 6 osób 20 3-5 60 1745

5 Umywalnia dla 10 osób 25 3-5 75 2180

6 Prysznic bez przebieralni 10 5-6 50 1455

7 Prysznic z przebieralnià 10 15 80 2325



Podczas obliczania zapotrzebowania na ciep∏o
dla wody ciep∏ej, trzeba ustaliç punkty u˝ywane
we wszystkich pokojach, uwzgl´dniajàc przy tym
zawsze tylko najwi´ksze punkty czerpalne dla
ka˝dego pokoju.

Obliczenie wymaganej pojemnoÊci
podgrzewacza V.

gdzie:
VV - pojemnoÊç podgrzewacza

pojemnoÊciowego w l.
AA - wspó∏czynnik korekcyjny uwzgl´dniajàcy

stan na∏adowania podgrzewacza; A =
1,2.

kk - iloÊç pokojów o tym samym wyposa˝eniu
sanitarnym

QQzzaapp. - zapotrzebowanie ciep∏a na ka˝dy
punkt poboru w Wh.

ff11 - wspó∏czynnik jednoczesnoÊci poboru
c.w.u.

ff22 - wspó∏czynnik zale˝ny od kategorii hotelu
ZZ11 - czas podgrzewu w h; zale˝niony od mocy

kot∏a.
ZZ22 - okres maksymalnego zapotrzebowania na

wod´ ciep∏à w h. Przyjmuje si´ od 1 do 2 h.
ttsspp - temeperatura c.w.u. w podgrzewaczu w oC.
ttzzww - temperatura wody zimnej w oC.

PPrrzzyykk∏∏aadd::
Hotel z 35 pokojami w tym:
- 5 pokoi dwuosobowych z wannà kàpielowà,
kabinà natryskowà i umywalkà,
- 10 pokoi jednoosobowych z kabinà
natryskowà i umywalkà,
- 20 pokoi dwuosobowych z kabinà natryskowà i
umywalkà,
Temperatura zasilania wody grzewczej:
90oC, wymagany czas ogrzania podgrzewacza:
2 h, czas trwania maksymalnego
zapotrzebowania: 2 h. W tabeli 11 zestawione
jest zapotrzebowanie ciep∏a dla danych z
przyk∏adu.

1100..55.. OOBBLLIICCZZEENNIIEE  ZZAAPPOOTTRRZZEEBBOOWWAANNIIAA  NNAA  CCIIEEPP¸̧OO  DDLLAA  PPOODDGGRRZZEEWWUU  CC..WW..UU..  WW
HHOOTTEELLAACCHH  II  PPEENNSSJJOONNAATTAACCHH..
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VV  ==                                                
A . 4200 . S(k . Qzap) . f1

. f 2. Z1

(Z1 + Z2) . (tsp - tzw) . 3600

TTaabbeellaa  nnrr  1100

ZZaappoottrrzzeebboowwaanniiee  cciieepp∏∏aa  nnaa  kkaa˝̋ddyy  ppuunnkktt  ppoobboorruu  wwooddyy  pprrzzyy  tteemmppeerraattuurrzzee  wwooddyy  cciieepp∏∏eejj  4455ººCC

RRooddzzaajj  ppuunnkkttuu  ppoobboorruu WWyyddaatteekk ZZaappoottrrzzeebboowwaanniiee  cciieepp∏∏aa  nnaa  ppuunnkktt  ppoobboorruu  QQmmaaxx

KKaa˝̋ddyy  ppookkóójj  11--oossoobboowwyy  ((kkWWhh)) kkaa˝̋ddyy  ppookkóójj  22--oossoobboowwyy  ((kkWWhh))

Wanna kàpielowa 140 5,8 8,6

Kabina natryskowa 60 2,6 3,9

Umywalka 20 0,8 1,2

TTaabbeellaa  nnrr  1111

Zapotrzebowanie ciep∏a dla podgrzewu w.u.

RRooddzzaajj  ii  wwyyppoossaa˝̋eenniiee  ppookkoojjuu kk QQzzaapp [[kk  xx  QQzzaapp]] [[kkWWhh]]

Pokój 2-osobowy z wannà kàpielowà,

kabinà natryskowà i umywalkà, 5 8,6 43

Pokój 1-osobowy z kabinà

natryskowà i umywalkà, 10 2,6 26

Pokój 2-osobowy z kabinà

natryskowà i umywalkà, 20 3,9 78

S(kk  xx  QQzzaapp)= 147 kWh

iillooÊÊçç  ppookkooii  kk 11  ddoo  1155 1166  ddoo  3355 3355  ddoo  7755 7766  ddoo  330000

f1 1,0 0,9 do 0,7 0,7 do 0,6 0,6 do 0,5

kkaatteeggoorriiaa  hhootteelluu nnoorrmmaallnnaa ddoobbrraa lluukkssuussoowwaa

f2 1,0 1,1 1,2

Przyjmuje si´, ˝e w hotelach targowych, uzdrowiskowych wspó∏czynnik jednoczesnoÊci f1=1.
W pozosta∏ych przypadkach:

VV  ==                                                                                                        ==                                                                                                      ==  1440 l
A . 4200 . S(k . Qzap) . f1

. f 2. Z1

(Z1 + Z2) . (tsp - tzw) . 3600
1,2 . 4200 . 147000 . 0,7 . 1 . 2

(2+2) . (60 - 10) . 3600

Dobrano 3 podgrzewacze VIH 500 o pojemnoÊci ∏àcznej 1500 l.

Obliczenie wymaganej mocy kot∏a wspó∏pracujàcego z podgrzewaczem.

C - ciep∏o w∏aÊciwe wody = 4200 J/kg*K

QQ  ==                                                        ==                                                                      ==  43750 W
V . c . (tsp - tzw)

Z1
. 3600

1500 . 4200 . (60-10)
2 . 3600



Pobór podgrzanej wody u˝ytkowej w halach
sportowych jest krótkotrwa∏y oko∏o 10 minut.
Dlatego te˝ przy doborze podgrzewacza 
nale˝y wyjÊç z poboru krótkotrwa∏ego 
(10-minutowego). Instalacja podgrzewu wody
u˝ytkowej musi gwarantowaç zasilanie w wod´
ciep∏à przez ca∏y okres u˝ytkowania
(ca∏orocznie).

PPrrzzyykk∏∏aadd::
Hala gimnastyczna, liczba osób 
çwiczàcych 30.

OObblliicczzaanniiee  wwyymmaaggaanneejj  ii llooÊÊccii  wwooddyy
cciieepp∏∏eejj  mmSS

mS = T . m . k
mS = 5 min./os. . 8 l/min . 30 osób
mS = 1200 litrów wody ciep∏ej 

o temperaturze 40ºC.

Dobrano 2 podgrzewacze: VIH 400, przy mocy
pod∏àczeniowej 94 kW, o wydajnoÊci 
poczàtkowej 1120 l. wody
o temperaturze 45ºC z tabeli
(str. 84-Poradnik projektanta cz. 2)
Przeliczenie na wydajnoÊç poczàtkowà dla 
wody o temperaturze 40ºC mS

mS = 1200 . (45-10)/(40-10)=1306 litrów/
10 minut
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1100..66.. OOBBLLIICCZZEENNIIEE  ZZAAPPOOTTRRZZEEBBOOWWAANNIIAA  NNAA  CCIIEEPP¸̧OO  DDLLAA  PPOODDGGRRZZEEWWUU  WWOODDYY
UU˚̊YYTTKKOOWWEEJJ  DDLLAA  HHAALL  SSPPOORRTTOOWWYYCCHH..

ZZaa∏∏oo˝̋eenniiaa::

zu˝ycie wody ciep∏ej na osob´ mm = 8l/h

- czas natrysku dla jednej osoby TT = 5 minut

- temperatura ciep∏ej wody u˝ytkowej w punkcie poboru = max. 40ºC

- czas podgrzewu Z1 = 50 minut

- iloÊç osób na czas podgrzewu i jednostkà çwiczeniowà k = minimum 25 osób

- temperatura zawartoÊci podgrzewu tsp = 55ºC-60ºC

Obliczenie wymaganej mocy kot∏a wspó∏pracujàcego z podgrzewaczem.

gdzie:
QQ - moc kot∏a w W
VV - pojemnoÊç dobranego

podgrzewacza w l
cc - ciep∏o w∏aÊciwe

wody = 4200 [J/kg/K]
ttsspp - temperatura c.w.u. 

w podgrzewaczu [ºC]
ttzzww - temperatura wody zimnej [ºC]
ZZ11 - czas podgrzewu w h. 50 min.= 0,83 h

QQ  ==                                                ==                                                                                      ==  56 225 W
V . c(tsp - tzw)
Z1

. 3600
800 . 4200 . (60 - 10)

0,83 . 3600


