Powietrze

Problemy | Przyczyny | Technologie
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Podrecznik: Powietrze

W jaki sposdb powietrze i inne gazy dostajg sie do systemoéw grzewczych i uktadéw
chtodzenia? Jakie sa najbardziej efektywne srodki zaradcze? Podrecznik ten zawiera
odpowiedzi na te i wszelkie inne pytania dotyczace powietrza w uktadach zamknigtych.
Dzieki najbardziej kompletnemu programowi obejmujacemu odpowietrzniki, separatory
i odgazowywacze cisnieniowe firma Pneumatex oferuje odpowiednie rozwigzanie dla
kazdego ,problemu z powietrzem”. Zachecamy do skorzystania z szerokiej wiedzy firmy
Pneumatex w celu wyeliminowania wszelkich zaktdcen eksploatacyjnych oraz uszkodzen.

Jednostki miar e Cisnienia to zawsze nadcisnienia — jesli nie zaznaczono inaczej.

swiss made

IMI International Sp. z 0.0.
Olewin 50A

32-300 Olkusz

Telefon +48 32 75 88 200
Faks +48 32 75 88 201
www.imi-international.pl

e Zawartosci gazu w wodzie w ml/l odnosza sig do stanu normalnego: 0°C i O bar.
e Azot N2: 1 ml/l = 1,25046 mg/l
e Tlen O2: 1 ml/l = 1,42895 mg/I

| Pneumatex — Dynamic Watermanagement
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W uzupetnianej wodzie sg
rozpuszczone molekuty:
14,3 ml/IN2 @

7,8 ml/l O2

Azot N> @

to gldwna przyczyna
klasycznych ,problemdw
Z powietrzem”.

Tlen Oz
stanowi najczestszg przyczyne
korozji.

Metan CHa i woddr Hz
to najczestsze
przyczyny problemow.

Zachowanie azotu N2
i tlenu O2
w chwili uruchomienia »
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Azot N2 @
moze ulec nasyceniu znacznie
powyzej wartosci pefnego nasycenia.

Azot N2 w formie pecherzykdw
nalezy w kontrolowany sposob
usunac z instalacji.

Tlen Oz
koroduje ponizej wartosci granicznej
0,7 mg/l = 0,07 ml/l.
Stosujgc konsekwentnie zamknigte
instalacje, nalezy skutecznie
zapobiegac wnikaniu dodatkowego
tlenu.

pneumatex.com
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Powietrze i gazy

Gazy w systemach grzewczych i uktadach chtodzenia moga powodowac rézne problemy — korozje,
powstawanie osaddw, odgtosy, zaktdcenia obiegu oraz zmniejszenie mocy grzewcze;.

Co rozumiemy przez pojecie gazy i skad one pochodzg?
Najwieksza czes¢ pochodzi z powietrza. Ale czesto mozna stwierdzié rowniez obecnos¢ COz, CHa i H.

W obiegu poczatkowym woda pobiera powietrze z atmosfery. Skfada sig ono w ok. 78% z azotu N2, 21%
tlenu O2i 1% gazdw szlachetnych. W uzupetnianej wodzie do instalacji dostaje sie ok. 22,1 ml/l powietrza
i mafe ilosci dwutlenku wegla CO2 w rozpuszczonej formie |1]. Powietrze moze sig dostawac do instalacii
takze przez czesto stosowane tworzywa sztuczne i gume lub wskutek dziatania podcisnienia.

Azot, jako gaz obojetny, ulega nasyceniu po napetnieniu instalacji i w trakcie eksploataciji. Czestg
przyczyng tego faktu sg zamkniete resztki powietrza rozpuszczane przy wzroscie cisnienia.
W instalacjach jest ich do 40 ml/l, czyli trzy razy wiecej, niz wynosi stezenie naturalne. Po podgrzaniu
przewyzsza ono rozpuszczalnosé w wodzie. Skutek: swobodne pecherzyki azotu. Uznaje sie je za
gtéwne przyczyny klasycznych ,problemoéw z powietrzem” [1].

Tlen to gaz o wysokiej reakcyjnosci. W instalacjach o duzej zawartosci stali zawartosé tlenu juz w kilka
godzin po napetnieniu spada z 7,8 ml/I do 0,07 ml/l wskutek dziatania korozji. Odpowiada to wartosci
granicznej dla korozji 0,1 mg/l |2|. Jest to wyrazna wskazowka $wiadczaca o niebezpieczenstwie
zwigzanym z tlenem i argument przemawiajacy za systemami zamknigtymi.

Coraz czesciej stwierdza sie rowniez obecnosc innych gazdw, takich jak metan CHa lub woddr He.
Rdézne materialy, réwniez w potaczeniu z inhibitorami, moga powodowad powstawanie tych gazow
i korozje.

Ponizszy wykres nasycenia ilustruje problemy zwigzane z powietrzem. Podczas gdy azot sprawia
problemy z pecherzykami, rozpuszczony tlen moze powodowac korozje.
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Uszkodzenia

Korozja i erozja

Korozja niszczy materiat. Z jednej strony prowadzi do powstawania osadu rdzy i magnetytu, z drugiej
zas do erozji powodowanej przez skorodowane czasteczki unoszone wraz z przeptywajacym medium.
Swobodne pecherzyki gazu zwiekszaja ryzyko erozji. Skutki:

o \Wycieki z rur, grzejnikéw, zrédet ciepta.

e Blokowanie armatur, zawordw regulacyjnych, pomp.

® Zmniejszenie przekrojow przeptywu, a przez to mniejsza wydajnosé przeptywu.

® Zmniejszenie mocy grzewczej kottdow grzejnych i wymiennikdw ciepta.

Zaktécenia obiegu

Swobodne pecherzyki gazu moga powodowac znaczne zaktdcenia obiegu. Po pierwsze, obniza sie
pojemnos¢ nosnika ciepta —tam, gdzie sg pecherzyki gazu, nie moze by¢ wody. Po drugie, niestabilne
warunki przeptywu w punktach majgcych znaczenie techniczne i wyeksponowanych pod wzgledem
termicznym prowadza do zakidcen w eksploatacji. Skutki:

® Zmniejszenie wydajnosci lub nawet przerwa w pracy pompy. Pompy ,zapowietrzajg sie”.

¢ Niestabilne dziatanie zawordw regulacyjnych, szczegdlnie przy pracy z niskim obcigzeniem.

Hatasy

Gazy w stanie swobodnym prowadza do powstawania hataséw w obrebie urzadzenia. Skutki:
e Odgftosy przeptywu w przewodach rurowych i armaturach.
¢ Bulgoczace” grzejniki na wyzszych kondygnacjach.

Zmniejszona moc grzewcza

Gazy moga niekorzystnie oddziatywac na przenoszenie ciepta na dwa sposoby. Skutki:

e Zmniejszenie mocy grzewczej wskutek izolacji powierzchni grzewczych przez pecherzyki gazu.

e Przerwa w pracy grzejnikodw na wyzszych kondygnacjach wskutek nagromadzenia sie duzej ilosci
powietrza powodujgcego zatrzymanie obiegu.
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Pneumatex Ventotest

Za pomoca naszego sprawdzonego
testu Vento mozna dokona¢ pomiaru
i oceny zawartosci gazu w instalacji.
Prosimy o kontakt z serwisem.

Rozpuszczalnosé azotu
w wodzie wg prawa
HENRY’ego* »

Dla kazdego gazu istnigje specjainy
wykres HENRY ego.

Wykres obowigzuje dla
100% azotu nad woda,
cisnienie czgstkowe N2 = 1 bar abs.

Rozpuszczalnos¢ dla nasycenia
atmosferycznego wynosi 78%
wartosci z wykresu. Odpowiada to
Zzawartosci azotu w powietrzu, cisnienie
czgstkowe Nz = 0,78 bara abs.

pneumatex.com

~Formy wystepowania

Gazy moga wystepowaé w wodzie jako swobodne pecherzyki lub rozpuszczone molekuty. Prawo
HENRY’ego opisuje rozpuszczalnosé. Przesycenie gazem istnieje powyzej krzywych Henry’ego*.
Rozpuszczone gazy ulegaja tam desorpcji i stajg sie pecherzykami. W przypadku niedosycenia
gazem wszystkie gazy ulegajg rozpuszczeniu.

Nagromadzenie powietrza

w przypadku nieruchomej wody w najwyzszych punktach.

Przy napetnianiu instalaciji Izejsze powietrze jest wypierane przez wode do gory. Jesli odpowietrzanie nie byto
doktadne, powietrze zbiera sie w najwyzszych punktach. Wskutek dziatania ci$nienia powietrze przynajmniej
czes$ciowo moze ponownie rozpuszczac sie w wodzie. Prowadzi to do przesycenia. Po podgrzaniu
rozpuszczalnosc¢ jest mniejsza. Powstajg wtedy pecherzyki, krazace zgodnie z kierunkiem obiegu.

Pecherzyki gazu

w przeptywajgcej wodzie.

Pecherzyki gazu sg porywane wraz z przeptywem. Ped przeptywu w przewodach rurowych jest
przewaznie wiekszy od pedu pecherzykéw. W zwigzku z tym separacja jest mozliwa wytgcznie za
pomoca specjalnych urzadzen lub po wytgczeniu pompy obiegowe;.

Mikropecherzyki
sg bardzo mate i jest ich bardzo duzo.

Sa one praktycznie niewidoczne gotym okiem. Woda wydaje sie mie¢ mlecznag barwe. Mikropecherzyki
podazajg wraz z przeptywem i moga by¢ zatrzymane tylko przez specjalne urzgdzenia do separacji.
Wieksze pecherzyki ,rosna” w zetknieciu z czgsteczkami ciat statych. Sktonnos¢ do przywierania do
powierzchni utrudnia separacje i zwieksza ryzyko powstania uszkodzen.

Rozpuszczone gazy
sg niewidoczne.

Czasteczki gazu sg zwigzane pomiedzy czasteczkami wody tak, ze mozna je usungé tylko poprzez
obnizenie cisnienia lub podniesienie temperatury. W zwigzku z réznicami cisnienia i temperatury
w instalacji rozpuszczone gazy moga ulegac¢ desorpciji i tworzy¢ pecherzyki.
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Odpowietrzniki Pneumatex Zeparo
leakfree pozostajg suche!

Separatory mikropecherzykdw
Pneumatex Zeparo

laczg wszystkie sprawdzone
zasady separacji!

Odgazowywacze Pneumatex Vento
z odgazowywaniem vacusplit pracuja
w prozni.

Systemy utrzymania cisnienia Pneumatex
Transfero z odgazowywaniem oxystop
pracujg w czesciowej prozni.

pneumatex.com

Skuteczna ochrona

Odpowietrzniki

Odpowietrzniki automatycznie odprowadzajg zebrane gazy na zewnatrz. WWoda musi byc w stanie uspokojonym,
W przeciwnym razie gazy sg zabierane wraz z przeptywem. W zwigzku z tym odpowietrzniki nie nadajg sie do
bezposredniejinstalacjiw przewodach rurowych do odpowietrzania eksploatacyjnego. Zawdr upustowy powigtrza
przewaznie jest uruchamiany za pomoca plywaka. Preferowane zastosowania to wstepne odpowietrzenie po
napetnieniu instalacji, niecentraline odpowietrzanie grzejnikdw i napowietrzanie przy oproznianiu.

Separatory powietrza

Klasyczne separatory powietrza w bardzo duzym stopniu zmniejszajg szybkosc¢ przeptywu. W wodzie
0 uspokojonym przeptywie pecherzyki moga unosic sie ku gérze i mozna je od niej oddzielic. Nastepnie
sg one odprowadzane na zewnatrz za pomocag automatycznego odpowietrznika. Stopien separacji
jest niski. Mozna go zwiekszy¢ za pomoca specjalnych urzadzen.

Separatory mikropecherzykéw

Separatory mikropecherzykdw moga mie¢ bardzo zwartg konstrukcje. Sa przeznaczone do
odgazowywania eksploatacyjnego. Mozna stosowac potgczenie réznych zasad dziatania.

* Zmniejszenie szybkosci przeptywu.

¢ Urzgdzenia przeptywowe wpomagajace ped i separacje odsrodkowa.

e Zbudowane jako elementy ciat statych do tworzenia wigkszych pecherzykow.

Odgazowywacze

Odgazowywacze usuwajg z wody rozpuszczone gazy w trakcie pracy instalacji. Zasadniczo istniejg
dwie mozliwosci fizyczne:

Odgazowywacze termiczne — wyzsze temperatury powodujg zmniejszenie rozpuszczalnosci
Systemy tego typu sg stosowane przede wszystkim w instalacjach wysokoparametrowych oraz parowych.
W ogrzewaniu budynkow zasada ta w zwiazku ze zbyt niskimi temperaturami nie jest stosowana
w bezposredni sposob. Termiczne efekty odgazowania przy goracych sciankach kottdw grzewczych mozna
w kontrolowany sposob wykorzystaé przez podfgczenie separatora mikropecherzykdw. wl strona 14

Odgazowywacze cisnieniowe — mnigjsze cisnienia powoduja zmniejszenie rozpuszczalnosci

Odgazowywacze cisnieniowe od kilku lat sa z powodzeniem stosowane w ogrzewaniu budynkow

do odpowietrzania i odgazowania. Zasada:

e Odprowadzanie z systemu czesci strumienia z wodg zawierajgcg gazy i redukcja cisnienia —
rozpuszczone gazy ulegajg desorpdji i tworzag pecherzyki.

e Usuniecie pecherzykdw i odprowadzenie na zewnatrz.

e Ponowne wprowadzenie do systemu czesci strumienia z wodg niezawierajacg gazow.

Przy cyklicznym powtarzaniu tego procesu mozna doprowadzi¢ do niedosycenia gazem catosci wody.

Zaleznie od cisnienia, rozréznia sie odgazowywacze prozniowe oraz atmosferyczne odgazowywacze

cisnieniowe.

Systemy zamkniete »I Podrecznik: Cisnienie

Najskuteczniejsza ochrona to zapobieganie.
¢ Nalezy zminimalizowac ,doprowadzanie powietrza” poprzez wode uzupetniajaca. Instalacja nie moze by¢ nieszczelna.
¢ Nalezy zapobiec ,doprowadzaniu powietrza” z atmosfery.

Wymaga to niezawodnie dziatajacego i szczelnie zamknigtego urzgdzenia do utrzymywania cisnienia!
¢ Nieuchronnie powstajgce w systemie gazy nalezy w kontrolowany i bezpieczny sposdb odprowadzac¢ na zewnatrz.
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bardzo odpowiednie
odpowiednie, z ograniczeniami WMl
odpowiednie warunkowo []
nieodpowiednie, wytgcznie [£]

w przypadku instalacji

w najwyzszych punktach*

» Wskazdowka

Stosowanie separatorow
i odgazowywaczy cisnieniowych »

Separatory mikropecherzykdw moga
dziata¢ w petnym zakresie
tylko ponizej krzywey.

pneumatex.com

VWyDOr systemu

Systemy odpowietrzania i odgazowywania stanowig nieodzowny element skladowy nowoczesnej instalacii.
Wylgcznie staranne wstepne odpowietrzanie przed uruchomieniem oraz sprawnie dziatajace odgazowywanie
eksploatacyjne gwarantujg stabilne warunki pracy. Odnosi sie to w szczegdlnosci do systemdw rozgatezionych
0 duzej rozpietosci | poziomo utozonymi rurami ogrzewania i sufitami chtodzacymi.

Odpowiednio do zasad dziatania i charakterystyki wydajnosci odpowietrznikdw, separatoréow
i odgazowywaczy, nalezy starannie wybra¢ odpowiedni system. Ponizej sg wymienione i objasnione
najwazniejsze kryteria wyboru. Najwazniejsze informacje zawiera ponizsza tabela:
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Odgazowywacz cisnieniowy lub separator mikropecherzykéw
Kryterium: Parametry instalacji

W odgazowywaczach cignieniowych cisnienie jest obnizane ponizej poziomu cisnienia atmosferycznego
przy pomocy energi zewnetrznej. Nawet rozpuszczone gazy czesciowo ulegajg desorpcji w pecherzyki
i moga zosta¢ odprowadzone. Odgazowywanie jest wzglednie niezalezne od parametréw instalacji
i w zwigzku z tym mozna je stosowac uniwersalnie.

Separatory mikropecherzykdw pracujg bez energii z zewnatrz. Moga one odprowadzac¢ pecherzyki
juz istniejace w systemie. W optymalny sposob sg one umieszczone w punktach niskiego cisnienia
lub z wysokg temperaturg systemu. Tutaj w naturalny sposéb powstaja pecherzyki. W przypadku
przekroczenia wysokosci statycznej HB gazy wystepuja w postaci rozpuszczonej i nie moga byc
wychwycone przez separator.

Separatory mikropecherzykdw dziatajg tym lepiej, im mniejsza jest wysokos¢ statyczna HB oraz
wyzsza maksymalna temperatura systemu tmax.

maks. wysokos¢ statyczna nad separatorem
pecherzykéw HB | m

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
maks. temperatura systemu | °C




Kryterium: Niedosycenie gazem i szybkos$¢ odgazowywania

Brak pecherzykow jest gwarantowany tylko wtedy, gdy w zadnym punkcie instalacji nie ma przesycenia
gazem. Niedosycenie gazem stanowi miare rozpuszczalnosci gazow w wodzie. W przypadku niedosycenia
gazem swobodne gazy moga by¢ absorbowane niczym przez ,powietrzng gabke”. W zwigzku z tym
mowi sie 0 odgazowywaniu absorpceyjnym. Gaz dostajacy sie do instalacji wraz z uzupetiang woda lub
przy naprawach mozna buforowac bez powstawania pecherzykdw. »i strona 6

Separatory mikropecherzykow

Nie moga one spowodowac niedosycenia gazem w odniesieniu do najbardziej krytycznego punktu
instalacji. W najlepszym razie mozna osiggng¢ nasycenie gazem. W ten sposdb nowe gazy nie
sg absorbowane. Separator musi — zaleznie od czasu i ilosci — usuna¢ z systemu powstajgce
pecherzyki.

Odgazowywacze cisnieniowe

Zaleznie od cisnienia, moga one w kontrolowany sposob oddziela¢ rozpuszczone gazy i doprowadzaé

do stanu niedosycenia gazem. W prézni teoretycznie mozliwy jest stan silnego niedosycenia: do

-100%. Odgazowywacze atmosferyczne i odgazowywacze pracujace w czesciowej prozni dziatajg

w stanie lekkiego niedosycenia: przy ok. -15 do -25%. Szybkos$¢ odgazowywania jest wyzsza niz

w przypadku poréwnywalnych separatordw.

Zalety:

e Minimalizacja kosztéw dzieki co najmniej czesciowemu oddzieleniu gazéw reakcyjnych, takich jak
Oz, Hz2, CO2. Redukcja zawartosci O2 do ok. 20% wartosci wyjsciowej ogranicza sie w przypadku
odgazowywaczy prozniowych do wody uzupemiajgcej. W zwigzku z bardzo duzg szybkoscig
reakcji O2 nie ulega odgazowaniu w czesci strumienia wody w instalacii.

e Bufor przeciwdziatajgcy wnikaniu powietrza wskutek powstajgcego niedosycenia gazem. Zaktadajac
tylko niedosycenie rzedu 10 ml/l, instalacja o mocy 400 kW i pojemnosci wodnej 5000 | moze
zaobsorbowac 50 | powietrza, przy czym nie powstawang pecherzykil

» Wskazowka Jesli wymagana jest praca w stanie silnie niedosyconym, duza szybkos$¢ odgazowywania
i zabezpieczenie przed korozjg, wskazane jest stosowanie odgazowywaczy cisnieniowych. 09

Teoretycznie osiagane
nasycenie gazem w odga- 100
zowywaczach i separatorach 90
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Odpowietrznik jako separator?

Niezalecane Odpowietrzniki do odpowietrzania eksploatacyjnego
Odpowietrzniki sg skonstruowane tak, by odprowadzaty zebrane gazy. Nie moga one jednak oddzieli¢ gazéw
z przeplywajacej wody. W zwigzku z tym odpowietrzniki s przeznaczone tylko do wstepnego odpowietrzania
przy napetnianiu instalacji. Nie sg one zalecane do odpowietrzania eksploatacyjnego bezposrednio przy
przewodach rurowych. W tym miejscu lepigj zastosowac separatory i odgazowywacze.

Niemal wszystkie pecherzyki Mafo pecherzykdw trafia do odpo- Weskutek turbulencji na tuku tylko

sg zabierane przez strumien. wietrznika. Stopien separacji jest | niewielka iloS¢ pecherzykéw
Najgorszy wariant. bardzo niski i zachodzi tylko przy | jest doprowadzanych do
a/D ~ 1 i szybkosci przeplywu |  odpowietrznika.
w<05m/s.
@® = Q@ ©)

Zalecane Separatory do
odpowietrzania eksploatacyjnego

Przez separator przeplywa cafy
strumien. Gazy sgodseparowywane
od wody i odprowadzane przez
odpowietrznik. Profesjonalne
rozwigzanie z wysokim stopniem
separacji. Wl strona 14

» Wskazéwka Separatory sg najbardziej odpowiednie do odpowietrzania eksploatacyjnego. Odpowietrzniki sg w tym

1 miejscu nadmiernie obcigzone, jednak wspaniale nadajg sie do wstepnego odpowietrzania.
3 Poréwnanie: 100
o osiggane nasycenie gazem B Sl i ot ot M Odpowietrzniki w przewodach
s w przypadku odpowietrznikéw % ~ B Ml P N bt intiats W Ol wznoszacych sie
S i separatoréw » M~ - _ ) N
= ~ — T== @=—- Odpowietrzniki w przewodach
4 a
E Odpowietrzniki nie sg zalecane do 80 \ T~ opadajgoych
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Zalecane

Separatory mikropecherzykow

sg przeznaczone do najwyzszych
punktdw i stuzg do odpowietrzania
zaréwno wstgpnego, jak

i eksploatacyjnego.

Niezalecane

» Wskazéwka

Niecentralne odpowietrzanie
rurociagu, centralne
odpowietrzanie eksploatacyjne »

Separator Zeparo

umieszczony w najwyzszym
punkcie, stuzy do odpowietrzania
wstepnego i eksploatacyjnego

Doskonata kombinacja:
odpowietrzniki w przewodach
pionowych stuzg do
odpowietrzania wstgpnego

+
separator Zeparo
lub odgazowywacz Vento
stuzy do odpowietrzania
eksploatacyjnego

pneumatex.com

Zalecenia dotyczace taczenia elementow

Odpowietrzniki do odpowietrzania przy pierwszym napetnieniu przed uruchomieniem

Wstepne reczne odpowietrzanie jest szczegdlnie trudne w przypadku systeméw rozgatezionych

i nie jest onozalecane. W systemie zostaje wtedy zbyt duzo powietrza. Automatyczne odpowietrzniki

umieszczone we wszystkich najwyzszych punktach gwarantujg rownomierne, stopniowe i petne

odpowietrzenie wstepne. Jest to szczegdlnie wazne z dwdch wzgleddw:

e Zamkniete resztki powietrza przy uruchomieniu utrzymywania cisnienia ulegaja przynajmniej czesciowemu
rozpuszczeniu i dostajg sie do obiegu w systemie. Przy podgrzewaniu moga one wydobywac sie
w formie pecherzykdw w punktach wyeksponowanych, takich jak np. kotty grzewcze.

e Zamkniete resztki powietrza moga spowodowac przerwanie obiegu w odgaztezieniach instalagcji.
Odpowietrzanie eksploatacyjne za pomoca separatorow lub odgazowywaczy nie jest mozliwe
w tych punktach!

Separatory mikropecherzykow lub odgazowywacze do odpowietrzania eksploatacyjnego

Po wystarczajgcym wstepnym odpowietrzeniu obieg jest zapewniony we wszystkich punktach
instalacji. W ten sposdb zostaje spetniony podstawowy warunek odpowietrzania eksploatacyjnego
za pomocg odgazowywaczy lub separatoréw.

Odgazowywacz w pofgczeniu z separatorem mikropecherzykow

taczenie ze sobg obu systemdw nie ma sensu. Jesli separator mikropecherzykdw spetnia wymagania
przedstawione na wykresie ,Granice stosowania separatoréow mikropecherzykdw” mwi strona 8,
wtedy montaz dodatkowego odgazowywacza nie jest uzasadniony. W przypadku podjecia decyzji
0 zastosowaniu odgazowywacza nie ma sensu umieszczanie w obrebie instalacji dodatkowych
separatoréw mikropecherzykow.

Odpowietrznik do wstegpnego odpowietrzania i separator lub odgazowywacz do odpowietrzania
eksploatacyjnego gwarantujg optymalne warunki pracy od chwili uruchomienia.
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Zalecane zastosowanie

Instalacja

Niedosycenie gazem
Korozja

Erozja

Zaktdcenia obiegu

Hatasy

Zmnigjszona moc grzewcza

Typy urzadzen firmy
Pneumatex

Jakos¢ firmy Pneumatex

Bezposrednie odpowietrzanie
grzejnikow »

Niecentralne odpowietrzanie wstepne
i eksploatacyjne instalacji grzewczej
bezposrednio przy grzejnikach za
pomocag Zeparo ZUPW 10.

Grzejniki dziatajg jako separatory.
Zalecane tylko dla mafych instalacji.

pneumatex.com

Systemy PNEUMATEX®

Odpowietrzniki

Odpowietrzniki do odpowietrzania w najwyzszych punktach.

Odpowietrzanie eksploatacyjne grzejnikdw umieszczonych wysoko (wytacznie w matych systemach).
Jako element sktadowy separatoréw lub odgazowywaczy do odprowadzania gazow.

Na wyjsciu i powrocie przewoddw wznoszacych sie.

We wzglednie najwyzszych punktach instalagji.

Zamiennie do przyfacza grzejnika.

NiemoZzliwe.

Brak aktywnego wptywu.

Brak aktywnego wptywu.

Brak aktywnego wptywu.

Przy instalacji na grzejnikach brak ,bulgotania”.
Przy instalacji na grzejnikach petna moc grzewcza.

Zeparo Universal Top ZUT 10-25, ZUTX 25
Zeparo Universal Top ZUTS 15 — specjalnie do instalacji solarnych
Zeparo Universal Purge ZUP 10, ZUPW 10 — szczegdlnie przeznaczone do odpowietrzania grzejnikow

leakfree: automatyczne odpowietrzniki Zeparo sg wyposazone w pakiet bezpieczeristwa leakfree.
Oznacza to pewne i suche odprowadzanie oddzielonych gazow

Odpowietrzniki solarne
do wysokich temperatur »

Wstepne odpowietrzanie instalacji
solarnej za pomocg Zeparo ZUTS.

Odgazowywanie eksploatacyjne za
ppomoca separatora Zeparo ZUVL.




Suchy odpowietrznik automatyczny

Automatyczne odpowietrzniki to miejsca kontaktu instalacji z atmosfera. Najwyzsza funkcjonalnos¢
i bezpieczenstwo sg na pierwszym miejscu. Te cechy w potgczeniu z najlepszg wydajnoscig
charakteryzujg pakiet bezpieczenstwa leakfree. » Prospekt Zeparo

e Pewne, suche odprowadzenie oddzielonych gazdw.
e Stabilne prowadzenie ptywaka w komorze o spokojnym przeptywie. Zanieczyszczenia i woda
sg utrzymywane z dala od zaworu odpwietrzajacego takze przy wysokich cisnieniach.
Zalety | ¢ Brak ktopotliwych przeciekéw, brak nalotu.
¢ Brak kosztow eksploatacyjnych i kosztéw napraw przeciekajacych odpowietrznikdw.
¢ Niezawodnos¢, najlepsza wydajnoscé usuwania powietrza takze przy szybkim wzroscie cisnienia.

Fluorescencyjna sruba zamkniecia awaryjnego

Precyzyjny zawor
z doktadna przektadnia dzwigniowa

zuifree

zeparo

Zabezpieczony wylot powietrza
z razpoznawalng funkcjg odpowietrzania

Duza komora ptywaka
do spokojnego przeptywu

Specjalna wersja ptywaka
do stabilnej obstugi zaworu odpowietrzajacego,
w wersji solarnej, wykonana ze stali szlachetnej

Plyta odbojowa
Do ochrony ptywaka przed turbulencjami

Duze wolne ztacze (= DN15)
Brak blokowania przez duze pecherzyki

Réznorodnosé typow Zeparo
o budowie typu leakfree »

Zeparo Universal Top rowniez jako @
wersja dla uktadéw solarnych

Zeparo Universal Top eXtra @

Zeparo Universal Purge @)

pneumatex.com



o
N
S
=
2
3
°
o
=
=
N
o
o
A
B
<]
o

Preferowane zastosowanie
Instalacja

Rozmiary instalacji
Charakter

Niedosycenie gazami

Korozja

Erozja

Zaktdcenia obiegu

Hatasy

Zredukowana moc grzewcza

Typy urzadzen firmy
Pneumatex

Jakos¢ firmy Pneumatex

Zeparo ZUV
z separacja helistill
przy ci$nieniu instalacyjnym »

Centralne odpowietrzanie eksp-
loatacyjne instalacji grzewczej
bezposrednio za kottem grzewczym
za pomocg Zeparo ZUV.

Kociot dziala jako odgazowywacz
termiczny. Na powierzchni kotfa
grzewczego czesciowo sg osiggane
temperatury znacznie wyzsze

od temperatury zasilania.

Po wystarczajgcym czasie
odgazowywania woda

obiegowa jest odgazowana

w przyblizeniu do poziomu nasycenia
i jest pozbawiona pecherzykdw.

pneumatex.com

Systemy PNEUMATEX®

Separatory mikropecherzykow

Odgazowywanie eksploatacyjne w instalacjach grzewczych i warunkowo w systemach wody chtodzacej.
Zastosowanie jest ograniczone przez wysokosc statyczng HB nad separatorem (»M strona 8).
Preferowane jest umieszczenie w punkcie centralnym na wyjsciu, bezposrednio za kottem grzewczym.
W systemach wody chtodzacej w cieplejszym powrocie do agregatu chtodniczego.

Do DN 300.

Prosty montaz, bez energii pomocnicze;.

Nie jest mozliwa praca w stanie niedosycenia gazem. Z tego wzgledu w przypadku duzych instalaciji
z mozliwoscig wnikania gazéw lepszy jest odgazowywacz.

Bez aktywnego wptywu.

Minimalne, poniewaz w instalacji praktycznie nie ma wolnych gazow.

Minimalne, poniewaz w instalacji praktycznie nie ma wolnych gazéw.

Minimalne, poniewaz w instalacji praktycznie nie ma wolnych gazéw.

Brak zakidcen obiegu z powodu istnienia poduszek powietrznych, mata ilos¢ pecherzykdw gwarantuje
niemal petng moc grzewcza.

DN 20-40 - Zeparo Universal Vent ZUV, ZUVL

DN 50-300 - Zeparo Industrial Omni ZIO

Dostepne rowniez potaczone separatory mikropecherzykow i szlamu:

DN 20-40 - Zeparo Universal Kombi ZUK

DN 50-300 - Zeparo Industrial Kombi ZIK i Zeparo Extended Kombi ZEK

helistill: Separatory Zeparo sg wyposazone w separator helistill. kaczy on w sobie wszystkie znane
dotychczas zasady separacji i gwarantuje fantastyczng jakos¢ separacii.

0,0 0000 0g 9,9 0, 00000
0°0%0° 000 0%,%0°°%°°,0° 8

e 0,




Potaczona innowacyjna zasada separacji

sheli...” —od stowa helikoidalny — zapewnia dynamiczng separacje.
»-..Still” 0znacza wymagane uspokojenie cieczy przy separacji czastek gazowych
i statych.

M PI’OSpekt Zeparo: To, co wyrdznia te jedyna w swoim rodzaju zasade separacji pecherzykow i szlamu.

Odpowietrzniki leakfree »i strona 13
Do odprowadzania oddzielonych gazéw

still

zeparo

Separator helistill

Optymalna kombinacja wszystkich znanych
zasad separacji:

® Zwolnienie przeptywu

® Urzgdzenia do prowadzenia

® Dziatanie odsrodkowe

® Osiadanie pecherzykéw na ciele statym

Ztacze

® \\ersja z mosigdzu

do DN 20-40 ze ztgczem gwintowanym
DN 22, ztacze z pierscieniem zaciskowym
® \Wersja ze stali DN 50-300

ze ztaczem spawanym lub z komierzem

Réznorodnos¢ typéw z zasada 0]
Zeparo helistill »

Zeparo Universal Vent @
Zeparo Universal Vent Lateral

Zeparo Industrial Omni @

Zeparo Universal Collect ®
Zeparo Universal Kombi
Zeparo Industrial Kombi
Zeparo Extended Kombi

pneumatex.com
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Zalecane zastosowanie
Instalacja

Rozmiary instalacji
Charakter

Niedosycenie gazow

w Wykres na stronie 9

Korozja

Erozja

Zaktdcenia obiegu

Odgtosy

Zmnigjszona moc grzewcza

Typy urzadzen firmy
Pneumatex

Jakos¢ firmy Pneumatex

Utrzymywanie cisnienia Transfero
TV z odgazowywaniem
oxystop »

Opcjonalnie dostgpne jako Transfero
TPV z uzupetnianiem.

pneumatex.com

Systemy PNEUMATEX®

Odgazowywacze cisnieniowe

Stosowane uniwersalnie odgazowywanie eksploatacyjne w systemach grzewczych i systemach wody chiodzacsj.
Jako odgazowywanie czesci strumienia w obejsciu na powrocie do Zrdta ciepta lub agregatu chtodniczego.
Instalacje standardowe do ok. 200 m3, powyzej instalacje specjalne.

Urzadzenie z energig pomocniczg i sterowaniem. W przypadku komfortowych urzadzen istnieje mozliwosé
kontrolowania i sterowania dodatkowymi elementami procesu, takimi jak cisnienie, uzupetnianie, zawartos¢ gazu.

Odgazowywacze w prozni: w przyblizeniu -100%

Odgazowywacze w prézni czesciowsj: ponizej -25%

Odgazowywacze atmosferyczne: ok. -15%

Minimalizacja dzigki oddzieleniu gazow reakcyjnych, takich jak Oz, Hz, COs.

Erozja spowodowana pecherzykami gazu nie jest mozliwa.

Stabilnos¢ i catkowita ochrona przy pracy w stanie niedosycenia gazami.

Brak odgtoséw dzieki wyeliminowaniu pecherzykdw.

Brak zakidcen obiegu, brak remocdukciji mocy grzewczej dzieki wyeliminowaniu wolnych gazéw.

Odgazowywacze prozniowe: Vento V i Vento VP ze zintegrowanym uzupetnianiem.
Odgazowywacze dziatajace w czesciowej prozni : Transfero TV i TPV ze zintegrowanym uzupetnianiem.
W przypadku Transfero modut odgazowywania V jest zintegrowany w TecBox z pompowym systemem
utrzymania cisnienia.

oxystop: Ukfady utrzymania cisnienia Transfero TV i TPV zawieraja odgazowywanie oxystop
w czesciowej prézni do ok. -0,1 bara.

vacusplit: Odgazowywacze prozniowe Vento korzystajg z metody vacusplit z efektem zawirowania
zapewniajagcym niemal absolutne oddzielenie gazéw od wody.

I

g
¢
[
ar
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Transfero TV TecBox
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Efektywne odgazowywanie w czesciowej prozni

Odgazowywanie wody w instalacjii wody uzupefniajace;
w specjalnym naczyniu do nasycenia gazem do poziomu
zblizonego do atmosferycznego. Dzieki temu woda jest
catkowicie pozbawiona pecherzykow.

DWistop

transfero

e Niedosycenie gazem ponizej -25%.
¢ Redukcja zawartosci tlenu w wodzie uzupetniajacej
w instalacjach grzewczych o ok. 10%.

M| Extract oxystop Na co nalezy zwrécic uwage,
tlen nie dostawat sig do instalacji.
M| Prospekt Transfero

Catkowite odgazowywanie w prézni

Odgazowywanie wody w instalacji oraz
wody uzupetniajgcej w zbiorniku prézniowym
z programami odgazowywania dla trybu pracy ciadleji
automatycznej eco, wzglednie pracy okresowej eco.

e Niedosycenie gazem zblizone do -100%.
¢ Redukcja zawartosci tlenu w wodzie
uzupetniajacej o ok. 80%.

vento

M| Prospekt Vento Jak bezpieczeristwo
i efektywnosc fgczg sie w jakosc.

Vento z odgazowywaniem
vacusplit »

g H
Opcjonalnie dostgpne jako Vento VP é H H H H H H H H 3
B

System utrzymywania cisnienia nie
Jest elementem skifadowym Vento.

»

>
<
<«

Opcja uzupeiniania

Vento V

pneumatex.com




Dokumenty w internecie

Zrédta informacji

W ramach naszych ustug: Catg wiedze PNEUMATEX udostepniamy naszym klientom w obszernej
dokumentaciji. Informacje o tym, co i gdzie mozna znalez¢, wyszczegdlnilismy w przejrzysty sposob
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|2] ,Vermeidung von Schaden in Warmwasserheizungsanlagen, wasserseitige Korrosion”
(Unikanie szkdd w instalacjach grzewczych zasilanych ciepta wodg, korozja po stronie wody)
VDI 2035 Bl. 2, Beuth Verlag GmbH, wrzesieri 1998
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swiss made | Pneumatex — Dynamic Watermanagement

Innowacyjna technika systemowa z jednej reki:

Statico, Compresso lub Transfero w potaczeniu

z systemami uzupetniania Pleno oraz systemami
odgazowywania Vento umozliwiajg w petni
zautomatyzowang prace instalacji z mozliwscig podtaczenia
do centralnego systemu zarzgdzania budynkiem.
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PNEUMATEX®

Dynamic Watermanagement
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