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Wentylacja naturalna w budynkach wielorodzinnych zasilanych gazem w œwietle obowi¹zuj¹cych przepisów

Z ekspertyzy wentylacji mieszkañ
z kot³ami dwufunkcyjnymi

W ubieg³ym roku by³em poproszony, jako
rzeczoznawca budowlany, do wyra¿enia
opinii o rozwi¹zaniu wentylacji w szeregu
budynków mieszkalnych w GnieŸnie,
w których zamontowane zosta³y dwufunk-
cyjne kot³y gazowe typu B (z odprowadze-
niem spalin). Mia³a ona rozproszyæ w¹t-
pliwoœci jakie nurtowa³y zarówno projek-
tantów, jak i wykonawców, co do sposobu
wentylacji mieszkañ, w których zainstalo-
wane zosta³y ww. urz¹dzenia. W¹tpliwoœci
te by³y nastêpstwem podtrucia mieszkañ-
ców tlenkiem wêgla, a procesy s¹dowe
zwi¹zane z wentylacj¹ mieszkañ ci¹gn¹
siê do dzisiaj. W ekspertyzie stara³em siê
zinterpretowaæ istniej¹ce przepisy, aby
u³atwiæ podejmowanie decyzji w sprawie
odpowiedniej wentylacji mieszkañ.

Sprawa okaza³a siê jednak bardziej skom-
plikowana ni¿ to siê wydawa³o. Profesor
Marian B. Nantka, który poœwiêci³ kilka-
naœcie lat pracy zagadnieniom wentylacji
budynków mieszkalnych, we wnioskach
do swojego bardzo obszernego wyk³adu
[8] jaki wyg³osi³ w Poznaniu na Forum
Technik Instalacyjnych – Instalacje 2004
stwierdzi³ m.in.: „obowi¹zuj¹cy komplet norm
i aktów prawnych w niewielkim stopniu jest
w stanie pos³u¿yæ jako podstawa do projektowa-
nia”, a projektowaæ i budowaæ musimy
jednak w oparciu o istniej¹ce przepisy, nie
czekaj¹c, a¿ zostan¹ one udoskonalone.
Problemy jakie napotka³em w GnieŸnie
wyda³y mi siê na tyle ciekawe, aby zapo-
znaæ z nimi ogó³ bran¿ystów.

Ewentualne przyczyny wypadku

Mieszkanie, w którym nast¹pi³o podtru-
cie mieszkañców tlenkiem wêgla, znajdu-
je siê na najwy¿szej kondygnacji trzypiê-
trowego budynku oddanego do u¿ytku
w 1998 r. 
Szereg nieprawid³owoœci, jakie wyst¹pi³y
w czasie wykonawstwa i eksploatacji oraz

brak odpowiedniej koordynacji i jedno-
znacznych wytycznych na etapie projek-
towania, z³o¿y³y siê w efekcie na zaist-
nienie wypadku, który szczêœliwie nie za-
koñczy³ siê tragicznie.

Na etapie projektowania
• Projekt instalacji gazowej z kot³em

dwufunkcyjnym w ³azience przewidy-
wa³ wywiew z ³azienki murowanym ka-
na³em wentylacyjnym œrednicy 130 mm
i nawiew kratk¹ nawiewn¹ o po-
wierzchni 500 cm2 w drzwiach ³azienki
oraz poœrednio przez nieszczelnoœci
w stolarce okiennej i drzwiowej. Nie-
stety, w projekcie nie znalaz³y siê wy-
tyczne dla architekta o koniecznoœci
zapewnienia szczelin nawiewnych
w oknach. Architekt zaprojektowa³ ty-
pow¹ stolarkê okienn¹ i drzwiow¹
z PCV bez okreœlenia wymagañ, co do
mo¿liwoœci zapewnienia przez te okna
nawiewu. Wykonawca zamontowa³
wiêc okna najtañsze, bez odpowied-
nich nawiewników.

• Wszystkie kana³y wentylacyjne i spali-
nowe, niezale¿nie od ich d³ugoœci, maj¹
jednakowe œrednice 150 mm. W efek-
cie skutecznoœæ wywiewu z kuchni dla
drugiego i trzeciego piêtra jest za ma³a.

• W trzech mieszkaniach omawianego
budynku, w tym w mieszkaniu, w któ-
rym nast¹pi³o podtrucie, kuchnie nie
maj¹ okna zewnêtrznego. W œwietle
normy [13], takie mieszkania powin-
ny mieæ zrównowa¿on¹ wentylacjê
mechaniczn¹ nawiewno-wywiewn¹,
a takiej instalacji w tym budynku nie
by³o.

Na etapie wykonawstwa
• W szachcie wentylacyjno-kominowym,

obs³uguj¹cym mieszkanie, w którym
zaistnia³ wypadek, wykonano o jeden
kana³ za ma³o. Wskutek tego wywiew
z ³azienki omawianego mieszkania
pod³¹czono do kana³u wywiewnego
z kuchni mieszkania na pierwszym piê-
trze. By³ to wiêc ewidentny b³¹d.

Na etapie eksploatacji
• Wobec stwierdzonego zbyt ma³ego ci¹-

gu w kana³ach wentylacyjnych i spalino-
wych, szacht kominowy zasta³ przed³u-
¿ony poprzez zamontowanie blaszanych
przed³u¿ek – kana³y wentylacyjne wy-
d³u¿ono zatem o odcinki d³ugoœci oko³o
30 cm, a kana³y spalinowe o oko³o
1,5 m. Niestety przed³u¿ki te nie zosta-
³y zaizolowane termicznie, wobec czego
nie nast¹pi³o spodziewane poprawienie
ci¹gu. Ponadto wyloty kana³ów wentyla-
cyjnych zosta³y uzbrojone w daszki sku-
tecznie utrudniaj¹ce wylot powietrza.

• W mieszkaniu, w którym dosz³o do wy-
padku, u¿ytkownik podzieli³ pokój na
dwie czêœci, ³¹cz¹c jedn¹ z nich z kuch-
ni¹ i tworz¹c jedno pomieszczenie, któ-
re u¿ytkowa³ równie¿ jako sypialniê.

• W dwóch mieszkaniach, zamontowane
zosta³y okapy z wentylatorem pod³¹-
czone do kana³ów wentylacyjnych,
a ponadto w jednym z nich wentylator
na kratce w ³azience (mimo i¿ na mocy
decyzji PINB z 2004 r. wydano nakaz
demonta¿u tych urz¹dzeñ). Spowodo-
wa³o to zwiêkszenie podciœnienia
w omawianych mieszkaniach, w efek-
cie czego, powietrze mog³o siê wdzie-
raæ do nich ró¿nymi nieszczelnoœciami
– ³¹cznie z nawiewem powietrza przez
kana³y wywiewne.

Podstawy prawne stosowania
wentylacji naturalnej

Podstawowym dokumentem prawnym
reguluj¹cym miêdzy innymi sprawê wen-
tylacji budynków jest rozporz¹dzenie mi-
nistra infrastruktury [15], [16].
Przywo³uje ono Polsk¹ Normê [13], która
szczegó³owo okreœla wymagania dotycz¹-
ce wentylacji w budynkach mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego i u¿ytecznoœci
publicznej.
Z chwil¹ przywo³ania Polska Norma [13]
sta³a siê norm¹ do obowi¹zkowego stoso-
wania. W œwietle ustawy o normalizacji
[18] istnieje dobrowolnoœæ w stosowaniu
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Polskich Norm, do chwili, kiedy zostan¹
przywo³ane odpowiednim rozporz¹dze-
niem. Zgodnie z §148.1 rozporz¹dzenia
[15] wentylacjê grawitacyjn¹ mo¿na sto-
sowaæ dla budynków o wysokoœci do
25,0 m tj. do 9 kondygnacji.

Wentylacja mieszkañ, w których
zainstalowano 
odbiorniki gazu
Wymagania co do kubatury pomiesz-
czeñ [15 – §172]
Kuchenki gazowe s¹ odbiornikami typu
A – bez odprowadzenia spalin, wobec tego,
kubatura kuchni powinna byæ wiêksza od
ilorazu:

kubatura kuchni [m3] = (moc kuchenki
[kW]) : (0,93 [kW/m3])
lecz nie mniej ni¿ 8,0 m3. [15]

Podgrzewacze wody s¹ odbiornikami typu
B – z odprowadzeniem spalin i z otwart¹
komor¹ spalania, wobec tego, kubatura ³a-
zienki powinna byæ wiêksza od ilorazu:

kubatura ³azienki [m3] = (moc pod-
grzewacza [kW]) : 
(4,65 [kW/m3]) 
lecz nie mniej ni¿ 8,0 m3 [15].

Na absurdalnie du¿¹ wartoœæ wskaŸnika
4650 W/m3 pomieszczenia zwróci³ uwagê
w swoim wyst¹pieniu w dyskusji na ³a-
mach miesiêcznika „Instal” mgr in¿.
M. Pietrzykowski [11].

Uk³ad wentylacji
Doprowadzenie powietrza zewnêtrznego
do pokojów mieszkalnych oraz kuchni.
Usuwanie zu¿ytego powietrza z kuchni
i ³azienki.

Strumieñ objêtoœci powietrza wenty-
lacyjnego [13]:

• kuchnia 70 m3/h

• ³azienka 50 m3/h

razem 120 m3/h

Dodatkowa iloœæ powietrza do spala-
nia gazu
Iloœæ powietrza nawiewanego do mieszka-
nia musi byæ równa iloœci powietrza z niego
wywiewanego. W punkcie „Strumieñ objê-
toœci powietrza wentylacyjnego” podano
ile powietrza nale¿y usun¹æ z ka¿dego
mieszkania wyposa¿onego w jedn¹ kuchniê
i jedn¹ ³azienkê dla celów wentylacji.
Oprócz tej iloœci bêdzie tak¿e usuwane po-
wietrze w wyniku spalania gazu w gazo-
wym podgrzewaczu wody. Wobec tego,
iloœæ powietrza nawiewanego nale¿y zwiêk-
szyæ o tê wartoœæ, która bêdzie usuwana

z mieszkania z produktami spalania. Poni-
¿ej zamieszczono obliczenie iloœci powie-
trza potrzebnego do spalenia gazu. Zosta³y
one przeprowadzone dla warunków, jakie
wystêpuj¹ w mieszkaniach w GnieŸnie.

W mieszkaniach zamontowane s¹ prze-
wa¿nie kot³y o mocy:
- na potrzeby c.w.u. 23,3 kW,
- na potrzeby c.o. 9,7 kW.

Zapotrzebowanie powietrza do spalenia ga-
zu ustalam ze wzoru [1]:

gdzie: 
B – objêtoœæ spalonego gazu w palniku [m3/h],

VO – teoretyczna objêtoœæ powietrza do spale-

nia 1 m3 gazu,

α – wspó³czynnik nadmiaru powietrza,

tp – temperatura powietrza podawanego do ko-

mory paleniskowej [°C],

b – ciœnienie barometryczne [hPa].

Iloœæ powietrza potrzebna podczas pod-
grzewania c.w.u.:

Iloœæ powietrza potrzebna podczas zasila-
nia grzejników:

Iloœæ powietrza do spalania gazu w ku-
chence:

• minimalna wartoœæ opa³owa GZ-35
Qi = 24 MJ/m3 = 24000 kJ/m3

• maksymalna moc kuchenki (wy³¹cznie
gazowej) jednego z polskich producen-
tów wynosi:
- piekarnik 2,0 kW
- palnik 1,0 kW
- 2 palniki 1,8 x 2 3,6 kW
- palnik 2,8 kW

- razem 9,4 kW = 9,4 kJ/s

Strumieñ objêtoœci gazu:
qVgazu = (9,4 x 3600) ÷ 24000 = 1,41 m3/h

Iloœæ powietrza potrzebna w warunkach
100% obci¹¿enia kuchenki:
qVpow = 1,2 x 6,76 x 1,41 = 11,4 m3/h

Ustalenie iloœci powietrza jaka powinna
byæ wymieniana
Jak wynika z normy [13] iloœæ powietrza
do spalenia gazu w kuchence i odprowa-

dzenia spalin ujêta jest w iloœci powietrza
wentylacyjnego dla kuchni.
£¹czna iloœæ powietrza wentylacyjnego
powinna zatem wynosiæ:
- w czasie poboru ciep³ej wody: 120 + 34

= 154 m3/h
- w czasie zasilania grzejników: 120 + 14

= 134 m3/h
Przygotowanie ciep³ej wody u¿ytkowej
trwa zazwyczaj krótko (do 15 minut). Mo¿-
na wiêc przyj¹æ, ¿e na sumaryczn¹ trwa³¹
iloœæ powietrza wymienianego w mieszka-
niu wp³yw bêdzie mia³o zapotrzebowanie
na powietrze w czasie zasilania grzejników.

Zwymiarowanie kana³ów wywiewnych
Ka¿da kuchnia i ³azienka powinna mieæ
swój kana³ wywiewny [13]. Przekroje ka-
na³ów wywiewnych wymiaruje siê dla na-
stêpuj¹cych iloœci powietrza: dla kuchni
qV = 70 m3/h, dla ³azienki qV = 50 m3/h.
Skutecznoœæ wentylacji grawitacyjnej za-
le¿y od wartoœci podciœnienia wywo³ane-
go u wlotu do kana³u grawitacyjnego.
Podciœnienie to jest wprost proporcjonal-
ne do ró¿nicy gêstoœci powietrza ze-
wnêtrznego i wewnêtrznego oraz wyso-
koœci kana³u. Nominalne warunki, dla
których okreœla siê przekroje przewodów
wywiewnych wentylacji grawitacyjnej to:
temperatura zewnêtrzna +12°C, tempe-
ratura wewnêtrzna wg rozporz¹dzenia
[15] oraz otwarte regulowane otwory do-
prowadzaj¹ce powietrze zewnêtrzne [13].
Z powy¿szego wynika, ¿e przekroje kana-
³ów wywiewnych mog¹ ró¿niæ siê rozmia-
rami, zale¿nie z której kondygnacji od-
prowadzaj¹ powietrze. Im kondygnacja
bli¿sza dachu, tym przekrój kana³u wy-
wiewnego bêdzie wiêkszy. Ponadto trze-
ba uwzglêdniæ fakt, ¿e dla temperatury
zewnêtrznej ni¿szej od te = +12°C ci¹g
kana³ów wywiewnych bêdzie wiêkszy ni¿
okreœlany podczas doboru przekroju wg
normy [13] i tym wiêkszy im ni¿sza bê-
dzie wartoœæ temperatury zewnêtrznej.
Dlatego otwory doprowadzaj¹ce powie-
trze zewnêtrzne powinny byæ regulowa-
ne, aby nie dopuœciæ do nadmiernej wen-
tylacji w pomieszczeniach. Zamkniêty
nawiewnik powinien przepuszczaæ od 20
do 30% strumienia powietrza p³yn¹cego,
w stosunku do wartoœci w warunkach je-
go ca³kowitego otwarcia [13].
Nale¿y zatem w trakcie wymiarowania
wentylacji grawitacyjnej rozpatrywaæ osob-
no mieszkania znajduj¹ce siê na poszcze-
gólnych kondygnacjach. Je¿eli wydatek
kana³ów bêdzie za ma³y, trzeba zastoso-
waæ urz¹dzenia wspomagaj¹ce ci¹g. Mog¹ ▼
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to byæ jednak tylko urz¹dzenia dzia³aj¹ce
pod wp³ywem wiatru, a nie wentylatory
napêdzane silnikiem.
Monta¿ urz¹dzeñ wspomagaj¹cych ci¹g
na kana³ach wentylacyjnych wymaga
równie¿ instalacji urz¹dzeñ wspomagaj¹-
cych na kanale spalinowym z tego miesz-
kania [10].

Kana³y spalinowe
Powinny one zapewniæ odpowiednie podci-
œnienie wymagane przez producentów
podgrzewaczy. Podciœnienie wywo³ane
przez kana³ spalinowy, okreœlamy podobnie
jak podciœnienie wywo³ywane przez kana³
wentylacyjny, z t¹ ró¿nic¹, ¿e mamy do czy-
nienia z wy¿sz¹ wartoœci¹ temperatury
(spaliny) ni¿ ma powietrze wentylacyjne.

Odp³yw powietrza z pokojów 
mieszkalnych
Przekrój netto otworów wyrównawczych
lub szczelin w dolnej czêœci drzwi powi-
nien wynosiæ co najmniej 80 cm2 [13].

Dop³yw powietrza do kuchni i ³azienek
Powietrze dop³ywaj¹ce z pokojów, po-
przez korytarz do ³azienki i kuchni ma
wp³ywaæ do tych ostatnich przez otwory
w dolnej czêœci drzwi. Zalecany przekrój
netto tych otworów wynosi co najmniej
200 cm2. Z uwagi na komfort u¿ytkowania
³azienki powierzchnia otworu w drzwiach
³azienki powinna byæ wiêksza, podczas
przep³ywu bowiem przez otwór o po-
wierzchni A = 200 cm2 iloœæ powietrza
wynosi qV= 50 + 34 = 84 m3/h, a prêd-
koœæ nawiewu w = 1,17 m/s.
W czasie rozpatrywania problemów wenty-
lacji w budynkach mieszkalnych w GnieŸ-
nie, pojawi³y siê opinie, wed³ug których,
nale¿a³o wykonaæ otwory o powierzchni
nie mniejszej ni¿ 200 cm2, w œcianach
zewnêtrznych kuchni i ³azienek. Warto
w tym miejscu zwróciæ uwagê, i¿ wiêk-
szoœæ ³azienek nie ma œcian zewnêtrznych.

Wymagana moc grzewcza kot³ów dwu-
funkcyjnych wynika przede wszystkim
z potrzeb przygotowania ciep³ej wody
u¿ytkowej. Wobec tego, niezale¿nie od
wielkoœci mieszkania, moc kot³ów jest ta-
ka sama i nie przekracza 30 kW. Co praw-
da norma [12] dotycz¹ca kot³owni, mówi,
¿e w przypadku pomieszczenia z kot³ami
o ³¹cznej mocy cieplnej do 30 kW „dopusz-
cza siê doprowadzenie powietrza zewnêtrznego
z s¹siednich pomieszczeñ wyposa¿onych w nie-
zamykalny otwór wentylacji nawiewnej o po-
wierzchni nie mniejszej ni¿ 200 cm2”. Jednak
ten punkt normy dotycz¹cy wentylacji
nie zosta³ przywo³any jakimkolwiek roz-
porz¹dzeniem i wobec tego, nie jest wy-
magane jego obowi¹zkowe respektowanie,
czyli wystarcz¹ otwory nawiewne wynika-
j¹ce z wymagañ normy [13].
W czasie ostatniej dyskusji na ³amach
miesiêcznika „Instal” znalaz³a siê wypo-
wiedŸ [5] o koniecznoœci stosowania
w pomieszczeniach z kot³ami gazowymi
nawiewów typu „ZET” znajduj¹cych siê
w œcianie zewnêtrznej. Jednoznaczne, ne-
gatywne stanowisko w tej sprawie G³ów-
nego Urzêdu Nadzoru Budowlanego za-
wiera komentarz [7], w którym czytamy:
„...Lokal mieszkalny, w tym kuchnia czy ³azien-
ka to nie kot³ownia, gdzie mo¿na zaprojektowaæ
rozwi¹zanie nawiewne typu „ZET”. Rozwi¹-
zanie takie wrêcz prowokuje u¿ytkownika loka-
lu do „zatkania” takiego otworu nawiewnego.
Jest to dzia³anie sprzeczne z podstawowymi
warunkami technicznymi, jakim powinny odpo-
wiadaæ pomieszczenia mieszkalne oraz sprzecz-
ny z warunkami technicznymi ogrzewania
i wentylacji tych pomieszczeñ”.

Dop³yw powietrza do pomieszczeñ
Norma [13] dopuszcza dla budynków
o wysokoœci do dziewiêciu kondygnacji
„doprowadzenie powietrza przez okna charak-
teryzuj¹ce siê wspó³czynnikiem infiltracji „a”
wy¿szym ni¿ 0,5, lecz nie wiêkszym ni¿
1,0 m3/(m x h x daPa2/3), pod warunkiem, ¿e

okna wyposa¿one s¹ w skrzyd³o uchylno-rozwie-
ralne, górny wywietrznik uchylny lub górne
skrzyd³o uchylne”.
W przypadku kiedy wspó³czynnik „a”
jest mniejszy ni¿ 0,3 nale¿y stosowaæ na-
wiewniki o regulowanym stopniu otwar-
cia. Strumieñ objêtoœci powietrza w opcji
zastosowania wentylacji grawitacyjnej
powinien mieœciæ siê w granicach od 20
do 50 m3/h dla ró¿nicy ciœnienia po obu
stronach nawiewnika równej ∆p = 10 Pa.
Jednoczeœnie strumieñ objêtoœci powie-
trza przep³ywaj¹cego przez nawiewnik,
„którego element d³awi¹cy znajduje siê w pozy-
cji maksymalnego zamkniêcia, powinien zawie-
raæ siê w granicach od 20% do 30% strumienia
przy jego ca³kowitym otwarciu”.
W przypadku zastosowania okien o wspó³-
czynniku a < 0,3 m3/(m x h x daPa2/3)
stosownie do normy [13] nawiewnik po-
winien byæ w ka¿dym pomieszczeniu
mieszkalnym, a suma nominalnych prze-
pustowoœci nawiewników powinna byæ
równa iloœci powietrza wentylacyjnego
wymaganego norm¹ [13].
Uwa¿am jednak – i moje stanowisko nie
jest odosobnione [14] – ¿e mimo stosowa-
nia okien o wspó³czynniku 0,5 < a < 1,0 m3

/(m x h x daPa2/3), nale¿y dodatkowo mon-
towaæ nawiewniki. Poniewa¿ nawiewniki
takie nie s¹ wymagane norm¹ [13] mo¿na
by ograniczyæ ich liczbê na przyk³ad do
dwóch (jeden w kuchni, drugi w jednym
z pokojów – np. w sypialni) w kilkupoko-
jowym mieszkaniu o znacznej liczbie
okien, czy trzech nawiewników w mniej-
szych mieszkaniach, gdy okien jest mniej.
Sprawê liczby nawiewników nale¿a³oby za
ka¿dym razem przeanalizowaæ, maj¹c na
uwadze fakt, ¿e w mieszkaniach ni¿ej
po³o¿onych wystêpuje wiêksza ró¿nica
ciœnienia powoduj¹ca nap³yw powietrza
zewnêtrznego, ni¿ w mieszkaniach po³o-
¿onych wy¿ej. Nawiewniki powinny mieæ
regulowany stopieñ otwarcia, najlepiej za-
le¿nie od ró¿nicy ciœnienia.
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Oczywiste prawdy o wentylacji, nie zawsze respektowane – podsumowanie
• Bezpieczne stosowanie kot³ów dwufunk-

cyjnych
Je¿eli wentylacja grawitacyjna rozwi¹zana jest
w sposób zgodny z obowi¹zuj¹cymi przepisami, i sta-
le zapewniona jest wymagana iloœæ wymienianego
powietrza, to zainstalowanie kot³a gazowego nie
stanowi zagro¿enia dla zdrowia i ¿ycia mieszkañców.
Zapotrzebowanie na powietrze do spalania w kotle ga-
zowym jest znacznie mniejsze ni¿ wymagana iloœæ po-
wietrza wentylacyjnego w danym mieszkaniu.

• Kot³y lepiej w kuchniach ni¿ w ³azienkach
Stosowanie indywidualnych podgrzewaczy wody dla celów
c.w.u., czy kot³ów dwufunkcyjnych dla c.w.u. i c.o., w miesz-
kaniach wielorodzinnych uwa¿am za rozwi¹zanie mog¹ce
byæ niebezpieczne tylko w przypadku nieodpowiedniej
i nieodpowiedzialnej ich eksploatacji. Lepszym rozwi¹za-
niem w zwi¹zku z tym by³aby centralna kot³ownia w ka¿-
dym budynku. Je¿eli podgrzewacze musz¹ byæ koniecznie
montowane w mieszkaniach, to lepszym rozwi¹zaniem
jest ich monta¿ w kuchniach [10], [19] ni¿ w ³azienkach.

• Wentylacja grawitacyjna bez doszczelnia-
nych okien

Jednak wentylacja grawitacyjna jest zale¿na od wa-
runków zewnêtrznych wobec czego, zapewnienie sta-
³ej wymiany powietrza jest bardzo trudne. Wymaga
to œwiadomego dzia³ania mieszkañców zmuszonych
zadbaæ o odpowiednie wentylowanie mieszkañ. Sytu-
acja mo¿e staæ siê niebezpieczna, kiedy mieszkañcy
doszczelniaj¹ i tak ju¿ szczelne nowoczesne okna,
uniemo¿liwiaj¹c dop³yw powietrza zewnêtrznego.



Otwory wywiewne
Stosownie do Polskiej Normy [13] otwory wywiewne powinny
mieæ wyposa¿enie zapewniaj¹ce redukcjê wolnego przekroju
do 1/3. Uwa¿am, ¿e w ³azienkach, w których zamontowane s¹
podgrzewacze wody, nie nale¿y ograniczaæ przekroju otworu
wywiewnego. Natomiast w kuchni, je¿eli z obliczeñ na etapie
projektowania wynika, ¿e mo¿e nast¹piæ nadmiar ciœnienia,
wówczas mo¿na zastosowaæ kratkê wywiewn¹ z mo¿liwoœci¹
ograniczenia jej przekroju.
Zabrania siê montowania wentylatorów wywiewnych na krat-
kach wywiewnych, w tym równie¿ okapów z wentylatorami.
Istnieje jednak opcja monta¿u nad kuchenk¹ poch³aniacza
z wentylatorem, je¿eli powietrze przet³oczone przez filtr bê-
dzie powracaæ do kuchni.
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• Lepsza wentylacja w du¿ych mieszkaniach
Obliczona w artykule iloœæ powietrza wentylacyjnego,
wynosz¹ca 134 m3/h w przypadku mieszkania ma³ego
np. o powierzchni 35,0 m2 odpowiada n = 1,5-krot-
nej wymianie powietrza w ci¹gu godziny, natomiast
w przypadku mieszkania du¿ego o powierzchni
80,0 m2 odpowiada n = 0,7-krotnej wymianie w ci¹-
gu godziny. W takiej sytuacji ³atwiejsze jest zorgani-
zowanie wentylacji grawitacyjnej w du¿ym mieszka-
niu, o wiêkszej liczbie okien ni¿ w ma³ym.

• „Zmierzch” wentylacji grawitacyjnej
Niestabilnoœæ wentylacji grawitacyjnej i zwi¹zane
z tym k³opoty s¹ podstaw¹ do kolejnego wniosku prof.
M.B. Nantki [8]: „nale¿y zdaæ sobie sprawê z oczywi-
stego faktu, ¿e kana³owa wentylacja naturalna (gra-
witacyjna) w typowych jej rozwi¹zaniach, nie jest i nie
bêdzie w stanie sprostaæ jakimkolwiek wymaganiom”.
Przysz³oœæ nale¿y do wentylacji grawitacyjnej wspo-
maganej b¹dŸ ³¹czonej z mechaniczn¹, wzglêdnie
mechanicznej czy hybrydowej [8].


