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Przyk∏ad 2: Uk∏ad sterowania zmiennym strumieniem powietrza VAV
po∏àczony z uk∏adem LONWORKS®
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Typowe  zastosowania UK24LON

Przyk∏ad 1: ¸àczenie si∏owników i czujników w maszynowni
centralnego uk∏adu wentylacji z siecià LONWORKS®

poprzez UK24LON

Ró˝ne czujniki

Si∏ownik przepustnicy
AM24-MFT2

Si∏ownik do zaworu 
grzybkowego 
NV24-MFT2

Si∏ownik VAV-Compact
NMV-D2M

Zasilanie elektryczne 
i komunikacja przez 
tylko 3 przewody

Komunikacja przez
2 przewody

Maszynowni´ centralnego uk∏adu wenty-
lacji, w której zastosowano si∏owniki BE-
LIMO typu MFT2 (do przepustnic powie-
trza i zaworów), mo˝na po∏àczyç z siecià
LONWORKS® za poÊrednictwem szyny.
Aby si∏owniki typu MFT2 przystosowane
do szyny MP wraz ze wspó∏pracujàcymi
z nimi czujnikami po∏àczyç z siecià LON-
WORKS® stosuje si´ urzàdzenie
UK24LON (∏àcze pomi´dzy uk∏adami MP
i LONWORKS®).

Urzàdzenia sterujàce zmiennym stru-
mieniem powietrza (VAV) do uk∏adu na-
wiewnego i wywiewnego, w których za-
stosowano kompaktowe si∏owniki
zmiennego strumienia powietrza óVAV-
Compact) NMV-D2M z nap´dem elek-
trycznym, mo˝na ze sobà ∏àczyç za po-
Êrednictwem szyny MP. Si∏owniki NMV-
D2M wraz ze wspó∏pracujàcymi z nimi
czujnikami  (czujnikami zbli˝eniowymi
i czujnikami temperatury) ∏àczy si´
z siecià LONWORKS® poprzez urzàdze-
nie UK24LON (∏àcze pomi´dzy sieciami
MP i LONWORKS®). Poszczególni opera-
torzy, korzystajàc ze swoich kompute-
rów osobistych (PC), mogà pytaç o rze-
czywiste temperatury w pomieszcze-
niach bàdê te˝ wprowadzaç lub zmie-
niaç nastawy temperatury. Wspomnia-
ne komputery osobiste sà w∏àczone
w sieç Ethernet i sà po∏àczone z siecià
LONWORKS® poprzez urzàdzenia trasu-
jàce („router”).

MP-Bus
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Urzàdzenie UK24LON

Dane techniczne Urzàdzenie UK24LON
Zasilanie AC 24 V  50/60 Hz, DC 24 V
Roboczy zakres napi´ç AC 19.2...28.8 V, DC 21.6...28.8 V
Moc elektryczna pozorna 3 VA (bez pod∏àczonych si∏owników MFT2)
Power consumption 1.5 W
Przy∏àcza LONWORKS®: zaciski z wkr´tami, 2-stykowe

Zasilanie: zaciski z wkr´tami, 3-stykowe
Si∏owniki typu MFT2: zaciski z wkr´tami, 4-stykowe

(wszystkie koƒcówki do przewodów 2 x 1.5 mm2)
MFT-H: gniazdo wtykowe, 3-stykowe

(do pod∏àczenia MFT-H lub PC przez interfejs ZIP-RS232)

Procesor /Pami´ç Neuron 3150®; 10 MHz; pami´ç fleszowa 48 kb, 8 kb RAM
Nadajnik/Odbiornik FTT-10A zgodne z LPT-10
Profil funkcjonalny Si∏ownik przepustnicy 8110; patrz strona 8

Bardziej szczegó∏owe informacje mo˝na znaleêç na 
stronie internetowej LONMARK® (www.lonmark.org)

Modu∏y wstawiane (Plug-in) Do  LonMaker 2.0 mo˝na dodaç nast´pujàce elementy:
(oprogramowanie Modyfikowalne – Adresy si∏owników typu MFT2
konfiguracyjne) przez wstawiony – Granice górne i dolne

modu∏: – Definicje czujników po∏àczonych
z si∏ownikami typu MFT2

Komunikacja z si∏owni- Szyna zbiorcza Belimo MP: 
kami typu MFT2 system „nadrz´dny-podleg∏y” 1200 bodów
Liczba si∏owników Do uk∏adu mo˝na pod∏àczyç 8 uk∏adów
typu MFT2
Maksymalna d∏ugoÊç Zale˝na od liczby pod∏àczonych si∏owników typu MFT2,
przewodu szyny MP rodzajów si∏owników, rodzaju zasilania i przekroju 

przewodu. Patrz wykres na stronie 7
D∏ugoÊç przewodów Zgodnie z zaleceniami ECHELON
i Êrodki transmisji uk∏adu 
LONWORKS®

Zakres temp. otoczenia 0°C ... +50°C
Klasa ochrony przed (bardzo niskie napi´cie bezpieczeƒstwa)
pora˝eniem
Stopieƒ ochrony IP20
KompatybilnoÊç CE zgodnie z 89/336/EU, 92/31/EU, 93/68/EU
elektromagnetyczna
Mocowanie Szyna DIN, 35 mm
Masa Oko∏o 500 g

¸àcze pomi´dzy 
MP i LONWORKS®

● Interfejs MP/LON
● Si∏owniki typu MFT2 (przysto-

sowane do komunikacji z MP)
po∏àczone z uk∏adem 
LONWORKS® poprzez
UK24LON 

● Do uk∏adu mo˝na pod∏àczyç
do 8 si∏owników

● Atest LONMARK®

Zastosowanie
Urzàdzenie UK24LON jest ∏àczem BELI-
MO, atestowanym przez  LONMARK®,
umo˝liwiajàcym po∏àczenie szyny MP
z siecià  LONWORKS®.
Do uk∏adu po stronie szyny MP mo˝na
pod∏àczyç do 8 si∏owników typu MFT2 
(si∏owniki do przepustnic, si∏owniki do za-
worów i kompaktowe sterowniki zmienne-
go strumienia powietrza VAV-Compact
NMV-D2M).

Dzia∏anie 
Urzàdzenie UK24LON umo˝liwia cyfrowe
sterowanie si∏ownikami poprzez szyn´
MP, a tak˝e wys∏anie przez te si∏owniki sy-
gna∏u sprz´˝enia zwrotnego wskazujàce-
go ich bie˝acy stan roboczy. W urzàdzeniu
UK24LON dane cyfrowe s∏u˝àce do stero-
wania i przekazywane jako sygna∏y sprz´-
˝enia zwrotnego sà przetwarzane na sy-
gna∏y typu standardowych zmiennych sie-
ciowych (SNVT = standard network varia-
ble type). Pozwala to na bezpoÊrednie
sprz´ganie funkcji realizowanych przez si-
∏owniki z siecià  LONWORKS®. 

Pod∏àczanie czujników
Do ka˝dego si∏ownika typu MFT2 mo˝na
pod∏àczyç jeden czujnik. Mo˝e to byç za-
równo bierny czujnik rezystacyjny (Pt1000,
Ni1000 lub NTC) jak i czujnik czynny (np.
wysy∏ajàcy sygna∏ pràdu sta∏ego o napi´ciu
0÷10 V) czy te˝ czujnik w postaci styku.
Uzyskuje si´ dzi´ki temu prosty sposób
przetwarzania sygna∏u analogowego wysy-
∏anego przez czujnik poprzez si∏ownik na
sygna∏ cyfrowy, który mo˝e byç przekazy-
wany dalej do sieci  LONWORKS® poprzez
urzàdzenie UK24LON.

Ustawianie parametrów pracy si∏owni-
ków typu MFT2
Pos∏ugujàc si´ oprogramowaniem PC-To-
ol lub urzàdzeniem MFT-H do r´cznego
ustawiania parametrów, no˝na bardzo ∏a-
two ustawiç okreÊlone parametry (np. czas
pracy) dla poszczególnych si∏owników na
˝àdanà wartoÊç. Urzàdzenie MFT-H lub
komputer (PC) mo˝na pod∏àczyç do 3-sty-
kowego gniazda wtykowego UK24LON
(przez interfejs ZIP-RS232).

Dobierajàc parametry znamionowe uk∏adu
zasilania nale˝y pami´taç o uwzgl´dnieniu
si∏owników MFT2 , które sà równie˝ pod∏à-
czone do uk∏adu.
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Wa˝na uwaga monta˝owa!
Nie w∏àczaç dop∏ywu pràdu zasilajà-
cego do uk∏adu (zawierajàcego urzà-
dzenie UK24LON i si∏owniki) przed
zakoƒczeniem wykonania ca∏ej insta-
lacji elektrycznej.



5

BC
P

L-
93

00
1-

09
10

0-
03

.0
1-

2,
5M

 •
 P

rin
te

d 
in

 P
ol

an
d 

• 
Z

S
D

 •
 Z

as
tr

ze
ga

 s
i´

 m
o˝

liw
oÊ

ç 
w

pr
ow

ad
ze

ni
a 

zm
ia

n

d0
09

61
02

i0
39

21
02

Wymiary UK24LON; Si∏owniki

Wymiary UK24LON

Si∏owniki do przepustnic Bez funkcji bezpieczeƒstwa Z funkcjà bezpieczeƒstwa

NM24-MFT2 AM24-MFT2 GM24-MFT2 LF24-MFT2 AF24-MFT2

Moment obrotowy Standardowy 8 Nm 18 Nm 36 Nm 4 Nm 15 Nm

Zmienny ● ● ● – –

Napi´cie znamionowe   AC / DC 24 V ● ● ● ● ●

Si∏owniki typu MFT2 przystosowane do szyny MP,

dajàce si´ pod∏àczyç do sieci LONWORKS® przez urzàdzenie UK24LON.

UK24LON

Si∏owniki do zaworów grzybkowych Bez funkcji bezpieczeƒstwa Z funkcjà bezpieczeƒstwa

NV24-MFT2 AV24-MFT2 NVF24-MFT2 NVF24-MFT2-E

Si∏a dzia∏ania Standardowa 800 N 2000 N 800 N 800 N

Zmienna ● ● – –

Funkcja bezpieczeƒstwa – – Wciàganie Wysuwanie

Napi´cie znamionowe   AC / DC 24 V ● ● ● ●

Uk∏ad VAV-Compact: Dynamiczny 
czujnik ciÊnienia ró˝nicowego z regu- 
latorem i si∏ownikiem przepustnicy

NMV-D2M

Moment obrotowy Standardowy 8 Nm

Zmienny ●

Napi´cie znamionowe   AC / DC 24 V ●



Pod∏àczanie 
czujników biernych
(Pt1000, Ni1000, NTC)
Mo˝liwe jest pod∏àczanie 
dla si∏owników typu MFT2. 
Nie jest mo˝liwe pod∏àczanie 
dla si∏ownika VAV-Compact
NMV-D2M ani dla si∏owników
typu MFT.

Pod∏àczyç przez
transformator
zabezpieczajàcy

~

- +

T

AC 24 V
DC 24 V

!

Pod∏àczanie si∏owników typu MFT2; Pod∏àczanie czujników
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Pod∏àczanie czujników

Dobierajàc parametry znamionowe
uk∏adu zasilania nale˝y pami´taç
o uwzgl´dnieniu si∏owników typu
MFT2, które sà równie˝ pod∏àczo-
ne do uk∏adu.

Nast´pne 
si∏owniki
i czujniki
(ogólem 8)

Do ka˝dego si∏ownika typu MFT2 mo˝-
na pod∏àczyç jeden czujnik. Mo˝e to byç
zarówno bierny czujnik rezystacyjny
(Pt1000, Ni1000 lub NTC) jak i czujnik
czynny (np. wysy∏ajàcy sygna∏ pràdu

sta∏ego o napi´ciu 0 ÷ 10 V) czy te˝
czujnik w postaci styku. Uzyskuje si´
dzi´ki temu prosty sposób przetwarza-
nia sygna∏u analogowego wysy∏anego
przez czujnik poprzez si∏ownik na sy-

gna∏ cyfrowy, który mo˝e byç przekazy-
wany dalej do sieci LONWORKS® poprzez
urzàdzenie UK24LON.

Pod∏àczanie 
czujników czynnych
Dopuszczalny zakres napi´ç
wejÊciowych 0 ÷ 32 V) 

Pod∏àczanie
zewn´trznych
∏àczników
elektrycznych
(np. presostatów)

Pod∏àczyç przez
transformator
zabezpieczajàcy

Dobierajàc parametry znamionowe
uk∏adu zasilania nale˝y pami´taç
o uwzgl´dnieniu si∏owników typu
MFT2, które sà równie˝ pod∏àczo-
ne do uk∏adu.

Pod∏àczanie si∏owników typu MFT2



D∏ugoÊç przewodu szyny  MP
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DC 24 V

Antrieb

1

1    2    5 1    2    5 1    2    5
Antrieb

2

Antrieb

8

L = Max. Kabellänge [m]

DC 24 V
Gnd

UK24-LON

1   5

UK24LON

L = Maksymalna d∏ugoÊç przewodu [m]

Si∏ownik Si∏ownik Si∏ownik

Przewód
zerowy

AC 24 V

Przewód
zerowy

1   5
Si∏ownik

1

1    2    5 1    2    5 1    2    5
Si∏ownik

2

Si∏ownik

8

L = Maksymalna d∏ugoÊç przewodu [m]

AC 24 V

Gnd

UK24-LONUK24LON

W przypadku si∏ownika NVF24-MFT2 moc elektrycznà
pozornà trzeba pomno˝yç przez 2.

D∏ugoÊç przewodu w zale˝noÊci od mocy elektrycznej czynnej dla
zasilania pràdem sta∏ym  (minimalne napi´cie zasilania DC 24 V).

D∏ugoÊç przewodu w zale˝noÊci od mocy elektrycznej pozornej dla zasilania
pràdem przemiennym (minimalne napi´cie transformatora AC 21,6 V)

D∏ugoÊç przewodu w zale˝noÊci od mocy elektrycznej czynnej dla zasilania
pràdem sta∏ym (minimalne napi´cie zasilania DC 24,0 V)

0.75 mm2 1.0 mm2

1.5 mm2 2.5 mm2

Moc elektryczna pozorna  [VA] Moc elektryczna czynna [W]
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¸àczna moc si∏owników typu MFT2 [VA] ¸àczna moc si∏owników typu MFT2 [W]

Maksymalna d∏ugoÊç przewodu dla zasilania AC 24 V Maksymalna d∏ugoÊç przewodu dla zasilania DC 24 V 

Obliczanie maksymalnej d∏ugoÊci przewodu
Najpierw nale˝y zsumowaç moce pozorne [VA] zastosowanych 
w uk∏adzie si∏owników typu MFT2, a nast´pnie odczytaç z wykresu
odpowiednià d∏ugoÊç przewodu.

Przyk∏ad:
Do szyny MP sà pod∏àczone: 1 szt. NM.., 
1 szt. AM.., 1 szt. AF.. i 1 szt. NV...

¸àczna moc znamionowa: 
3 VA + 5 VA + 10 VA + 5 VA = 23 VA

Z wykresu wynika, ˝e:
• Dla przewodu o przekroju 0.75 mm2:
• Dla przewodu o przekroju 1.00 mm2:
• Dla przewodu o przekroju 1.50 mm2:
• Dla przewodu o przekroju 2.50 mm2:

Pod∏àczenie szyny MP
● W sieci stosuje si´ przy∏àcza 

3-stykowe (do komunikacji w uk∏adzie
MP i do zasilania napi´ciem 24 V).       

● Do ka˝dej sieci mo˝na pod∏àczyç 
do 8 si∏owników typu MFT2.

● Nie sà potrzebne ˝adne przewody
specjalne ani rezystory przy
koƒcówkach.

● D∏ugoÊci przewodu szyny sà
ograniczone (metody obliczania
podano poni˝ej):

– przez ∏àcznà moc si∏owników typu 
MFT2 pod∏àczonych do uk∏adu,

– przez rodzaj zasilania 
elektrycznego (AC 24 V lub 
DC 24 V przez szyn´),

– przez przekrój przewodu.

Maksymalna d∏ugoÊç przewodu dla lokalnego zasilania 
pràdem przemiennym o napi´ciu AC 24 V

Przekrój przewodu mm2 L = Maksymalna d∏ugoÊç przewodu [m]

0,75
1,0
1,5 800

2,5

Uwaga: JeÊli si∏owniki sà zasilane lokalnie pràdem przemiennym
o napi´ciu AC 24 V z oddzielnego transformatora, to przewody mogà
byç znacznie d∏u˝sze. Bez wzgl´du na moc znamionowà si∏owników
pod∏àczonych do UK24LON dopuszczalne d∏ugoÊci przewodów sà ta-
kie, jak podane w sàsiedniej tabeli.

d∏ugoÊç 25 m
przewodu 33 m
nie mo˝e 50 m
przekraczaç 85 m

Obliczanie maksymalnej d∏ugoÊci przewodu
Najpierw nale˝y zsumowaç moce pozorne [W] zastosowanych 
w uk∏adzie si∏owników typu MFT2, a nast´pnie odczytaç z wykresu
odpowiednià d∏ugoÊç przewodu.

Przyk∏ad:
Do szyny MP sà pod∏àczone: 1 szt. NM.., 
1 szt. AM.., 1 szt. AF.. i 1 szt. NV...

¸àczna moc znamionowa: 
1.3 W + 2.5 W + 6.0 W + 3.0 W = 12.8 W

Z wykresu wynika, ˝e:
• Dla przewodu o przekroju 0.75 mm2:
• Dla przewodu o przekroju 1.00 mm2:
• Dla przewodu o przekroju 1.50 mm2:
• Dla przewodu o przekroju 2.50 mm2:

d∏ugoÊç 60 m
przewodu 80 m
nie mo˝e 115 m
przekraczaç 200 m
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LONMARK®

Obiekt w´z∏owy, Nr 0

nviRequest
SNVT_obj_request

nvoStatus
SNVT_obj_status

nvoFileDirectory
SNVT_address

W∏asnoÊci konfiguracyjne
SCPTdevMajVer (165)
SCPTdevMinVer (166)
SCPTobjMajVer (167)
SCPTobjMinVer (168)

Obiekt si∏ownika przepustnicy, 
Nr 8110

nviRelStpt
SNVT_lev_percent

nviActuatState
SNVT_switch

nvoActualValue
SNVT_lev_percent

nvoAbsAngle
SNVT_angle_deg

nvoAbsAirFlow
SNVT_flow

W∏asnoÊci konfiguracyjne

nviManOvrd
SNVT_hvac_overid

SCPTobjMajVer (167)
SCPTobjMinVer (168)

SCPTminSendTime (52)
SCPTmaxSendTime (49)
SCPTmaxRcvTime (48)
SCPTminDeltaAngl (43)
SCPTminDeltaFlow (47)

SCPTactuatorType (41)
SCPToemType (61)
SCPTlocation (17)
SCPTnomAngle (58)
SCPTnomAirFlow (57)
SCPTminSetpoint (53)
SCPTmaxSetpoint (50)
SCPTdriveTime (45)
SCPTdirection (44)

Obiekt czujnika nie w∏àczonego 
w p´tl´ sprz´˝enia zwrotnego, Nr 1

nvoSensorValue
SNVT_xxx

W∏asnoÊci konfiguracyjne
SCPTobjMajVer (167)
SCPTobjMinVer (168)

SCPTminSendTime (52)
SCPTmaxSendTime (49)
SCPTsndDelta (27)

UCPTadFunction (1)
UCPTadTranformation (2)
SCPTtrnsTblX (28)
SCPTtrnsTblY (29)
SCPTinvrtOut (16)

i0
39

81
02

Profil funkcjonalny LONMARK®

Urzàdzenie UK24LON mo˝e po∏àczyç do 8 si∏owników przystosowanych do szyny MP z siecià  LONWORKS®. UK24LON prze-
twarza cyfrowe procesy komunikacyjne zachodzàce w szynie MP na standardowe zmienne sieciowe LONMARK®.

Sygna∏ SNVT_xxx mo˝e byç konfigurowany w nast´pujàcy 
sposób:

SNVT_temp_p SNVT_lev_percent SNVT_lux
SNVT_temp SNVT_abs_humidity SNVT_press_p
SNVT_switch SNVT_enthalpy SNVT_smo_obscur
SNVT_flow SNVT_ppm SNVT_power
SNVT_flow_p SNVT_rpm SNVT_elec_kwh

UK24LON: Profil funkcjonalny

Obiekt w´z∏owy, Nr 0
Obiekt w´z∏owy zawiera funkcje (Object Status) „Stan obiektu” i (Object
Request) „˚àdanie obiektu”.

nviRequest SNVT_obj_request
Zmienna wejÊciowa, ˝àda podania stanu okreÊlonego obiektu w w´êle.

nvoStatus SNVT_obj_status
Zmienna wyjÊciowa, podaje rzeczywisty stan okreÊlonego obiektu
w w´êle.

nvoFileDirectory SNVT_address
Zmienna wyjÊciowa, podaje informacje w obszarze adresowym uk∏adu
scalonego Neuron.

Obiekt si∏ownika przepustnicy, Nr 8110
Obiekt si∏ownika pokazuje funkcje si∏owników typu MFT2 po stronie sieci
LONWORKS®. Urzàdzenie UK24LON realizuje 8 takich obiektów (po jednym
dla ka˝dego si∏ownika typu MFT2 – patrz nast´pna strona).

nviRelStpt SNVT_lev_percent
Ta zmienna wejÊciowa podaje si∏ownikowi jego po∏o˝enie odniesienia
(reference position) lub zadany punkt pracy (set point). Zwykle ta
zmienna jest po∏àczona ze zmiennà wyjÊciowà sterownika uk∏adu
ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (HVAC).

nviActuateState SNVT_switch
Ta zmienna wejÊciowa podaje si∏ownikowi zadane po∏o˝enie. Nale˝y
zwróciç uwag´ na pierwszeƒstwo: pierwszeƒstwo ma ta spoÊród
zmiennych „nviRelStpt” i „nviActuateState”, która by∏a ostatnio aktywna.

nviManOvrd SNVT_hvac_overid 
Ta zmienna wejÊciowa umo˝liwia r´czne przestawienie (manual overr-
ding) si∏ownika w okreÊlone po∏o˝enie (funkcja ta jest aktywna tylko wte-
dy, gdy poprzedza jà sygna∏ RQ_OVERRIDE). Typowà sytuacj´, gdy ko-
rzysta si´ z tej funkcji, stanowià prace obs∏ugowo-konserwacyjne.

nvoActualValue SNVT_lev_percent
Ta zmienna wyjÊciowa pokazuje rzeczywistà wartoÊç (actual value)
po∏o˝enia si∏ownika i mo˝e s∏u˝yç do sprowadzenia uk∏adów sterowa-
nia do stanu wyjÊciowego lub do wskazania po∏o˝enia si∏ownika.

nvoAbsAngle SNVT_angle_deg
Ta zmienna wyjÊciowa pokazuje rzeczywisty kàt obrotu si∏ownika lub
∏opatki przepustnicy i mo˝na jà wykorzystaç do wskazania po∏o˝enia
lub dla celów serwisowych (nie dotyczy to uk∏adu NMV-D2M lub si∏ow-
ników liniowych).

nvoAbsAirFlow SNVT_flow
Ta zmienna wyjÊciowa pokazuje rzeczywiste obj´toÊciowe nat´˝enie
przep∏ywu przez odpowiednià komor´ i mo˝na jà wykorzystaç do stero-
wania i odczytu (dotyczy tylko uk∏adu NMV-D2M).

Obiekt czujnika nie w∏àczonego w p´tl´ sprz´˝enia zwrotnego, Nr 1
Do ka˝dego si∏ownika typu MFT2 mo˝na pod∏àczyç jeden czujnik. Mo-
˝e to byç zarówno bierny czujnik rezystacyjny (Pt1000, Ni1000 lub
NTC) jak i czujnik czynny (np. wysy∏ajàcy sygna∏ pràdu sta∏ego o napi´-
ciu 0÷10 V) czy te˝ czujnik w postaci ∏àcznika stykowego. WartoÊci mie-
rzone przez czujnik sà przenoszone do sieci LONWORKS® przez „obiekt
czujnika nie w∏àczonego w p´tl´ sprz´˝enia zwrotnego”. Obiekt ten jest
realizowany 8-krotnie w urzàdzeniu UK24LON (patrz nast´pna strona).

nvoSensorValue SNVT_xxx
Ta zmienna wyjÊciowa pokazuje rzeczywistà wartoÊç sygnalizowanà
przez czujniki („sensor value”). Zale˝nie od rodzaju czujnika pod∏àczo-
nego do uk∏adu, ta zmienna wyjÊciowa mo˝e byç odpowiednio konfigu-
rowana przez wstawiany modu∏ („Plug-in”) urzàdzenia UK24LON.
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LONMARK®

M
P

-B
u

s

MP-Bus

UK24LON

nviRelStpt
SNVT_lev_percent

nviActuatState
SNVT_switch

nvoActualValue
SNVT_lev_percent

nvoAbsAngle
SNVT_angle_deg

nvoAbsAirFlow
SNVT_flow

nviManOvrd
SNVT_hvac_overid

SCPTobjMajVer (167)
SCPTobjMinVer (168)

SCPTminSendTime (52)
SCPTmaxSendTime (49)
SCPTmaxRcvTime (48)
SCPTminDeltaAngl (43)
SCPTminDeltaFlow (47)

SCPTactuatorType (41)
SCPToemType (61)
SCPTlocation (17)
SCPTnomAngle (58)
SCPTnomAirFlow (57)
SCPTminSetpoint (53)
SCPTmaxSetpoint (50)
SCPTdriveTime (45)
SCPTdirection (44)

Obiekt si∏ownika przepustnicy, 
Nr 8110

W∏asnoÊci konfiguracyjne

nviRelStpt
SNVT_lev_percent

nviActuatState
SNVT_switch

nvoActualValue
SNVT_lev_percent

nvoAbsAngle
SNVT_angle_deg

nvoAbsAirFlow
SNVT_flow

nviManOvrd
SNVT_hvac_overid

SCPTobjMajVer (167)
SCPTobjMinVer (168)

SCPTminSendTime (52)
SCPTmaxSendTime (49)
SCPTmaxRcvTime (48)
SCPTminDeltaAngl (43)
SCPTminDeltaFlow (47)

SCPTactuatorType (41)
SCPToemType (61)
SCPTlocation (17)
SCPTnomAngle (58)
SCPTnomAirFlow (57)
SCPTminSetpoint (53)
SCPTmaxSetpoint (50)
SCPTdriveTime (45)
SCPTdirection (44)

Obiekt si∏ownika przepustnicy, 
Nr 8110

W∏asnoÊci konfiguracyjne

nviRelStpt
SNVT_lev_percent

nviActuatState
SNVT_switch

nvoActualValue
SNVT_lev_percent

nvoAbsAngle
SNVT_angle_deg

nvoAbsAirFlow
SNVT_flow

nviManOvrd
SNVT_hvac_overid

SCPTobjMajVer (167)
SCPTobjMinVer (168)

SCPTminSendTime (52)
SCPTmaxSendTime (49)
SCPTmaxRcvTime (48)
SCPTminDeltaAngl (43)
SCPTminDeltaFlow (47)

SCPTactuatorType (41)
SCPToemType (61)
SCPTlocation (17)
SCPTnomAngle (58)
SCPTnomAirFlow (57)
SCPTminSetpoint (53)
SCPTmaxSetpoint (50)
SCPTdriveTime (45)
SCPTdirection (44)

Obiekt si∏ownika przepustnicy, 
Nr 8110

W∏asnoÊci konfiguracyjne

nviRelStpt
SNVT_lev_percent

nviActuatState
SNVT_switch

nvoActualValue
SNVT_lev_percent

nvoAbsAngle
SNVT_angle_deg

nvoAbsAirFlow
SNVT_flow

nviManOvrd
SNVT_hvac_overid

SCPTobjMajVer (167)
SCPTobjMinVer (168)

SCPTminSendTime (52)
SCPTmaxSendTime (49)
SCPTmaxRcvTime (48)
SCPTminDeltaAngl (43)
SCPTminDeltaFlow (47)

SCPTactuatorType (41)
SCPToemType (61)
SCPTlocation (17)
SCPTnomAngle (58)
SCPTnomAirFlow (57)
SCPTminSetpoint (53)
SCPTmaxSetpoint (50)
SCPTdriveTime (45)
SCPTdirection (44)

Obiekt si∏ownika przepustnicy, 
Nr 8110

W∏asnoÊci konfiguracyjne

nvoSensorValue
SNVT_xxx

Configuration Properties
SCPTobjMajVer (167)
SCPTobjMinVer (168)

SCPTminSendTime (52)
SCPTmaxSendTime (49)
SCPTsndDelta (27)

UCPTadFunction (1)
UCPTadTranformation (2)
SCPTtrnsTblX (28)
SCPTtrnsTblY (29)
SCPTinvrtOut (16)

Obiekt czujnika nie w∏àczonego 
w p´tl´ sprz´˝enia zwrotnego, Nr 1

nvoSensorValue
SNVT_xxx

Configuration Properties
SCPTobjMajVer (167)
SCPTobjMinVer (168)

SCPTminSendTime (52)
SCPTmaxSendTime (49)
SCPTsndDelta (27)

UCPTadFunction (1)
UCPTadTranformation (2)
SCPTtrnsTblX (28)
SCPTtrnsTblY (29)
SCPTinvrtOut (16)

Obiekt czujnika nie w∏àczonego 
w p´tl´ sprz´˝enia zwrotnego, Nr 1

nvoSensorValue
SNVT_xxx

Configuration Properties
SCPTobjMajVer (167)
SCPTobjMinVer (168)

SCPTminSendTime (52)
SCPTmaxSendTime (49)
SCPTsndDelta (27)

UCPTadFunction (1)
UCPTadTranformation (2)
SCPTtrnsTblX (28)
SCPTtrnsTblY (29)
SCPTinvrtOut (16)

Obiekt czujnika nie w∏àczonego 
w p´tl´ sprz´˝enia zwrotnego, Nr 1

nvoSensorValue
SNVT_xxx

Configuration Properties
SCPTobjMajVer (167)
SCPTobjMinVer (168)

SCPTminSendTime (52)
SCPTmaxSendTime (49)
SCPTsndDelta (27)

UCPTadFunction (1)
UCPTadTranformation (2)
SCPTtrnsTblX (28)
SCPTtrnsTblY (29)
SCPTinvrtOut (16)

Obiekt czujnika nie w∏àczonego 
w p´tl´ sprz´˝enia zwrotnego, Nr 1

nviRelStpt
SNVT_lev_percent

nviActuatState
SNVT_switch

nvoActualValue
SNVT_lev_percent

nvoAbsAngle
SNVT_angle_deg

nvoAbsAirFlow
SNVT_flow

nviManOvrd
SNVT_hvac_overid

SCPTobjMajVer (167)
SCPTobjMinVer (168)

SCPTminSendTime (52)
SCPTmaxSendTime (49)
SCPTmaxRcvTime (48)
SCPTminDeltaAngl (43)
SCPTminDeltaFlow (47)

SCPTactuatorType (41)
SCPToemType (61)
SCPTlocation (17)
SCPTnomAngle (58)
SCPTnomAirFlow (57)
SCPTminSetpoint (53)
SCPTmaxSetpoint (50)
SCPTdriveTime (45)
SCPTdirection (44)

Obiekt si∏ownika przepustnicy, 
Nr 8110

W∏asnoÊci konfiguracyjne

nviRelStpt
SNVT_lev_percent

nviActuatState
SNVT_switch

nvoActualValue
SNVT_lev_percent

nvoAbsAngle
SNVT_angle_deg

nvoAbsAirFlow
SNVT_flow

nviManOvrd
SNVT_hvac_overid

SCPTobjMajVer (167)
SCPTobjMinVer (168)

SCPTminSendTime (52)
SCPTmaxSendTime (49)
SCPTmaxRcvTime (48)
SCPTminDeltaAngl (43)
SCPTminDeltaFlow (47)

SCPTactuatorType (41)
SCPToemType (61)
SCPTlocation (17)
SCPTnomAngle (58)
SCPTnomAirFlow (57)
SCPTminSetpoint (53)
SCPTmaxSetpoint (50)
SCPTdriveTime (45)
SCPTdirection (44)

Obiekt si∏ownika przepustnicy, 
Nr 8110

W∏asnoÊci konfiguracyjne

nviRelStpt
SNVT_lev_percent

nviActuatState
SNVT_switch

nvoActualValue
SNVT_lev_percent

nvoAbsAngle
SNVT_angle_deg

nvoAbsAirFlow
SNVT_flow

nviManOvrd
SNVT_hvac_overid

SCPTobjMajVer (167)
SCPTobjMinVer (168)

SCPTminSendTime (52)
SCPTmaxSendTime (49)
SCPTmaxRcvTime (48)
SCPTminDeltaAngl (43)
SCPTminDeltaFlow (47)

SCPTactuatorType (41)
SCPToemType (61)
SCPTlocation (17)
SCPTnomAngle (58)
SCPTnomAirFlow (57)
SCPTminSetpoint (53)
SCPTmaxSetpoint (50)
SCPTdriveTime (45)
SCPTdirection (44)

Obiekt si∏ownika przepustnicy, 
Nr 8110

W∏asnoÊci konfiguracyjne

nviRelStpt
SNVT_lev_percent

nviActuatState
SNVT_switch

nvoActualValue
SNVT_lev_percent

nvoAbsAngle
SNVT_angle_deg

nvoAbsAirFlow
SNVT_flow

nviManOvrd
SNVT_hvac_overid

SCPTobjMajVer (167)
SCPTobjMinVer (168)

SCPTminSendTime (52)
SCPTmaxSendTime (49)
SCPTmaxRcvTime (48)
SCPTminDeltaAngl (43)
SCPTminDeltaFlow (47)

SCPTactuatorType (41)
SCPToemType (61)
SCPTlocation (17)
SCPTnomAngle (58)
SCPTnomAirFlow (57)
SCPTminSetpoint (53)
SCPTmaxSetpoint (50)
SCPTdriveTime (45)
SCPTdirection (44)

Obiekt si∏ownika przepustnicy, 
Nr 8110

W∏asnoÊci konfiguracyjne

nvoSensorValue
SNVT_xxx

Configuration Properties
SCPTobjMajVer (167)
SCPTobjMinVer (168)

SCPTminSendTime (52)
SCPTmaxSendTime (49)
SCPTsndDelta (27)

UCPTadFunction (1)
UCPTadTranformation (2)
SCPTtrnsTblX (28)
SCPTtrnsTblY (29)
SCPTinvrtOut (16)

Obiekt czujnika nie w∏àczonego 
w p´tl´ sprz´˝enia zwrotnego, Nr 1

nvoSensorValue
SNVT_xxx

Configuration Properties
SCPTobjMajVer (167)
SCPTobjMinVer (168)

SCPTminSendTime (52)
SCPTmaxSendTime (49)
SCPTsndDelta (27)

UCPTadFunction (1)
UCPTadTranformation (2)
SCPTtrnsTblX (28)
SCPTtrnsTblY (29)
SCPTinvrtOut (16)

Obiekt czujnika nie w∏àczonego 
w p´tl´ sprz´˝enia zwrotnego, Nr 1

nvoSensorValue
SNVT_xxx

Configuration Properties
SCPTobjMajVer (167)
SCPTobjMinVer (168)

SCPTminSendTime (52)
SCPTmaxSendTime (49)
SCPTsndDelta (27)

UCPTadFunction (1)
UCPTadTranformation (2)
SCPTtrnsTblX (28)
SCPTtrnsTblY (29)
SCPTinvrtOut (16)

Obiekt czujnika nie w∏àczonego 
w p´tl´ sprz´˝enia zwrotnego, Nr 1

nvoSensorValue
SNVT_xxx

Configuration Properties
SCPTobjMajVer (167)
SCPTobjMinVer (168)

SCPTminSendTime (52)
SCPTmaxSendTime (49)
SCPTsndDelta (27)

UCPTadFunction (1)
UCPTadTranformation (2)
SCPTtrnsTblX (28)
SCPTtrnsTblY (29)
SCPTinvrtOut (16)

Obiekt czujnika nie w∏àczonego 
w p´tl´ sprz´˝enia zwrotnego, Nr 1
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Urzàdzenie UK24LON: Profil funkcjonalny

Profil funkcjonalny dla 8 si∏owników do przepustnicy typu MFT2 i 8 czujników
realizowany w urzàdzeniu UK24LON



Elementy sterowania oznaczone numerami
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Power Error

MFT - H

UK24-LON

Service

Made in Switzerland

Status

Node

IC-DZ.03

Test

Test in
Progress

Address
Select

Up Set

Reg'd

MP-Com.
24V0V Y U/MP

Power

n.c.

LonTalk

a b 24V0V

NID: XXXXXXXXXXXX

1

16

3

7

8

15 14 13 12 11 10 9

2 54

6

b0
29

21
02

U˝ytkowanie i w∏aÊciwoÊci

Lampka kontrolna zasilania (dioda Êwiecàca)

Lampka kontrolna b∏´du (dioda Êwiecàca)

Lampka kontrolna testu w toku (dioda Êwiecàca)

WyÊwietlacz adresu MP
Lampka kontrolna zarejestrowania si∏ownika
(dioda Êwiecàca)
Oznaczenie identyfikacyjne danego egzemplarza
uk∏adu scalonego Neutron
Lampka kontrolna stanu (dioda Êwiecàca);
funkcjonujàca wed∏ug wytycznych ECHELON
Przycisk serwisowy do prac obs∏ugowo-
-konserwacyjnych z siecià LONWORKS®

Przycisk ustawiania napi´cia zasilania urzàdzenia
na AC 24 V lub DC 24 V do adresowania MP

Przycisk ustawiania, do adresowania MP

Przycisk „W gór´”, do adresów MP

Przycisk uruchamiania testowania
Przy∏àcze MP – s∏u˝y do pod∏àczania si∏owników
typu MFT2
Przy∏àcze MFT-H – s∏u˝y do pod∏àczania
urzàdzenia MFT-H do r´cznego ustawiania
parametrów lub komputera z programem PC-Tool

Przy∏àcze LONWORKS®

Etykieta w´z∏a

Automatyczne skanowanie sieci MP
BezpoÊrednio po w∏àczeniu zasilania
urzàdzenie automatycznie rozpoczyna
skanowanie sieci MP, wysy∏ajàc cyklicz-
ne zapytania do wszystkich oÊmiu si-
∏owników dla sprawdzenia, czy pod da-
nym adresem znajduje si´ si∏ownik, kró-
ry odpowiada na otrzymywane sygna∏y.
Wynik tego sprawdzenia jest porówny-
wany z tablicà wzorcowà zapami´tanà
w urzàdzeniu UK24LON. JeÊli spod któ-
regoÊ z adresów MP, które wed∏ug tabli-
cy wzorcowej sà wolne, nadejdzie sy-
gna∏ odpowiedzi od jakiegoÊ si∏ownika,
to si∏ownik ten zostanie automatycznie
wprowadzony do tablicy wzorcowej. Je-
Êli któryÊ z si∏owników uprzednio wpro-
wadzony do tablicy wzorcowej nie odpo-
wiada, uruchamia si´ alarm b∏´du, ale
tablica wzorcowa nie ulega ˝adnej
zmianie. Si∏ownikom mo˝na te˝ z góry
przypisywaç adresy, dzi´ki czemu sà
automatycznie rozpoznawane po ich
pod∏àczeniu do sieci MP.

R´czne adresowanie si∏owników
● Najpierw nale˝y pod∏àczyç wszystkie

potrzebne si∏owniki.
● Do wybrania potrzebnego adresu na-

le˝y u˝yç przycisku „Up” . Rzeczy-
wisty adres jest widoczny na wyÊwie-
tlaczu     .

● Aby rozpoczàç proces adresowania,
nale˝y wcisnàç i przytrzymaç przez

co najmniej 2 sekundy przycisk
„Set”    . Zaczyna wówczas wolno
migaç (co 1/2 sekundy) lampka dio-
dowa „Reg’d” , sygnalizujàc trwa-
nie procesu.

● W ciàgu nast´pnych 10 minut adreso-
wany si∏ownik nale˝y sprowadziç jego
w∏asnym urzàdzeniem sterujàcym do
stanu poczàtkowego (w przypadku si-
∏owników MNV-D2M, AM i GM – przez
wciÊni´cie przycisku r´cznego od∏à-
czania, w przypadku si∏owników LF
i AF – przez przestawienie prze∏àczni-
ka „L/R” w jednà i drugà stron´,
a w przypadku si∏owników NV – przez
wciÊni´cie przycisku S2). Po wykona-
niu tej czynnoÊci urzàdzenie
UK24LON b´dzie mog∏o rozpozna-
waç dany si∏ownik i kierowaç do niego
odpowiednie sygna∏y. Ten stan jest
sygnalizowany szybkim miganiem di-
dy „Reg’d” .

Uwagi dotyczàce adresowania
● JeÊli w ciàgu 10 minut od rozpocz´cia

procesu adresowania ˝aden si∏ownik
nie b´dzie sprowadzony do stanu po-
czàtkowego, to proces adresowania
zostanie przerwany. Tablica wzorco-
wa pozostanie bez zmian i ustanie mi-
gotanie diody „Reg’d” .

● W razie nadania si∏ownikowi adresu
ju˝ przypisanego do innego si∏ownika,
najpierw zostanie automatycznie ska-

sowane to przypisanie, a dopiero po
tym nastàpi zaadresowanie nowego
si∏ownika.

● W razie pomy∏ki pope∏nionej przy roz-
poczynaniu adresowania, proces ten
mo˝na zatrzymaç przez krótkotrwa∏e
naciÊni´cie przycisku „Set” .

● Na czas trwania procesu adresowania
nast´puje przerwanie zwyk∏ej trans-
misji danych w sieci MP.

R´czne kasowanie adresów si∏owni-
ków MFT2.
● Najpierw nale˝y pod∏àczyç wszystkie

potrzebne si∏owniki.
● Do wybrania adres, który ma byç 

skasowany, nale˝y u˝yç przycisku
„Up” . Rzeczywisty adres jest wi-
doczny na wyÊwietlaczu          .

● Aby rozpoczàç proces kasowania ad-
resu, nale˝y wcisnàç i przytrzymaç
przez co najmniej 2 sekundy przy-
cisk „Set” . Zaczyna wówczas wol-
no migaç (w odst´pach 1/2 sekundy)
lampka diodowa „Reg’d” , sygnali-
zujàc trwanie procesu.

● Wcisnàç przycisk „Set” po raz dru-
gi i przytrzymaç go do czasu, a˝ lamp-
ka diodowa „Reg’d” zacznie szyb-
ko migotaç.

● Gdy tylko proces kasowania adresu
zostanie zakoƒczony, tzn. dany adres
zostanie usuni´ty z tablicy wzorcowej,
lampka „Reg’d” zgaÊnie.

U˝ytkowanie i w∏aÊciwoÊci urzàdzenia UK24LON

Legenda do rysunku elementów sterowania
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Pos∏ugujàc si´ oprogramowaniem BELI-
MO PC-Tool lub urzàdzeniem MFT-H do
r´cznego ustawiania parametrów, mo˝-
na bardzo ∏atwo ustawiç okreÊlone para-
metry (np. czas pracy) dla poszczegól-
nych si∏owników na ˝àdanà wartoÊç.

Urzàdzenie MFT-H lub komputer (PC)
mo˝na pod∏àczyç do 3-stykowego gniaz-
da wtykowego urzàdzenia UK24LON
(komputer – przez interfejs ZIP-RS232),
uzyskujàc w ten sposób bezpoÊredni do-
st´p do odpowiedniego si∏ownika. W cza-

sie istnienia tego dost´pu, na wyÊwie-
tlaczu      urzàdzenia UK24LON jest wi-
doczna litera „H”, wskazujàc, ˝e trwa ko-
munikacja pomi´dzy oprogramowa-
niem PC-Tool lub urzàdzeniem MFT-H
a si∏ownikiem.

Uwagi dotyczàce kasowania adresów
● JeÊli po rozpocz´ciu kasowania adre-

sów nie nastàpi ponowne wciÊni´cie
przycisku „Set” , to proces ten zo-
stanie przerwany. Tablica wzorcowa
pozostanie bez zmian i ustanie miga-
nie diody „Reg’d” .

● JeÊli do uk∏adu nie jest pod∏àczony
˝aden si∏ownik, to nastàpi tylko skaso-
wanie danego wpisu w tablicy wzorco-
wej urzàdzenia UK24LON. Adres ten
zostanie zarejestrowany jeszcze raz
po ponownym pod∏àczeniu si∏ownika.

● W razie pomy∏ki pope∏nione przy roz-
poczynaniu kasowania adresów, pro-
ces ten mo˝na zatrzymaç przez wci-
Êni´cie przycisku „Set” .

● Na czas trwania procesu kasowania
adresów nast´puje przerwanie zwy-
k∏ej transmisji danych w sieci MP.

Testowanie si∏owników typu MFT2
● Do wybrania adresu, który ma byç 

testowany, nale˝y u˝yç przycisku
„Up”    . Rzeczywisty adres jest wi-
doczny na wyÊwietlaczu      .

● Nale˝y teraz rozpoczàç testowanie, na-
ciskajàc przycisk „Test” . ZaÊwieci
si´ wówczas Êwiat∏em ciàg∏ym diodo-
wa lampka kontrolna „Test in Prog-
ress” , sygnalizujàc trwanie proce-
su. Nastàpi pe∏ne otwarcie, a potem
pe∏ne zamkni´cie si∏ownika.

● Po zakoƒczeniu testowania dioda
„Test in Progress” gaÊnie i si∏ow-
nik powraca do ostatniego po∏o˝enia
odniesienia.

Uwagi dotyczàce testowania
● W razie pomy∏ki pope∏nionej przy roz-

poczynaniu testowania, procesu tego
nie mo˝na zatrzymaç. Podczas testo-
wania odbywa si´ normalna transmi-
sja danych dla pozosta∏ych si∏owni-
ków znajdujàcych si´ w sieci MP.

● Uwaga: Przytrzymujà przycisk wci-
Êni´ty przez czas d∏u˝szy ni˝ 2 sekun-
dy, mo˝na spowodowaç jednoczesne
testowanie wszystkich si∏owników po-
siadajàcych swoje adresy i odpowia-
dajàcych na otrzymywane sygna∏y.

● Dla si∏owników, których adresy nie zo-
sta∏y zarejestrowane lub sà nieprawi-
d∏owe, nie da si´ przeprowadziç testo-
wania mechanicznego.

Automatyczne prze∏àczanie si´ na stan
oczekiwania (wygaszanie wskaêników)
Gdy elementy sterujàce i wskaêniki urzà-
dzenia UK24LON przez jakiÊ czas nie sà
u˝ywane, samoczynnie prze∏àczajà si´
na stan oczekiwania dla oszcz´dnoÊci
energii i zabezpieczenia przed przypad-
kowym lub b∏´dnym u˝yciem.
Automatyczna dezaktywacja nast´puje
w przybli˝eniu po 2 minutach od ostat-
niego u˝ycia któregoÊ z elementów ste-
rujàcych, o ile nie trwa proces testowa-
nia mechanicznego lub adresowania
i jeÊli nie jest sygnalizowany ̋ aden b∏àd.
Elementy sterujàce urzàdzenia mo˝na
ponownie uaktywniç przez wciÊni´cie
przycisku „Up” na czas co najmniej
2 sekund. Przed ponownym uaktywnie-
niem elementów sterujàcych urzàdze-

nia nie da si´ przeprowadziç testowa-
ania mechanicznego, adresowania ani
kasowania adresu.

WyÊwietlanie sygna∏u b∏´du
Urzàdzenie UK24LON mo˝e wykrywaç
usterki komunikacji w sieci MP. Usterki
te sà sygnalizowane zaÊwiecieniem si´
lampki diodowej „Error” i wyÊwietla-
niem odpowiedniego adresu. JeÊli b∏àd
wyst´puje na kilku adresach, zostaje
wyÊwietlony najni˝szy z nich. Mo˝na
wtedy przechodziç do kolejnych wska-
zaƒ wyÊwietlacza, naciskajàc przycisk
„UP” . Dopóki jest wyÊwietlany sygna∏
b∏´du, urzàdzenie UK24LON nie mo˝e
si´ samoczynnie prze∏àczyç na stan
oczekiwania.

WyÊwietlacz stanu LON
Diodowa lampka kontrolna „Status”

zachowuje si´ zgodnie z Wytycznymi
ECHELON:
● Nie Êwieci si´:

Urzàdzenie UK24LON jest gotowe do
u˝ytku i pod∏àczone do sieci LON-
WORKS®. 

● Miga z cz´stoÊcià co 2 sekundy:
Urzàdzenie UK24LON jest gotowe do
u˝ytku lecz nie jest pod∏àczone do
sieci LONWORKS®.

● Âwieci si´ Êwiat∏em ciàg∏ym:
Do urzàdzenia UK24LON nie za∏ado-
wano oprogramowania aplikacji.

● Miga w inny sposób:
W urzàdzeniu UK24LON wystàpi∏a
usterka.
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U˝ytkowanie, pod∏àczanie urzàdzeƒ do parametryzacji

Pod∏àczanie urzàdzeƒ do parametryzacji pracy si∏owników typu MFT2 
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Wiodàca w Êwiecie technologia nap´dów 
dla wszystkich elementów nastawczych 
w ogrzewnictwie, wentylacji i klimatyzacji

Zastosowanie w instalacjach wentylacyjnych Zastosowanie w instalacjach wodnych

Nap´dy i nap´dy 
ze spr´˝yna powrotnà
do przepustnic
powietrza sà istotnymi
elementami dobrze
pracujàcej instalacji
klimatyzacyjnej.

Szczególnie silne
nap´dy bezpieczeƒ-
stwa do mechanizacji
klap przeciwpo˝aro-
wych  podnoszà 
stopieƒ bezpieczeƒ-
stwa w budynkach 
z instalacjami wentyla-
cyjnymi i klimatyzacjà.

Regulatory przep∏ywu
powietrza wyposa˝one
w VAV-Control
poprawiajà samopo-
czucie ludzi pracujà-
cych w pomieszcze-
niach klimatyzowanych
i oszcz´dzajà energi´.

Si∏owniki obrotowe 
– Belimo do zaworów
mieszajàcych w insta-
lacjach grzewczych 
i do zautomatyzowa-
nych zaworów kulo-
wych  w zamkni´tych
obiegach wody w in-
stalacjach wentyla-
cyjno-klimatyzacyjnych.

Zawory grzybkowe
wyposa˝one w nap´dy
z MFT®, pozwalajà 
na ich precyzyjne
dostosowanie do indy-
widualnych wymagaƒ
instalacji wentylacyjno-
-klimatyzycyjnych.

Belimo posiada
przedstawicielstwa
w 45-u krajach
na ca∏ym Êwiecie

O dalsze informacje prosz´ zwracaç si´ pod nast´pujàcy adres:

BELIMO Si∏owniki S.A.

ul. Smulikowskiego 4a
00-389 Warszawa

tel. (0-22) 826-24-32
(0-22) 826-24-33

fax (0-22) 826-10-10

www.belimo.pl

e-mail:
info@belimo.pl


