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AUTORZY PROJEKTU

JANUSZ SEKLECKI
Prezes - INTERCAL

tel. kom. +48 601 562 278
tel. biuro +48 68 328 42 40
fax. +48 68 327 80 82

DOSWIADCZENIE ZAWODOWE

Organizacja pracy przedsiebiorstwa;

Budowa i modernizacja urzadzen ko generacyjnych
Dostawa i nadzér montazu kottowni wodnych, parowych
Projektowanie oraz wykonawstwo instalacji co. i cwu
Technologia spalania paliw ptynnych i gazowych
Rekuperacje z odzyskiem energii cieplnej réznych mocy.
Przetwarzanie biomasy;

Procesy przetworstwa i utylizacji termicznej — piroliza ;
Budowa reaktoréow wodorowych do termolizy biomasy;
Automatyka przemystowa

Analiza spalin proceséw technologicznych

PPUH inl'efcal : Sp.zo.0.

mgr in z. PIOTR AULICH
Dyr. ds. technicznych

tel. kom. +48609 515 098
tel. biuro +48 68 327 89 12
fax. +48 68 327 80 82

DOSWIADCZENIE ZAWODOWE

Organizacja pracy przedsiebiorstwa;

Budowa i modernizacja maszyn technologiczno-
produkcyjnych;

Projektowanie instalacji i zamykanie obiegu wody
technologicznej i $ciekdw;

Odzyskiwanie energii i ciepto niskotemperaturowe,
Pompy ciepta kompresorowe;

Przetwarzanie biomasy i dezintegracja osadow
Sciekowych;

Plazma niskotemperaturowa i wykorzystanie w ochronie
Srodowiska;

Procesy przetwdrstwa i utylizacji termicznej — piroliza i
konwersja;

Procesy termolizy hydrogenowej, budowa reaktorow
wodorowych do termolizy biomasy;

Przetworstwo tworzyw sztucznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem polioleofindw;

Zarzadzanie jakoscig ISO 9000 i zarzadzanie
$rodowiskowe ISO 14000;

Kontrola i nadzor realizacji projektdéw z wykorzystaniem
AutoCAD;

Programy strukturalne UE, Phare i inne;



Il. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

WODOROWY GENERATOR ENERGII
LUBUSKI SPOSOB NA ODPADY

INETYTUT ENEEGET YET ODDZIAL TECHNIET GEZEWCZET T SANIT ARMNET

QTGS == . .
\""'S, LABORATORIUM BADAN KOTLOW
[ URZADZEN GRZEWCZYCH

93231 LODY, ul Dostaweza 1, tel/fax (0-42) 640 03 04; tel 649 11 27, e-mail itgs@step. corm pl
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SWIADECTWO
Nr OS/019/0TGiS/08

potwierdzajace, ie:
piec ceramiczny do termokonwersji paliw stalych typu :

WODOROWY GENERATOR ENERGII
o nominalnej mocy do 1000 kW
opalany weglem brunatiym i mokra biomasa pochodzenia rolniczego oraz przemystowego
produkowany przez:

PPUH ,,Intercal” Sp. z o.0.
66-016 Czerwiensk, ul. Bolestawa Chrobrego 4

spelnia wymagania dotyczace ochrony srodowiska ustalone w Kryteriach Technicznych:

KT/OS 01-2004

(ofwiadcza sie, Ze czas przebywania gazéow odlotowych w temperaturze = 850 *C wynosi =2 sekundy
(przeliczenie w zalaczeniu).

Swiadectwo wydano w oparciu o wyniki badar laboratory jnych wykonanych przez:

Laboratorium Badan Kottéw i Urzadzefi Grzewczych w Lodzi; ul. Dostawcza 1 podane w sprawozdaniu z badar
nr 16/08/LG z dnia 15.04.2008r. Swiadectwo jest wazne pod warunkiem, Ze producent nie wprowadza zadnych
zmian technicznych w produkowanych urzadzeniach w stosunku do urzadzen poddanych badaniom, bez ich
wcezeéniejszego uzgodnienia z Laboratorium, ktére wydato éwiadectwo.

QOkres waZinosci swiadectwa
od 15.04.2008 do 16.04.2010

Kierownik Laboratorium Kierownik Zaktadu
Badan Kotléw i Urzadzen Grzewczych Kotléw i Urzadzeni Grzewczych
K. w. "L?ﬂ’)ﬁ(/_
{(podpis) (podpis)

t.6dz; dnia 15.04.2008



I1l. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
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opracowania skutecznej i taniej technologii ich przerébki .

Przystapienie Polski do krajow Wspolnoty Europejskiej spowodowato zaostrzenie

dotychczasowych norm prawnych dotyczacych sposobéw postepowania i
zagospodarowania odpadow wytwarzanych w przemysle, w szczegdélnosci w miejscu ich
wytwarzania. W swietle wymogow unijnych utylizacja odpaddéw stata sie kosztowna, a
ich producenci zobowigzani sg do ponoszenia kosztow utylizacji. Stworzyto to potrzebe

Proces beztlenowego zgazowywania réinorodnych pozostatosci poprodukcyjnych jest nowatorskim
rozwigzaniem pozwalajgcym na ich przetwarzanie na energie cieplng i w dalszym procesie na elektryczna.
Technologia tego typu, znacznie wptywa na ochrone srodowiska oraz bilans finansowy jej uzytkownika

Wodorowy Generator Energii jest innowacyjnym urzagdzeniem umozliwiajacym wytwarzanie energii z
mokrej biomasy lub pozostatosci produkcyjnych poprzez wytwarzanie WODORU, z mozliwoscig dalszego
przetwarzania na strumien energii cieplnej o temperaturze ponad 1000°C i dalszym jej przetwarzaniem na
energie w strumieniu pary i elektryczng. Technologia zastosowana w wodorowym generatorze energii polega
na wysokotemperaturowej redukcji gazowego monotlenku diwodoru weglem pochodzacym z paliwa w
temperaturze ponad 1520 K i w atmosferze redukujgcej. W wyniku tej reakcji otrzymuje sie strumien gazu
ztozony z wodoru i mono oraz dwutlenku wegla. W wodorowym generatorze energii gazy te reaguja dalej
tworzac na wyjsciu strumien dwutlenku wegla i monotlenku diwodoru o temperaturze ponad 1300 K.
Temperatura reakcji w urzadzeniu przekracza 1520 K, a czas retencji goracych gazow w temperaturze ponad
1100 K wynosi ponad 4 sekundy. Urzadzenie zbudowane jest z ceramicznych ksztattek odpornych na stata
temperature eksploatacji 1900 K, a krotkotrwale nawet do 2400 K. Elementy ceramiczne wypetnione sg w
masie katalizatorem, ktdry zwieksza efektywnos$¢ reakcji rozpadu zwigzkdéw organicznych i wytwarzanie
wodoru.

Zastosowanie atmosfery redukujacej zamiast utleniajgcej, dopalania katalitycznego, skrajnie
wysokich temperatur i diugiego czasu retencji spalin powoduje rozpad najbardziej trwatych zwigzkow
organicznych i weglowodorow. Reakcje przebiegajg w warunkach podstechiometrycznych, ze znacznym
niedoborem powietrza. Wptywa to na redukcje emisji NO,. Urzadzenie wyposazy¢ mozna w instalacje do
kondensacji wilgoci ze spalin oraz do wychwytu ditlenku wegla W urzadzeniu przetwarza¢ mozna wiekszos¢
pozostatosci produkcyjnych zawierajacych wegiel i monotlenek diwodoru takich jak: zrebki, wegiel brunatny,
pozostatosci poubojowe, pierze, rosliny zielone, tworzywa sztuczne, gume itp.

Energie cieplng pochodzaca z wodorowego generatora energii wykorzystuje sie gtdwnie do produkcji
pary na potrzeby produkcji energii elektrycznej. Pozostatg po procesie pare wykorzystuje sie do proceséow
technologicznych zaktadu przemystowego. Pare technologiczng, w zalezno$ci od potrzeb, wykorzystaé mozna
tez do produkcji chtodu technologicznego (potrdjna kogeneracja).

Opracowana przez firme INTERCAL Sp. z o.0. instalacja jest unikalna na skale swiatowa. Nie s3 znane
podobne instalacje. Najblizszg porownywalng, technologicznie zblizong instalacjg jest instalacja plazmowej
dezintegracji pozostatosci produkcyjnych i odpadéw. Jednakie powyziej opisana instalacja ma blisko dziesie¢
razy mniejsza wydajnos¢ niz jedne z najmniejszych instalacji przetwarzania plazmowego (Hofors, Szwecja).
Inne instalacje plazmowego przetwarzania pozostatosci i odpadéw to ScanDast w Landskonie, Szwecja i Borge
Garweri AS w Bergen w Norwegii. W poréwnaniu do technik plazmowych instalacja nie posiada tak
szerokiego spektrum przetwarzania pozostatosci produkcyjnych, jednakze koszt instalacji jest wielokrotnie
mniejszy niz instalacji przeksztatcania w plazmie. Obecne s3 w niej elementy spetniajgce identyczna role jak
w instalacji plazmowej takie jak: gazyfikator (komora zgazowania i odgazowania), reaktor (komory
reakcyjne), wymiennik ciepta (kociot parowy). Takie temperatury reakcji (z wytaczeniem palnika
plazmowego) s3 identyczne jak w instalacjach plazmowych - siegajgce 1900 K. Zamiast palnika plazmowego
wykorzystano znacznie wydtuzony czas retencji gazow wylotowych i system dopalania na elementach
ceramicznych wypetnionych w masie substancjami katalitycznymi.

Instalacja posiada nominalng moc cieplna 1 MW i przeznaczona jest gidwnie dla srednich
przedsiebiorstw produkcyjnych. Spetnia ona role jednostki energetycznej wytwarzajacej energie na potrzeby
witasne lub na zewnatrz z pozostatosci produkcyjnych wytwarzanych w ciggu technologicznym. W takim
ukfadzie spieciu ulega obieg energetyczny i odpadowy zaktadu produkcyjnego. Zaoszczedza sie koszty
zwigzane z utylizacja i deponowaniem odpaddéw, a energie w nich zawartg wykorzystuje sie technologicznie.



Wydana w 2007 roku przez Instytut Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk (zat. 1 ) opinia z
dnia 05.07.2007 L.dz.: ZDN/1402/07 stwierdza, ie zdecydowana wigkszos¢ artykutéw dotyczacych
przetwarzania termicznego wilgotnej biomasy dotyczy ostatnich 4 lat i powotuje sie na artykuty publikowane
w 2007 i 2004 roku: ,Hydrogen richgas production from biomass air anoxygen/steam gasification in down
draft gasifier” autorstwa P. Lu, Z. Yuan, L. Ma, C. Wu, Y. Chen, J. Zhu zamieszczonego w Renewable Energy
32, 2173-2185, 2007 i , Thermochemical generation of hydrogen” autorstwa R. Zhang, R. Brown, A. Scuby w
Energy Fuels 18, 251-256, 2004 (zat. 1).

Brak jest doniesien o wdrozeniach podobnych technologii — nadal istnieje problem z zamknieciem
obiegu odpadow i energii w zaktadach przemystowych dziatajacych w sektorze MSP.

IV.ZASTOSOWANIE GENERATORA

Generator stosowny jest jako urzadzenie przed paleniskowe w stosowanych kottowniach,
paliwem ktdorego s3 ucigzliwe pozostatosci poprodukcyjne. Innowacyjnosé technologii polega na
zgazowywaniu paliw w jednolitej reakcji rozktadu i spalania gazu syntezowego w specjalnym
generatorze wykonywanym z betonowych ksztattek z materiatéw zaroodpornych.

Reakcja termochemiczna
Temp. >1300°C  H,O + C=H, + CO

Generator to wytworzone na polskiej technologii urzadzenie do ekologicznego zgazowywania lub
inaczej méwigc termicznego przeksztatcania odpadow, wzorcéw paliwowych z jednoczesng produkcja
energii cieplnej. Méwimy tutaj o kilku grupach paliwa jak:

1. BIOMASA: mokre trociny, odpady drzewne, sciétka lesna, mokra stoma, kiszonki, otreby,

wywary gorzelniane i inne.

2. POZOSTALOSCI POUBOJOWE: giéwnie pierze, tby, néiki, jelita, kurzeniec, $ciétka z ferm

drobiu, kosci itp.

3. OSADY SCIEKOWE: ktdre po rozdrobnieniu i wysuszeniu maja wilgotno$é w granicach > 40 %.

4. POZOSTAtOSCI POSORTOWNICZE: palne, w tym zabrudzone nie nadajace sie ani do mycia,

ani do dalszego przerobienia.

5. POZOSTALOSCI INNE: np. po produkcji kompostu z produkcji owocow i warzyw.

6. POZOSTALOSCI KOMUNALNE: inaczej méwiac $mieci w tym pozostatosci z drukarni czy

przemystu gumowego.

Sama technologia zgazowywania ma szereg zalet. Wymieni¢ mozemy cho¢ kilka a mianowicie:

¢ odpad zostaje przetworzony w miejscu jego powstania;

e nie ponosi sie kosztow utylizacji wytworzonych odpadéw, oraz ich transportu;

¢ pozyskuje sie energie cieplng od 500 kW do 1000 kW na jednym bloku generatora na wtasne
potrzeby technologiczne;

¢ uzyskuje sie znacznie wieksza energie w poréwnaniu do tradycyjnego procesu spalania paliw
konwencjonalnych;

¢ znacznie redukuje sie obcigzenie sSrodowiska naturalnego;

e poprawia sie wynik ekonomiczny przedsiebiorstwa i jego konkurencyjnos¢.

Uwaga!

Oferujemy specyficzny sposéb_samofinansowania_inwestycji w_systemie SPBT ( Simple Pay Back Time ) tzn. zwrot
kosztédw inwestycji z pozyskanych oszczednosci z produkciji energii cieplnej w okreslonym czasie amortyzacji.




Oferowany produkt byt zgtoszony do konkursu:
Polski Produkt Przysztosci oraz Lider Polskiej Ekologii

Sprzedaz generatora kazdorazowo poprzedzona jest:

- badaniami laboratoryjnymi planowanego wsadu,

- w przypadku potrzeb - opracowaniem jego receptury,

- programowaniem automatyki sterowania generatorem

Materiat na elementy generatora tzn. sktad chemiczny ceramiki zaroodpornej dobierany jest indywidualnie
pod wymogi przebadaneqgo laboratoryjnie odpadu wskazanego przez inwestora.

Zakres uzyskiwanej mocy cieplnej, w zaleznosci od wsadu, wynosi od 500 kW do ok. 1 MW *).
Generator przystosowany jest do przeksztatcania energetycznego biomasy, pozostatosci poprodukcyjnych z
przemystu: papierniczego, drzewnego, gumowego, hodowlanego itp. Pozytywny efekt uzyskano poprzez
zgazowanie odpadow i nastepnie ich zutylizowanie w uzyskanym $rodowisku wodoru w temperaturze 950-
1400 ° C. Wartoséci emisji i imisji gazow w przeprowadzonych dotychczas badaniach przetestowanych
odpadow posiadaty wartosci znajdujace sie ponizej obowigzujacych norm ustalonych przez Ministerstwo
Srodowiska.

V. DANE TECHNICZNE
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Dane techniczne: Wymiary:

Moc cieplna ca. 1000 kW max. wysokos¢ urzadzenia 360 cm
Zuzycie 250 - 400 kg/h max. szerokos¢ urzadzenia 360 cm
Gabaryty wsadu masa < 80mm max. dtugosc¢ urzadzenia 450 cm
System podawania tasmowo-ttokowy wysokos¢ generatora 295cm
Temp. wyjéciowa 800 - 1100 °C szerokos¢ generatora 240 cm
Temp. cyrkulacji 150 - 250 °C dtugosé¢ generatora 326 cm
Palnik olejowy lub gazowy 550 - 950 kW waga urzadzenia 20,0 t.
Podcisnienie robocze 10 - 50 mbar gabaryty transportowe 410x 240 x 295

*) Doktadno$¢ danych uzalezniona jest od przyjetej technologii, kalorycznosci oraz wilgotnosci wsadu.



VI. PRZEWIDYWANY KOSZT URZADZEN TECHNOLOGII

Oferta urz adzen firmy INTERCAL
opis urzadzia wartosé szt cena
1|WGE 450000z 1 450 000 zt
2|wentylatorownia 65000z 1 65 000 zt
3|wyrzutnia awaryjna 80000z 1 80 000 zt
4|zbiornik zasobnikowy z wygarniaczem 35000z 1 35 000 zt
5|podajnik wsadu 17000z 2 34 000 zt
6|podajnik pieca 10000z 1 10 000 zt
674 000 zt
Oferta urz gdzen propnowanych do planowanej technologii *)
opis urzadzia wartosé szt cena

1lkociot parowy trzyciggowy odzysknicowo gazowy 550000z 1 550 000 z
2|armatura kotta parowego 30000z 1 30 000 zt
3|ptuczka gazowa + pompa obiegowa + basen 120000z 1 120 000 zt
4|odkraplacz + wyrzutnia 110000z 1 110 000 zt
5|automatyka instalaciji 70000z 1 70 000 zt
6|skraplacz parowy 150000 zt| 1 150 000 z
7|modut energetyczno-parowy **) (warto$¢ szacunkowa) 600 000 zt| O 0z
8|komin ciggu gazowego 50000 z| 1 50 000 z
9{przytgcze gazu ziemnego (cena orientacyjna) 30000 z| 1 30 000 zt
10{stacja uzdatniania wody 50000z 1 50 000 z
11{zuraw technologiczny 25000z 1 25 000 zt
1185 000 zt

*) doktadnego wykazu urzadzen nalezy dokona¢ na podstawie projektu technologicznego

**)

ww. nie zawiera kosztow formalno-prawnych, materiatowych oraz montazu technologii

w fazie badan, planowane ukonczenie Il potowa 2009

Niniejszym podkreslamy Zze, oferowana technologia zawiera juz tradycyjna kottownie olejowa

lub gazowa i nie ma potrzeby jej osobnego budowania.

Proponowana technologia tgczenia zgazowywania biomasy i opalanie olejem opatowym lub

gazem ziemnym spetnia normy zawarte w przepisach p.poz. dot. kottowni technologicznych.




VII.

1.1
1.2
1.3

211
2.1.2
2.13
214
2.15
2.16
221
2.2.2
2.2.3

224
2.2.5
231
2.3.2

2.3.3
234

3.11
3.1.2
3.1.3
3.14

3.2.1
3.2.2
3.2.3
3.2.4

3.3

331

3.3.2
3.3.3

34.1

Przyktadowa ekonomika przeds¢wziecia
z uwzgkdnieniem zyskéw ze sprzedgy przy 1 MW mocy cieplnej
(jeszcze bez energii elektrycznej)

Koszty inwestycji:

SYMULACJA EKONOMICZNA dla odpadu o kalorycznosci ok. 22000 kJ/kg

Calkowite koszty inwestyciji: 1447 000 zt
Instalacja przetwarzania termicznego 12974800
Koszty uruchomienia: 150 000 zt
Przychody: 1 960 000 zt
Energia elektryczna:  Wytwarzanadélov MWh na rok: 0 MWh
Moc elektryczna netto: 0,00 MW
llgs¢ godzin pracy w roku: 8 000 h
Srednia cena sprzegaza MWh: 140 z}
Dodatkowa waré za zielonéwiadectwo 235 zt
Przychod roczny: 0zt
Energia cieplna: Roczna produkcja energploig: 8 000 MWh
Moc cieplna: 1,00 MW
llgs¢ godzin pracy w roku: 8000 h
) przyjeto 40
Srednia cena sprzegiaza MWh: 145,00 z ziGJ
Przychod roczny: 1 160 000 zt
Odpady: Zkycie w kg/h.: 500
llas¢ godzin pracy w roku: 8000 h
przyjgto wzrost
kosztow
skltadowania i
.
Kiadowanie | 2 pr2yimovante odpadéw 2
zewmtrz 0,20 zt obecnych
Przychéd roczny: 800 000 zt
Koszty zmienne: 137 000 z
Roczne koszty energii elektrycznej: 28 000 zt
Roczne ziycie energii elektrycznej: 200 MWh
Moc elektryczna: 0,025 MW
Koszt MWh: 140 zt
Koszty skltadowania szlaki i popiotu: 40 000 zt
zawart&t popiotu 5%
llas¢ na rok: 200 ton
Koszty skladowania za 1 t: 200 zt
Kosztsrodow chemicznych na rok: 20 000 zt
Roczne koszty wody 16 000 zt
0,25
llas¢ na rok: m3/tore | 8 000 m3
Cena za m3: 2,00 z
Roczne koszty gazu 33 000 zt




3.4.2
3.4.3

4.2

4.3

llgs¢ na rok: 30 000 m3

Cena za m3: 1,10 z
Koszty state: 609 100 z
Roczne koszty osobowe: | 120 000 zi
30,00
Stale koszty utrzymania i obstugi instalacji % 389 100 zt
Inne koszty na rok: | 100 000 zt
Roczny dochéd 1213 900 z}

VIIL.

TERMIN REALIZACII ZLECENIA

Termin realizacji zlecenia wynosi: do 4 m-cy

IX. WARIANT MOZLIWOSCI INWESTYCJI — Zakup detaliczny

XI.

N
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Zakup urzadzenia lub linii technologicznej przez uzytkownika

Ptatnosci realizowane przelewem na konto.

Przy zleceniu wykonawstwa urzadzenia obowiazujq nastepujace zasady:

* wptata 60 % wartosci umowy, ptatne w momencie podpisania umowy,

* wpfata 30 % wartosci umowy po pisemnym zgtoszeniu urzagdzenia do odbioru.

» wptata 10 % catkowitej wartosci umowy w terminie do 7 dni po odbiorze technicznym.
Inne warunki do uzgodnienia.

WARIANT MOZLIWOSCI INWESTYCJI — Zakup w kredycie ekologicznym

Linia technologiczna zakupiona przez uzytkownika w kredycie

Ptatnosci realizowane przelewem na konto.

Przy zleceniu wykonawstwa urzadzenia obowiazujg nastepujace zasady:

* wptata 60 % wartosci umowy, ptatne w momencie podpisania umowy,

* wptata 30 % wartosci umowy po pisemnym zgtoszeniu urzadzenia do odbioru.

* wplata 10 % catkowitej wartosci umowy w terminie do 7 dni po odbiorze technicznym.
Inne warunki do uzgodnienia.

WARIANT MOZLIWOSCI INWESTYCJI — Zakup w leasingu

Linia technologiczna w formie kontenerowej we wtadaniu producenta
Instalacja na gruncie uzytkownika ktéry jest dostawca paliwa i kupcem energii
Czas trwania leasingu ; okres 5 - 7 lat

Ptatno$¢ realizowane przelewem na konto.
Inne warunki do uzgodnienia.

Kaucja gwarancyjna - ok. 20% ,zwrotna sukcesywnie w ratach miesiecznych w okresie lizingowania



Xll.  WARIANTY TECHNOLOGICZNE

W zaleznosci od zatozen technologicznych, generator moze spetniac role przedpaleniska lub ,,palnika” do
kotta parowego, nagrzewnicy powietrza lub kotta wodnego pracujacych w technologii przetwarzania
odpaddéw na energie cieplng parowsg i elektryczna.

GENERATOR

Nagizewnica powietiza Parowy generator pradu
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1. Wentylator chtodzacy
2. Automatyka linii technologicznej
3. Podajnik wsadu + podajnik pieca
4. Wodorowy Generator Energii - WGE
5. Nagrzewnica powietrza — suszarnie, ogrzewanie hal produkcyjnych, magazynowych, itp.
6. Kociot parowy - moc ok. 1200 kW, produkcja pary - ok. 1000 kg/h.
7. Kociot wodny - moc ok. 1000 kW, centralne ogrzewanie oraz inne technologie ...
8. Parowy generator energii elektrycznej o mocy okoto 150 kWe.



XIll.  ZESPOL SPALANIA MOKREJ BIOMASY Z KOTLEM PAROWYM

Moc cieplna 500 — 1000 kw/

1 Wyrzutnia

GENERATOR

[ 7]

KOCIOL PAROWY
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XIV.UKLAD KOGENERACII

Wersja realizacyjna z kotlem parowym

Etap energii elektrycznej - relizacja Il kw. 2008

Wiyrzirnia

Kociol parowy

Ekogenerator - zgazowywacz odpadu

Podajnik slimakowy

Odpad poprod.
Biomasa

Ogrzewanie - c.0.
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XV. Schemat przyktadowej kottowni
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Legenda:

Stacja preygotowania waadu
Dozownik paliwa
WODORDWY GENERATOR EMERGIH
‘Wenftylator jadra

Wirzutnia awaryjna
Wgarniace slimakowy
Goracy cyklon

Hoclol sdeysknloowy ca, 1 MW
Weniylator recyrkulacii
Wentylator clagowy

Pluczika gazowa

Odskraplacz

Wiyrzutnia

Automalyka | sterowanie
Zuraw moniadowo - serwisowy
Blok parowo - energetyczny
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PREVALADOWY PROJEKT KOTLOWNI Z WYPOSAZENIEM
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XVIl. NASZE UStUGI

» Wycena oraz kompletacja petnych technologii kottowni pod wymogi projektowe
» Dostawa i montaz kottowni opalanych paliwami ze zrédet odnawialnych

» Olejowe i gazowe kottownie z petnym wyposazeniem technologicznym,

» Kottownie wodne.

» Kottownie parowe.

» Technologie ogrzewania powietrzem hal przemystowych oraz réznych obiektéw.
» Kominy spalinowe i wentylacyjne.

» Wyposazenie suszarni drewna, nasion, roslin przemystowych itp. .

» Wyposazenie sortowni oraz obiektéw przemystowych w wentylacje i klimatyzacje.
» Zabudowy obiektéw towarzyszacych.

» Rekuperacje z odzyskiem energii cieplnej réznych mocy.

» Montaz palnikéw oraz instalacji réznych mediow w obiektach wszystkich typéw.
» Montaz instalacji olejowych i gazowych,

» Analiza spalin proceséw technologicznych

» Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

(informacja na stronie www.intercal.pl)
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XIX.

ZAtACZNIK 1. - OPINIA PAN

INSTYTUT MASZYN PRZEPLYWOWYCH | M.P

POLSKIEJ AKADEMII NAUK = .

Prof. dr hab. inZ. Jan Kicinski
Zastgpea Dyrektora dfs Naukowyeh

Gdansk 05.07.2007
L.dz: ZDNi{@io7

Opinia nt. technologii skojarzonej produkcji energii cieplne i elektrycznej z
mokrej biomasy
firmy PPUH Intercal, Czerwiensk, ul. Bolestawa Chrobrego 4

Technologia skojarzonej produkeji energii cieplnej i elektrycznej z mokrej biomasy jest
nowoczesna technologia, wspolczednie rozwijana, czas jej powstania jest krotszy niz 5 lat. Jest to
nowa technologia, poniewaz jako paliwa uzywa biomasy o duzej wilgotnosei, co do tej pory bylo
bariera w zastosowaniach biomasy do kogeneracji ciepla i energii elektrycznej oraz do produkeji
wodoru. Jednym z wyréznikow tej technologii jest jej duza efektywnosé produkeji tlenku wegla i
wodoru dzigki parze wodnej zawartej w paliwie. O nowoczesnosei tej technologii $wiadezy fakt, ze
zdecydowana wigkszo$¢ artykulow na ten temat jest z okresu ostatnich 4 lat. Artykuly dotyczace tej
tematyki to m.in.: ,Hydrogen rich gas production from biomass air andoxygen/steam gasification in
downdraft gasifier” autorstwa P. Lv, Z, Yuan, L. Ma, C Wu, Y. Chen, J. Zhu zamieszczony w
Renewable Energy 32, 2173-2185, 2007 oraz ,, Thermochemical generation of hydrogen” autorstwa R.
Zhang, R, Brown, A. Scuby, w Energy Fuels, 18, 251-256, 2004.

1
4 Eig“ﬁ 80-231 Gdansk, ul. Gen. J. Fiszerald
i tel.: (058) 341 1271
AG 014 nr konta: 42 10901098-0000-0000-0901-5357 (058) 346 08 81
1SO 9001 Apirsriaza POA REGON: 00{]326i31 fax: fﬂSS} 341 61 44
NIP: 584-035-78-82 e-mail: imp@imp.gda.pl

hutp:/iwww imp.gda.pl



XX.ZAtACZNIK 2. - OPINIA PWPNT

POLUDNIGWO-WSCHODNI
PARK HAUKOWO-TEQINOLOGITINY
73-450 Zairobs, ul. Scwedzka da

teitax 022 B35 7O 68

IO RC2IOMRRES  FEGON 950335458

was

Pieczed Insntugji

------------------------

Wystawiona przez (nazwa Instytucii)s L83l NIP: 2222945855
bedaca:

lub

jednostka naukown w rozumienin art. 2. pkt9 z wylaczeniem litg ustawy z dnia
8 pazdziernika 2004 r. o zasadach finansowania nauki (Dz. U. Nr 238. poz. 2390z pdin.
zmianami) 1j: jednostka naukowa - prowadzacq w sposob ciagly badania naukowe lub prace
rozwojowe, taka jak:

a) podstawowe jednostki organizacyjne uczelni w rozumieniu statutow tych uczelni.

b) placowki naukowe Polskiej Akademii Nauk,

c) jednostki badawczo-rozwojowe,

d) migdzynarodowe instytuty naukowe utworzone na podstawie odrgbnych przepisow,

¢) jednosiki organizacyine posiadajace status jednostki badawczo-rozwojowei,

f) Polska Akademie Umigjetnosci,

centrum badawczo-rozwojowym w rozumieniu ustawy z dnia 29 lipca 2005 r. o niekiérych
formach wspicrania dzialalnosci innowacyjnej (D2 U. Nr 179, poz. 1484);

stowarzyszeniem naukowo-technicznym o zasiegu ogdlnopolskim lub branzowg izbe
gospodarcza, ktdrych zakres dzialania jest zwiazany inwestveja bedaca przedmiotem wniosku,
kiora nie jest powiazana z wnioskodawca.

Nazwa przedsigbiorcy: IN'I'ERC AL Sp. z 0.0.

Adres siedziby/miejsca | UI Bol. Chrobrego 4

zamieszhania 66-016 Czerwiensk

NIP 929-005-40-83

Dotvezy technologii: Przetwarzania [ermicznego pozostalosci produkcyjnych |
zawierajacych wegiel i wode

Polegajacej n2 Technologia zastosowana w wodorowym generatorze energil

{charzkterystyka technologii - | polega na wysokotemperaturowej redukcji gazowego monotlenku |

do 2000, znakiw): diwodoru weglem pochodzacym z paliwa w temperaturze ponad |
1520 K i w atmosferze redukujacej . W wyniku tej reakeji otrzymuije |
wodorowym generalorze energii gazy te reaguja dalej tworzac na |
wyjsciu strumienn ditlenku weggla i monotlenku diwodoru o
temperaturze ponad 1300 K. Temperatura reakcji w urzadzeniu
przekracza 1520 K. a czas retencji goracych gazow w temperaturze

ponad 1100 K wynosi ponad 4 sekundy.

Urzadzenie zbudowane jest z ceramicznych ksnahek
odpomnych na stala temperature cksploatacji 1900 K. a krétkomrwale
nawet do 2400 K. Elementy ceramiczne wypelnione s3 w masie
katahzatorem. kiory zwieksza efektywno$é reakcji rozpadu
zwigzkow crganicznych | wytwarzanie wodoru.

Zastosowanic atmosfery redukujacej zamiast utleniajacej,




| dopalania katalitveznego. skrajnic wysokich temperatur i diugiego
| czasu retencji spalin powoduic rozpad najbardzicj trwalych
| zwiazkow organicznych i weglowodordw. Reakcje przebicgaja w
warunkach podstechiometrvcznych, ze znacznym niedoborem
powietrza. Wplywa 1o na redukcje emisji NO,. Urzadzenie
| wyposazy¢ mozna w instalacjg do kondensacji wilgoci ze spalin oraz
| do wychwytu ditlenku wegla.

W urzadzeniu przetwarzaé mozna wigkszoéé pozostalosci
produkcyjnych zawicrajacych wegiel 1 monotlenck diwedoru takich
jak: zrebki. wegiel brunatny. pozostalodci poubojowe, pierze, rosliny
zielone, tworzvwa srlucynie. gume itp.

' Energie cieplna pochodzacs z wodorowego generatora energii
| wykorzystuje si¢ glownie do produkeji pary na potrzeby produkcji
| energii elektryezne). Pozostaly po procesie parg wykorzystuje sig do
procesow  technologicznych zakladu przemysifowego. Parg
technologiczna. w zaleZznosci od potrzeb, wykorzysiaé mozna tez do
- produkeji chiodu technologicanego (potrdjna kogeneracia).

W wyniku przeprowadzanej analizy stwierdzono, Ze: | TAK | NIE
1 Projekt dotyczy inwestysji w akiywa materialne oraz skiywa niematerialne i | X
prawne rwiazanej z tworzeniem nowego zakiadu, rozbudowa istnicjacego zakladu, |
dywersyfikacja produkcji zzkiadu poprzez wprowadzenie nowach dodatkowyceh | |
|
|

produktow lub zasadnicza zmiana dotyezaca procesu produkcyjnego istnigjacego |
zakladu, zwiazanej z zastosowaniem nowvch rozwiazan technologicznych. |
Uzasadnicnic (co najmniej od 2000 do 4000 znakow:

Nie dotvezy

2 Inwestycja polega na zakupie i zastosowaniu nowych rozwiazas technologicznych I TAK | NIE
( stosowanveh na swiecie nie wezesniei nizod 3 lat )
1| nie wezesniej nizod 3 lat . .
2.2 | nic wezesne] nizod | roku ' X |
Uzasadnienie - musi wskazywad podstawy/rddla d-ln}th. nz podstawic kidrych Sl'i\:ltl'dmrlﬂ- jak pouvzcj
fco najmnief od 2000 do 4000 znakdw):

Opracowana przez firme INTERCAL Sp. 7 0.0. instalacja jest unikalna na skalg swiatowa.
Nie sa znane podobne instalacje. Najblizszg porownywalna. technologicznie zblizong instalacja
jest instalacja plazmowej dezintegracji pozosiatosci produkcyjnych i odpadow. Jednakze powyze) |
opisana instalacia ma blisko dziesied razy mniejsza wydainos¢ niz jedne 7 najmniejszych |
instalacji przetwarzania plazmowego  (Hofors, Szwecja). Inne instmlacie plazmowego |
przetwarzania pozostziosei i odpadow to ScanDast w Landskonie, Szwecja i Borge Garwen AS w |
Bergen w Norwegii. W poréwnaniu do technik plazmowych instalacja nie pesiada tak szerokiego I
spcktrum przetwarzania pozostatosci produkcyjnych, jednakie koszt msialaq1 jest wielokrotnie |
mniejszy niz instalacji przeksztalcania w plazmie. Obecne s3 w niej elementy spelniajace |
identyczna role jak w instalacji plazmowej takie jak: gazyfikator (komoma zgazowania i
odgazowania), reaktor (komory reakcyjoe), wymiennik ciepla (kociol parowy). Takze
temperatury reakcji (z wylaczeniem palnika plazmowego) sa identyczne jak w instalacjach |
plazmowych — siegajace 1900 K. Zamiast palnika plazmowego wykorzystano znacenie |
wydhzzony czas retencji gazéw wylotowych i sysiem dopalania na elementach ceramicznych |
wypelnionych w masie substancjami katalitycznymi. |

Instalacja posiada nominalng moc cieplna | MW i przeznaczona jest glownie dla srednich |
przedsicbiorstw produkcyjnych. Spehnia ona role jednostki energetycznej wytwarzajacej energie
na powrzeby wlasne lub na zewnatrz z pozosialosci produkcyjnych wytwarzanych w ciagu
technologicznym. W takim ukladzie spieciu ulega obicg energetyezny i odpadowy zakladu

|1

]



| produkeyjnego. Zaoszezedza sie koszty zwiazane z utvlizacja i deponowaniem odpadow, a

energie w nich zawarta wykorzystuje sig technologicanie.
| Wydana w 2007 roku przez Instytut Maszyn Przephywowych Polskiej Akademii Nauk
opinia z dnia 05.07.2007 L.dz.: ZDN/1402/07 stwierdza, ze zdecydowana wickszodé anykulow
dotyczacych przetwarzania termicznego wilgotnej biomasy dotyczy ostatnich 4 lat 1 powoluje sig
na artvkuly publikowane w 2007 1 2004 roku: . Hydrogen richgas production from biomass air
anoxygen/steam gasification in down draft gasifier” autorstwa P. Lu, Z. Yuan, L. Ma, C. Wu, Y.
Chen , J. Zhu zamieszczonego w Renewable Energy 32, 2173-2185, 2007 i ..Thermochemical
generation of hydrogen™ autorstwa R. Zhang. R. Brown, A. Scuby w Energy Fuels 18, 251-256,
2004 (zab. 1).

Deklaracja bezstronnoesci i poufnosci:

1. Zgodnie z posiadany przeze mnie wiedzy nie pozostajs w stosunku pokrewienstwa lub powinowactwa z
niniejszyvm przedsichiorca. jego zastgpcami prawnymi lub czionkami wiadz oséb prawnych:

2. Zgodnie z posiadans przeze mnie wiedzy w okresie ostatnich trzech lal nie pozostawalemflam w
stosunku pracy lub zlecenia z ninicjszym przedsighionca, ani nie bylem/Tam czlonkiem jej wiadz:

3. Zgodnie z posiadana przeze mnie wiedza nie pozostaje z niniejszym przedsigbiorca w takim stosunku
prawmym lub faktvemym, 2¢ moze 1o budzié urasadnions watpliwedcd, co do mojej berstronnosci;

4. Wyramm zgode na zachowanie w tajemnicy 1 maufaniu wszystkich informacyi | dokumenudw
wawnionych mi lub wytworzonych przeze mnie lub przygotowanych przeze mnie w trakcie lub jako
rezultar przygotowania opinii i zgadzam s<ig. 7¢ informacje (¢ powinny byé unyte tviko dla celéw
przvgotowznia przedmiolowe] opinii i nie powinny by ujawnione stronom trzecim. Zobowizzuje sie
rowniez nie zatrzymyvwad kopii jakichkolwiek pisemnnych informacii.

Opinie Sporzadzil/a: '|

{Imig § Ncwisko: Fiumkcia w Instvtucii) |

Potwierdzam rzetelno$é opinii 1 zgodnodé 2 ze stanem faknveznym treé deklaracji bezstronnosci
i poufnosci.

I
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Podpis | A |
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