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Szanowni Czytelnicy

Niniejsze wydanie, ktore Panstwu przekazuje-
my, jest Il edycja dodatku specjalnego miesigcz-
nika Chiodnictwo&Klimatyzacja skierowanego do
grupy hotelarskiej. Podobnie jak poprzednia edy-
cja, rowniez i ta zostata przygotowana pod hono-
rowym patronatem Polskiego Zrzeszenia Hoteli.

Na

Kontynuujac tematyke instalacji wentylacyjnych, klimatyzacyjnych
i chtodniczych w tego typu obiektach, w niniejszym wydaniu skupilismy si¢
bardziej na sprawach komfortu, jakosci powietrza oraz wentylacji kuchni.

Jako$¢ powietrza, to nie tylko jego parametry - temperatura i wilgot-
nos¢, ale rowniez odpowiednia ilos¢ i czystos¢. W przypadku braku wen-
tylacji mechanicznej, grawitacyjna nie zawsze jest w stanie spetni¢ swoje
zadanie, zwlaszcza w pomieszczeniach z szczelnymi oknami. Rozwigzaniem
moze by¢ tutaj zastosowanie okien ze specjalnymi uszczelkami lub z okucia-
mi rozszezelniajacymi. Niestety, wymieniajgc okna w budynkach nie myslimy
o tym, aby mialy one funkcje umozliwiajgce naptyw Swiezego powietrza,
a skupiamy uwage jedynie na ich szczelnosci, aby straty ciepta byly jak naj-
mniejsze. Jesli jednak mamy zamontowane okna szczelne, w zapewnieniu
poprawnej wentylacji pomocne moga by¢ takze nawiewniki okienne.

Kiedy posiadamy juz wentylacje mechaniczng | klimatyzacje, nalezy
pamietac o jej prawidtowe]j eksploatacji i serwisowaniu, mam tu na mysli
m.in. czyszczenie kanatow wentylacyjnych. Tak jak za szafg, pod tozkiem, tak
i w kanatach wentylacyjnych w trakcie eksploatacji zbiera si¢ kurz, brod.
Kiedy nie zadbamy o odpowiednig czystos¢ tych instalacji, stajg sie one
z czasem siedliskiem nie tylko zanieczyszezen, ale takze mikroorganizmow,
bakterii szkodliwych dla zdrowia cztowieka.

0 czystos¢ instalacji wyciggowych powinnismy zadba¢ takze w kuchniach.
Zbierajacy sie tluszez moze stanowi¢ potencjalne zrodto pozaru. Powinnismy
rowniez zadba¢ o stworzenie kucharzom odpowiednich warunkow pracy.
Mozna to m.in. zapewni¢ dobierajac odpowiednie okapy kuchenne np. z do-
datkowym nawiewem swiezego powietrza, a takze wentylatory wyciaggowe.

W restauracjach, pubach hotelowych cz¢sto odpoczywajq 0soby przy ka-
wie i papierosie. O ile zapach kawy dla wigkszosci z nas jest przyjemny, o tyle
dym papierosowy moze dla niektorych by¢ ucigzliwy. Oczywiscie mozemy
wprowadzi¢ zakaz palenia, ale wtedy musimy si¢ liczy¢ z ewentualng stratg
klienta. W takich sytuacjach, tzw. ztotym srodkiem moze by¢ zastosowanie
odpowiedniej wentylacji strefowej, dzigki ktorej wydzielimy niewidoczne
strefy (dla osob palacych), z ktorych dym bedzie szybko usuwany.

Wielu wiascicieli hoteli coraz cz¢sciej decyduje si¢, cheae powigkszyc
atrakcyjnos¢ swojego obiektu, na budowg basenu. Nie jest to na pozor za-
danie tatwe. Oprocz zapewnienia odpowiedniego miejsca do zabawy, trzeba
zadbac rowniez o komfort osob w nim przebywajacych, odpowiednig wen-
tylacje. Jest ona rowniez wazna ze wzgledu na duzg wilgotnos¢ powietrza
w takim pomieszczeniu, ktéra moze mie¢ nawet niszczacy wptyw na kon-
strukeje budynku.

Mam nadzieje, ze ten mini poradnik przyblizy Pafstwu aspekty zwigzane
z odpowiednig wentylacja i klimatyzacja przestrzeni hotelowych oraz po-
moze w dokonaniu odpowiedniego wyboru podczas inwestycji i w przyszto-
sci eksploatacji Panstwa obiektu.
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Instalacje klimatyzacyjne
- Dr Jekyll czy Mr Hyde?

Dr inz. Anna CHARKOWSKA
Instytut Ogrzewnictwa i Wentylacji, Politechnika Warszawska

W ksigzce Roberta Louisa Stevensona Doktor Henry Jekyll jest cenionym londynskim lekarzem,
ktory odkrywa sekret eliksiru pozwalajacego zmieni¢ postac. Pod ostong nocy Dr Jekyll zamienia
sie w Mr Hyde"a, ktory staje sie uciele$nieniem zta [2]. Doktor Jekyll i pan Hyde, to dwa, ujawniaja-
ce sie kolejno, sprzeczne z sobq oblicza duchowe jednego cztowieka: dobre i zte [3].

Moze zbyt to daleka analogia - ale czy nie jest podobnie w przypadku instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych? Instalacje te, majace w zamierzeniu inwestoréw, projektantéw i wykonawcow
chroni¢ zdrowie cztowieka przed wplywem zanieczyszczonego zewnetrznego powietrza, w konse-
kwenc;ji ztej obstugi i uporczywego pomijania ich czyszczenia z osiadtego pytu i mikroorganizméw,
stajq sie zrodtem niebezpiecznych dla ludzi patogennych drobnoustrojéw.

Aby zapobiec takiej groznej sytuacji, i na
state zamieni¢ Mr Hyde'a w Dr Jekyll'a, koniecz-
na staje si¢ regularna kontrola stanu higie-
nicznego instalacji, porownywanie biezacej
sytuacji z dopuszczalnymi ilosciami zanieczysz-
czen pytowych oraz mikrobiologicznych, a w
przypadku ich przekroczenia - rzetelne wyko-
nanie czyszczenia wszystkich zanieczyszczo-
nych odcinkdow oraz urzadzen uzdatniajacych
powietrze (oczywiscie wraz z tymi zazwyczaj
trudno dostepnymi) lub, gdy jest to niezbedne,
przeprowadzenie dezynfekeji w celu likwidacji
drobnoustrojow nieusunietych podczas mecha-
nicznego czyszczenia.

Dbato$¢ o utrzymanie instalacji wentyla-
cyjnych i klimatyzacyjnych w dobrym stanie
higienicznym jest szczegolnie istotna w przy-
padku obiektéw, takich jak hotele, w ktorych
w stosunkowo krotkim czasie przebywa jed-
noczesnie wiele 0s6b w r6znym wieku, czgsto
0 zréznicowanym stanie zdrowia i roznej
podatnosci na infekcje, a jednoczesnie o
wysokich wymaganiach dotyczacych warun-
kow przebywania.

W niniejszym artykule zostang przedsta-
wione podstawowe informacje dotyczace czg-
stotliwosci  kontroli, dopuszczalnych pozio-
mow zanieczyszczen oraz metod czyszczenia
instalacji klimatyzacyjnych oraz wentylacyj-
nych, z uwzglednieniem wyciggowych insta-
lacji kuchennych.

W zasadzie, wszystkie osoby przebywajgce
w wentylowanych pomieszczeniach zwraca-
ja uwage jedynie na czystos¢ zewnetrznych
(a zatem widocznych od strony pomieszcze-
nia) powierzchni nawiewnikow i wywiewni-
kow (rys. 1). Ale jesli sg one zabrudzone, stan
przewodow wentylacyjnych transportujacych
uzdatnione powietrze z centrali wentylacyj-
nej lub klimatyzacyjnej jest znacznie gorszy.
Niewtasciwe czyszczenie instalacji (lub nie
wykonywanie tej czynnosci) oraz nieodpo-
wiednia eksploatacja sprawiaja, ze wewnatrz
instalacji wytwarzaja si¢ wysmienite warunki
do przezycia oraz rozwoju mikroorganizmow,
co prowadzi do pojawienia si¢ problemow

2

Rys. 1. Zabrudzony nawiewnik powietrza
[Clinikka Clean Air Technologies]

zdrowotnych, wsréd kto-

takze za ostatnim urzadzeniem uzdatniaja-
cym powietrze oraz tuz przed lub po prostu
wewnatrz nawiewnika powietrza, nie jest moz-
liwa ochrona ludzi przed zagrozeniami wynika-
jacymi z transportowania brudnego powietrza
do pomieszczen. Dodatkowym negatywnym
zjawiskiem jest wtorne zanieczyszczenie wneg-
trza instalacji wynikajace z przywierania cza-

Rys. 2. Zanieczyszczona wewnetrzna powierzch-
nia przewodu wentylacyjnego [Clinikka Clean
Air Technologies]

stek do wewnetrznych powierzchni przewodow
wentylacyjnych i odrywania ich przez przepty-
wajace do pomieszczen powietrze w pozniej-
szym okresie pracy instalacji.
Zanieczyszczenia mogq gromadzi¢ sig
wewnatrz instalacji nie tylko w trakcie jej
eksploatacji. Wymienione w tabeli 1 zanie-
czyszczenia mogq pojawic si¢ na elementach
instalacji i na urzadzeniach do uzdatniania
powietrza podczas ich produkgji, transportu,
sktadowania oraz montazu. Podczas uzytko-
wania instalacji one takze sg porywane przez
przeptywajgce powietrze i przyczyniajg si¢ do

rych  mozna wymienié:
astme, chroniczne zmecze-

Tabela 1. Zanieczyszczenia znajdujace sie wewnatrz
instalacji wentylacyjnych oraz ich pochodzenie [Lifa]

Rodzaj zanieczyszczenia

nie, chorobg¢ legionistow
(legionellozg).
Wewnatrz instalacji

Organicznie

Nieorganiczne

wentylacyjnych i klimatyza-
cyjnych znajduje si¢ wiele
rodzajow  zanieczyszczen
0 bardzo zrdznicowanym
pochodzeniu (tabela 1).
Filtry powietrza, w Pol-
sce zazwyczaj instalowane
jedynie na wlocie powietrza
zewngtrznego do centra-
li klimatyzacyjnej, nie sa w

Bakterie

Pyiki roslin
Glony

Pierwotniaki

Grzyby mikroskopowe

Czesci roslin oraz owadow

Czastki nieorganiczny z gleby
Pyt weglowy

Czgstki state z gazéw spalino-
wych

Sadza

Metale ciezkie

Pyt cementowy

Pyt metalowy

Olej

Wibkna nieorganiczne

Smary i ttuszcze

stanie zatrzymac¢ nie tylko

Zrédto zanieczyszczenia

wszystkich zanieczyszczen,
lecz ze wzgledu na swojg
ograniczong skutecznos¢ (sq
to tzw. filtry wstepne), prze-
puszczajg drobne i srednie
zanieczyszczenia. W prak-
tyce mogg one jedynie w
pewnym stopniu chroni¢
urzadzenia znajdujace si¢ w
centrali wentylacyjnej lub

Ptaki

zraszajace)

Zrodta naturalne
Procesy przemystowe

Wieze chtodnicze

Instalacje wodne
Nawilzacze wody (takie jak
np. komory zraszania, ztoza

Wilgotne, mokre materiaty
Odchody pajeczakow

Transport

Nowe metalowe przedmioty
Izolacja cieplna i akustyczna z
widkien mineralnych

smary pochodzgce z silnikéw,
przektadni i z wentylatorow

klimatyzacyjnej przed zabru-

Akumulacja podczas ....

dzeniem. Natomiast, bez

stosowania wigkszej ilosci |lacyjnych

Uzytkowanie instalacji wenty-|Uzytkowanie instalacji wentyla-

cyjnych

filtrow powietrza, znajduja-
cych sie nie tylko na wlocie
powietrza do centrali, lecz

Sktadowanie, transport, mon-
taz urzadzen oraz ksztattek
wentylacyjnych

Montaz instalacji wentylacyjnej
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Rys. 3. Zanieczyszczone elementy wyposazenia
instalacji [Clinikka Clean Air Technologies]

pogorszenia stanu higienicznego powietrza
nawiewanego do klimatyzowanych lub wen-
tylowanych pomieszczen [Lifal].

Usuwanie tych wszystkich rodzajow zanie-
czyszezen jest ze wzgledu na bezpieczenstwo
ludzi niezwykle wazne i na szczgscie, dzigki
ciagle udoskonalanej technologii kontroli i
czyszczenia instalacji - mozliwe do przepro-
wadzenia.

Rys. 4. Przedmioty znalezione podczas kontroli
wewngtrz przewoddw wentylacyjnych [Clinikka
Clean Air Technologies]

Mimo, ze ciagle brakuje w Polsce aktow
prawnych wymuszajacych regularng kontrole
i w razie potrzeby czyszczenie instalacji klima-
tyzacyjnych, Swiadomos¢ narastajacego zagro-
zenia zwigzanego z ich zanieczyszczeniem,
naktada na wtiascicieli obiektow dodatkowe
obowiazki wynikajace z koniecznosci zapew-
nienia bezawaryjnej pracy tych instalacji i bez-
pieczenstwa osob przebywajacych w wentylo-
wanych i klimatyzowanych pomieszczeniach.

W wielu przypadkach sposobem prowadza-
cym do znacznego poprawienia jakosci i czy-
stosci powietrza wewngtrznego jest regularne
kontrolowanie stanu higienicznego instalacji
wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych i ich
czyszczenie dostosowane do biezgcych potrzeb.

Nie zawsze bowiem czyszczenie instalacji jest
konieczne. Nawet jesli zalega w nich warstwa
pytu, bez jego ilosciowej i mikrobiologicznej
oceny, nie powinno podejmowac si¢ kosztow-
nego i czesto kiopotliwego dla uzytkownikow
procesu czyszczenia instalacji, gdyz moze sie
okazaé¢, ze np. grubos¢ warstwy lub jego ggstos¢
powierzchniowa nie przekraczajg dopuszczal-
nych wartosci, podanych np. w wymaganiach
zagranicznych. Z tego powodu we wszystkich

zagranicznych dokumentach prawnych podaje
sie zalecang czestotliwosé kontroli, a nie czesto-
tliwos¢ czyszezenia instalacji. Wyjatek stanowig
instalacje odciggow miejscowych od okapow w
kuchniach zawodowych, w ktorych, z powodu
warstwy ttuszczu zawsze osadzajacej si¢ podczas
uzytkowania kuchni, w zasadzie bardzo szybko
po oczyszczeniu instalacji znowu pojawia si¢
zagrozenie wybuchu pozaru. Aby ograniczy¢

JNYCH

obstugujace biura oraz sale zebran musza
podlega¢ regularnej kontroli, przeprowadza-
nej przez wykwalifikowany personel co dwa
lata w przypadku instalacji z nawilzaniem
powietrza, co trzy lata w przypadku instalacji
bez nawilzania powietrza.

W Finlandii, zgodnie z requlacjami wydany-
mi przez Finskie Ministerstwo Spraw Wewngtrz-
nych, nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz co

Tabela 2. Maksymalne czestotliwosci kontroli centrali klimatyzacyjnej
lub wentylacyjnej oraz sieci przewodoéw wentylacyjnych zgodnie
z wymaganiami zawartymi w ARC 2002 [ARC 2002]

Klasyfikacja A ol Centrala wentyla- Przewody
obiektu T:::‘Z:JV Ioalzleekzu cyjna lub klimaty- :;zvzgxgz recyrkulacyjne,

budowlanego 9 zacyjna wywiewne
Klasa 1 Budynek przemystowy 1 rok 1 rok 1 rok
Klasa 2 Budynek mieszkalny 1 rok 2 lata 2 lata
Klasa 3 Budynek handlowy lekki 1 rok 2 lata 2 lata
Klasa 4 Budynek handlowy 1 rok 2 lata 2 lata
Klasa 5 Obiekty stuzby zdrowia 1 rok 1 rok 1 rok
Klasa 6 Budownictwo okretowe 1 rok 2 lata 2 lata
Klasa 7 Obszary o specjalnym 0 0 0

przeznaczeniu
(1) — wymagania powinny zostaé okreslone przez uzytkownika obiektu

to niebezpieczenstwo w wielu krajach (takze w
Polsce) jedynie w przypadku kuchni podawana
jest czestotliwos¢ czyszezenia.

Czlonkowie europejskiego stowarzyszenia
EVHA (European Ventilation Hygiene Asso-
ciation) od niedawna pracuja nad stworze-
niem wytycznych dotyczacych zapewnienia
czystosci w instalacjach. Poniewaz bedg one
oparte m.in. na standardzie amerykanskim
ARC2002 [ARC 2002] oraz na wytycznych
niemieckich VDI 6022, part 1 [VDI 6022], w
artykule tym zacytowano zamieszczone w
tych dokumentach zalecenia dotyczace czg-
stotliwosci kontroli instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych.

W wytycznych VDI6022, part 1 [VDI 6022]
stwierdza sig, ze ze wzglgdu na mozliwos¢
zanieczyszczenia instalacje klimatyzacyjne

5 lat kontrol¢ czystosci instalacji wentylacyj-
nych w nastepujacych budynkach [Lifa]:
® zaktady opiekunczo-pielegniarskie, zaktady

karne,

® obiekty zgromadzen publicznych iflub
obiekty gastronomiczne (hotele, restau-
racje itp.).

Nalezy si¢ spodziewa¢, ze tak jak w innych
krajach, rowniez w Polsce zostang sformu-
lowane rozwiazania prawne dotyczace kon-
troli oraz czyszczenia instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych pomagajace (i jednoczesnie
wymuszajace takie dziatanie) zapewni¢ warunki
przebywania bezpieczne dla zdrowia. Problem
ten dotyczy wszystkich rodzajow obiektow,
w ktorych przebywaja ludzie, takich jak np.:
domy mieszkalne, biura, szpitale, szkoly, restaura-
cje, hotele, obiekty w przemysle elektronicznym,
zaktady farmaceutyczne, spozywcze,
produkcji komputerow i czgsci do
nich. Samoloty, statki, promy s3 takze
na dtugiej liscie obiektow dotknigtych
tym samym problemem.

Air Technologies]
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Rys. 5. Zanieczyszczone
wyciggowe instalacje
kuchenne [Clinikka Clean

Metodyka oceny stopnia zanie-
czyszczenia wnetrza instalacji zale-
zy od etapu uzytkowania budynku.
W aktach prawnych oraz mate-
riatach zrodtowych podawane sg
dopuszczalne wartosci zanieczysz-

czen dla instalacji:
® uzytkowanych,

® nowych, oddawanych do uzyt-

kowania.

Rowniez, zaleznie od etapu uzyt-
kowania instalacji, wymieniane sa
rozne rodzaje zanieczyszczen pod-
legajacych kontroli.



CZYSTOSC KANALC

Podczas kontroli stanu higienicznego uzyt-

kowanej instalacji powinno ocenia¢ si¢:

® ilos¢ osadzonego pylu (przedstawiang jako
gestos¢ powierzchniowa lub grubos¢ war-
stwy pytu),

® ilos¢ kolonii grzybow plesniowych i bak-
terii znajdujacych sie w osiadtym pyle i w
przeptywajacym powietrzu (ocena iloscio-
wa i jakosciowa),

® rodzajiilo$¢ drobnoustrojow w wodzie w komo-
rze zraszania (jesli do nawilzania powietrza nie
zastosowano nawilzaczy parowych, tylko urza-
dzenia z otwartym zbiornikiem wody).

Metody czyszczenia przewodow
wentylacyjnych
Do najczesciej stosowanych suchych

metod czyszczenia przewodow wentylacyj-
nych nalezg:
® czyszczenie

mechaniczne szczotkami

obrotowymi, zasilanymi elektrycznie lub
pneumatycznie, zamontowanymi na watku
napedowym;

@ czyszczenie mechaniczne szczotkami obro-
towymi, zamontowanymi na samojezd-
nych pojazdach, zwanych robotami;

Rys. 6. Lokalizacja urzgdzen podczas czyszczenia
przewoddw wentylacyjnych za pomocq szczotki
obrotowej na watku napedowym [Euroduct]

® czyszczenie powietrzem sprezonym;
® czyszczenie suchym lodem (powierzchnie
silnie zatluszczone).

Niezaleznie od wybranej metody, w sktad

zestawu czyszczacego wehodza:

® urzadzenie czyszczgce (szezotka obrotowa
na watku napedowym, zasilana elektrycz-
nie lub pneumatycznie, szczotka zamo-
cowana na samojezdnym pojezdzie, tzw.
robot, dysza doprowadzajaca powietrze
sprezone, dysza rozpylajgca suchy 16d);

Tn

Rys. 8. Szczotki zamontowane na samojezdnym
pojezdzie (robocie) [Euroduct]

® urzadzenie filtracyjno-wyciggowe, sktadaja-
ce si¢ z wstepnego filtra powietrza (kiesze-
niowego), czesto tez filtra Il stopnia, HEPA
(lub tylko filtra przeciwttuszczowego przy
czyszezeniu suchym lodem), wentylatora
wyciggowego;

® 7rodto zasilania urzadzenia czyszczacego,
np. sprezarka powietrza;

® balony zaporowe.

Rys. 9. Robot wyposazony w lance do spryskiwa-
nia biocydami wewnetrznych powierzchni prze-
woddéw wentylacyjnych [Intervent]

Technologia czyszczenia przewodow z
wykorzystaniem szczotki obrotowej (rys. 6)
polega na jednoczesnym odrywaniu (za pomo-
cg szczotki) zanieczyszezen przylepionych do
wewnetrznych powierzchni przewodéow wen-
tylacyjnych oraz usuwaniu zanieczyszczonego
uwolnionymi zanieczyszczeniami powietrza za
pomocg urzadzenia filtracyjno-wyciggowego.

Wykorzystywanie do czyszczenia prze-
wodow wentylacyjnych zdalnie sterowanego
robota umozliwia jednoczesng kontrol¢ wizu-
alng wnetrza instalacji i czyszczenie za pomo-
cq szczotek obrotowych zamontowanych na

pojezdzie (rys. 8). Na robocie mozna umie-
$ci¢ lance zraszajacy, stuzacg do spryskiwania
wewnegtrznych Scianek przewodow wentylacyj-
nych srodkami biobojczymi (biocydami) (rys 9.
Jetvent TDB Robot). Ze wzgledu na negatyw-
ne oddziatywanie biocydéw na zdrowie ludzi
oraz na jako$¢ materialow zastosowanych w
instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyj-
nych, dezynfekcja nie moze by¢ czynnoscig
wykonywang rutynowo. Koniecznos¢ przepro-
wadzenia dezynfekcji przewodow wentyla-
cyjnych i innych urzadzen znajdujacych sig
wewnatrz instalacji musi by¢ potwierdzona
wiarygodnymi badaniami mikrobiologicznymi
znajdujacego si¢ tam osadu. Przed przepro-
wadzeniem dezynfekeji nalezy mechanicznie
oczysci¢ przewody z osadzonych wewnatrz
zanieczyszczen organicznych, ktérych obec-
no$¢ moze ograniczy¢ skutecznos¢ biocydow.

Rys. 11. Czyszczenie zattuszczonych przewoddw
za pomocq suchego lodu [Euroduct]

W zadnym przypadku dezynfekcja nie moze
zastapi¢ czyszczenia mechanicznego instalacji.

Technologig czyszezenia przewoddw wentyla-
cyjnych za pomocg powietrza sprezonego mozna
zastosowa¢ w roznych rodzajach przewodow:
poziomych, pionowych, o przekroju prostokatnym
i kotowym. Metode te wykorzystuje si¢ pod-
czas czyszczenia przewodow o roznych wymia-
rach poprzecznych: od przewodéw o niewielkich
wymiarach (80+125 mm) czyszczonych za pomo-
cq tzw. pistoletu powietrznego, do przewodow o
duzych wymiarach (1250 mm), czyszczonych za
pomoca np. dysz obrotowych (rys. 10).

W instalacji kuchennej niezbgdne jest requ-
larne (przynajmniej raz w roku) czyszczenie
okapow, filtrow przeciwttuszczowych, wenty-
latorow oraz przewodow wentylacyjnych (Dz.
U. 2003 nr 121 poz. 1138) [DzU121].

Do czyszczenia pokrytych ttuszczem prze-
wodow wentylacji wyciggowej w kuchniach z
powodzeniem stosuje si¢ zestalony dwutlenek

Rys. 7. Szczotki obrotowe [Clinikka Clean Air Technologies]
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Rys. 10. Czyszczenie przewoddw wentylacyjnych za pomocq sprezonego powie-
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Rys. 12. Fragment okapu kuchennego przed i po czyszczeniu suchym lodem [Clinikka Clean Air Technologies]

wegla (suchy 16d), rozpylany na powierzchnie
za pomoca:
® wieloczynnosciowego robota z dyszg zamon-

towang na ruchomym wysiegniku (rys. 11),
® pistoletu powietrznego.

Podstawowa zasada pracy tych urzadzen
jest taka sama jak podczas mechanicznego
czyszczenia przewodow wentylacyjnych szczot-
kami obrotowymi lub powietrzem sprezonym.

Podsumowanie

Opowies¢ o Dr Hyde i Mr Jekyll jest ostrze-
zeniem, ze w kazdym z nas moze kry¢ sie
demon i niekoniecznie potrzebna jest specjal-
na mikstura, by go wywota¢ oraz pokazaniem,
jak tatwo jest przekroczy¢ granice migdzy
dobrem a zlem i jak bardzo trudny moze by¢
powrot. W przypadku Mr Hyde'a ten powrot
staje sie niemozliwy. Natomiast w przypad-
ku zanieczyszczonych instalacji wentylacyj-

nych i klimatyzacyjnych, w ktérych zamiast
tajemniczej i w rezultacie ztowrogiej mikstu-
ry z tej opowiesci, wystepujg takze bardzo
niebezpieczne dla zdrowia ludzi patogenne
drobnoustroje i alergizujace zanieczyszczenia
pytowe, powrdt do stanu poprzedniego jest
obecnie mozliwy. Bez korzystania z tajemnych
mocy i odczyniania urokéw, stosujgc nowo-
czesne metody kontroli i czyszczenia instala-
cji, mozemy przywrdci¢ ich wezesniejszy stan,
umozliwiajacy uzytkownikom wentylowanych
i klimatyzowanych pomieszczen bezpieczne
i zdrowe przebywanie, a samym instalacjom
- poprawg skutecznosci dziatania.

HHH

Autorka bardzo dziekuje firmom Clinikka
Clean Air Technologies, Euroduct, Interwent
za udostepnienie zdje¢ do niniejszego arty-
kutu.

ALOW WENTYLACYJNYCH
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' Eltri Sp. z 0.0.
ul. Plazowa 3
’ 04-666 Warszawa
tel.: (0-22) 613-01-50
- fax.: (0-22) 613-02-92

e-mail: eltri@eltri.pl; www.eltri.pl
Oferujemy Panstwu ustugi:

v/ monitorowania i czyszczenia kanatéw wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych,

v’ czyszczenia i dezynfekcji anemostatow, przepustnic,
klap pozarowych oraz innych elementéw instalacji,

v’ czyszczenia i konserwacji urzadzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych,

v’ bezptatnej inspekcji wstepnej

NA TERENIE CALEGO KRAJU

Do czyszczenia kanaléw wykorzystujemy specjalistyczne urzadzenia
prod. LIFA AIR i TRIVENTEK

Posiadamy certyfikat
ISO 9001:2000

JesteSmy specjalistami w dziedzinie wentylacji i klimatyzaciji. o
Od ponad 10 lat Swiadczymy ustugi w zakresie:
— projektowania i wykonawstwa instalacji wentylacji i klimatyzacii, B
— obstugi technicznej, serwisu i konserwacji urzadzen wentylacyj- T
Sl : IS0 9001:2000
nych i klimatyzacyjnych. | zwsiooesss |
= =
TV Riseinland InberCert
Na zagadnienia higieny i czystosci oraz funkcjonowania systemow wentylacji i

klimatyzacji patrzymy kompleksowo.

oy



Sp. zo.0.
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Monitorowanie i czyszczenie kanatow
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych

Badanie wydajnosci systemow
wentylacyjnych i parametrow powietrza

Nasza specjalnoscia jest monitorowanie

i czyszczenie kanatéw klimatyzacyjnych

i wentylacyjnych. Do prac tych stosujemy
nowoczesng technologie oraz sprzet firmy LIFA AIR
z Finlandii — Swiatowego lidera w tej dziedzinie

Dlaczego czyszczenie instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych jest tak istotne?
Zapraszamy na www.polita.com.pl

Polita Sp. z 0.0.
70-651 Szczecin

ul. Wiadystawa IV 1
tel.: (0-91) 81-01-220
fax (0-91) 81-01-228
e-mail: biuro@polita.com.pl S g

LIFAAIR Z#2POLOR J....

Sp. zo.0.
rm—rL e
v v

Firma Lifa Air Ltd jest dostawca technologii i sprzetu Q
oczyszczajgcego powietrze podczas prac budowlanych, AirJet
renowacyjnych i restauracyjnych oraz czyszczenia

kanaléw wentylacyjnych.

Combi

Urzadzenia przeznaczone sa do oczyszczania
suchego powietrza zawierajacego pyly

i zanieczyszczenia takie, jak azbest, kwarc,
drewno, wata mineralna lub mikroorganizmy,
plesn, grzyby itd.

Maszyny
Czyszczace

Importer:

Polor Sp. z 0.0. )
70-651 Szczecin, ul. Wtadystawa IV 1 [
tel.: (0-91) 810-12-50
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FACHOWE CZASOPISMA DLA PRAKTYKOW
I-Fr_gl.'ca |a-tnr|

specjalistyczne czasopismo adresowane do fachowcéw z branzy sanitarnej, grzewczej, gazowej, wentylacyjnej i klimatyzacyjne;j.
TR R — Sposréd pism o tematyce budowlanej, miesiecznik ma najwieksze czytelnictwo (CCS i CPW) w grupie wykonawcéw i projektantow
Feald N3G L
'.-J instalacji grzewczych i sanitarnych. |est uznawane za najlepsze w Polsce.

g :

Ukazuje sie od 199 1r.

e-mail:br@polskiinstalator.com.pl
www.polskiinstalator.com.pl

pierwszy w Polsce miesiecznik o charakterze informacyjno-praktycznym skierowany do specjalistéw w branzy elektryczno-ener-
getycznej. Dostarcza swoim Czytelnikom niezbednych informacji wynikajacych z potrzeb branzy,a sa to m.in. normy, przepisy, porady,
raporty, przeglady, nowoéci rynkowe, wazne wydarzenia branzowe.

Wydawany jest od 1994 r.

e-mail:br@elektroinstalator.com.pl
www.elektroinstalator.com.pl

ogodlnopolski, fachowy miesiecznik po§wiecony praktycznym zagadnieniom chtodnictwa, klimatyzacji i wentylacji. W przystepny sposéb
taczy wiedze teoretyczng z praktyczng poprzez artykuly, przeglady i zestawienia produktowe, analizy i oceny praktycznych rozwigzan.
Uznawany przez fachowc6w za najlepszy miesiecznik w branzy.

Czasopismo obecne jest na rynku wydawniczym od 1995 r.

e-mail:chlodnictwo@euro-media.pl
www.chlodnictwo.euro-media.pl

miesiecznik prezentuje praktyczna wiedze w zakresie konstrukcji ze szkta, produkcji okien, budowy fasad oraz wykorzystania szkta
we wnetrzach. Przekazuje swoim Czytelnikom niezbedne informacje poczawszy od wyboru materialéw, technologii, poprzez prace
konstrukcyjne i projektowe, az po gotowe produkty i obiekty.

Na rynku wydawniczym jest obecny od 1996 r.

e-mail:szklo@euro-media.pl

www.szklo.euro-media.pl

L H 1lll_j'j,u.-

11 dwumiesiecznik - prezentuje praktyczng wiedze z zakresu instalacji, eksploatacji i projektowania systeméw i urzadzen wykrywania i

SPY-D0G

sygnalizacji zagrozen - pozaréw, napadéw, wlaman, systeméw kontroli dostepu, ochrony terenéw rozlegltych, ochrony informacji i
obiektéw specjalnych, a takze sposob6w i metod ochrony oséb. Ze wzgledu na poziom i rodzaj wystepujacych zagrozen czasopismo
pelni role doradcy, informatora i propagatora zasad i procedur w zakresie bezpieczenstwa.

e-mail:ochrona@euro-media.pl
www.ochrona.euro-media.pl

Auto Moto Serwis jest ogolnopolskim czasopismem fachowym skierowanym do branzy motoryzacyjnej, aszczegélnie do oséb
zajmujacych sie profesjonalnie naprawg isprzedaza samochodéw. Zakres prezentowanej tematyki pozwala adresowac¢ pismo do
wszystkich oséb, ktére blizej interesuja sie technika motoryzacyjna.

Na rynku wydawniczym od 1993 roku.

e-mail:ochrona@euro-media.pl
WWwWw.automotoserwis.com.pl

miesiecznik jest liderem na rynku czasopism specjalistycznych branzy chemicznej i zyskat miano przewodnika po rynku chemii. Pierwsze
czasopismo w kraju, ktére podjelo wysitek zorganizowania forum fachowcéw zwigzanych z produkcja i wykorzystaniem wyrobéw z
chemii.

Ukazuje sie od 1996 roku.

e-mail: rch@rynekchemiczny.com.pl

www.rynekchemiczny.com.pl

EURO-MEDIA

03-612 Warszawa, ul. Koniczynowa 1 |

InstalatorPolski



Mgr inz. Anna CHOJNACKA
Zaktad Wentylacji i Ogrzewnictwa, Politechnika Warszawska

Oddychanie $wiezym powietrzem jest podstawq Zycia czfowieka. Niestety, w trwajacym obecnie
nieustannym rozwoju cywilizacji oraz zmniejszaniu powierzchni terenéw zielonych, na Ziemi
zanieczyszczenie powietrza sie ciqgle zwieksza. Wpfywa to na wzrost liczby oséb wrazliwych na
dziafanie alergenéw, czyli czynnikéw, ktére dla wiekszosci os6b sq obojetne natomiast u alergikéw
wywofuja dokuczliwe objawy takie, jak: kichanie, kaszel, fzawienie czy tez powazniejsze, wymaga-
jace interwenc;ji lekarskiej.

W niniejszej publikacji zostang przedstawione podstawowe informacje dotyczace oczyszczaczy
powietrza wewnetrznego (dosfowne ttumaczenie z ang. ,purifier”), zalety i ograniczenia stosowa-
nia tego typu urzadzen oraz metody ich doboru w zaleznosci od typu obstugiwanego pomiesz-

czenia.

Do najbardziej szkodliwych czynnikow
wystepujacych w powietrzu wewngtrznym
mozna zaliczy¢ zanieczyszczenia:
® powietrza atmosferycznego (skazenia prze-

mystowe, pyly, zarodniki roslin) - naptywa-

jace do pomieszczen przez nieszczelnosci

w oknach, czy tez Zzle zaprojektowang

instalacj¢ wentylacyjna;
® emitowane przez materialy budowlane i

wykonczeniowe (meble, wykiadziny, tape-
ty, farby, lakiery);
® wynikajace z dziatalnosci czlowieka

(kurz, roztocza, wirusy, bakterie).

]
Aby zapobiec ztemu [
samopoczuciu 0s6b znajdu- | ==
jacych sie w pomieszczeniu '
mozna stosowa¢ lokalne oczyszczacze
powietrza, ktore stuzg do uzdatnia-
nia powietrza w najblizszym otoczeniu
cztowieka.

Ze wzgledu na brak mozliwosci natural-
nego wykluczenia zanieczyszczen powietrza
z ludzkiego otoczenia oraz na fakt, ze odpor-
nos¢ organizmu ludzkiego zalezy od wielu
czynnikow (takich, jak wiek, stan zdrowia,
tryb zycia) oczyszczacze powietrza powin-
ny by¢ instalowane w pomieszczeniach, w
ktorych: przebywaja grupy osob szczegodlnie
narazone na dziatanie zanieczyszczen (dzieci,
alergicy, osoby starsze), trzymane sg zwierze-
ta domowe, przebywa wigksza liczba osob
(pomieszczenia biurowe). Nalezy je réwniez

instalowa¢ w pomieszczeniach bez zakazu
palenia, a takze tam, gdzie duze powierzchnie
zajmowane s przez dywany, zastony oraz
inne przedmioty, ktore tatwo pokrywa kurz.

Oczyszczacze powietrza skladaja sie z:
filtra gtownego, na ktorym zatrzymywana
jest wigkszos¢ zanieczyszczen zawartych w
powietrzu, filtrow wspomagajacych oraz ele-
mentow dodatkowych.
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Rys. 2. Schemat budowy oczyszczaczy powietrza

W  konstrukcjach tych urzadzen filtry

gtowne moga wystepowac jako:

® suche - tzw. mechaniczne, ktorych pod-
stawg dziatania jest wytapywanie czastek
zanieczyszczen za pomocg odpowied-
nich materiatow filtracyjnych. Wada tego
rodzaju urzadzen jest potrzeba stosunkowo
czestej wymiany materiatu filtracyjnego,
poniewaz czastki zanieczyszczen stopnio-
wo obnizaja jego skutecznos¢. Do filtrow
suchych nalezy popularny typ HEPA (High
Efficiency Particulate Arrestors) o wysokie]
sprawnosci, wytapujacy czastki state o roz-
miarach okoto 0,01 pm. Wykonany jest on
z bardzo cienkich nitek wtdkna szklanego

lub polipropylenu, z ktorych

Jtkane" s bibutki i nastepnie
ukfadane warstwowo two-
rzac materiat filtracyjny. Filtry
HEPA pozwalajg na usunig-
cie prawie wszystkich czastek
zanieczyszczonego powietrza,
zapobiegajg atakom astmy,
przewleklym katarom, bdlom

Rys. 1. Zrédta zanieczyszczeh oddziatywujgcych
na cztowieka

gtowy, reakcjom alergicznym,
problemom z chorobami
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Rys. 3. Urzgdzenie z filtrem HEPA [Clima]

zatok. Jednak nie sg one w stanie zneutra-
lizowa¢ mikroorganizmow czy tez bakterii,
jezeli nie zostaly nasgczone odpowiednig
substancjg chemiczng;
® - W rozwigzaniu takim
czastki  zanieczyszczen przeptywaja  wraz
z powietrzem miedzy metalowymi plytkami znaj-
dujacymi sie pod wysokim napigciem. Pomig-
dzy plytkami nastepuje dodatnie natado-
wanie czastek, dzigki czemu mozliwe jest
przyciagniecie zanieczyszczen przez ujem-
nie natadowane ptytki filtra. Zaletg filtrow
elektrostatycznych jest cicha praca oraz
wysoka skuteczno$¢ usu-
wania oparéw rozmaitych
zwigzkéw  chemicznych
i wiekszosci zanieczysz-
czen zawartych w powietrzu. Wadg jest
powstawanie ozonu, ktéry moze powodo-
wa¢ podraznienia uktadu oddechowego;

Rys. 4. Urzgdzenie z filfrem elektrostatycznym

[ELECTROLUX]

L] - jednoczesnie petnig funkcje nawil-
zaczy powietrza. Zanieczyszczone powie-
trze styka si¢ z drobinkami wody, przepty-
wajacej we wnetrzu filtra. Zanieczyszczenia
pytowe ulegajq wytracaniu na czasteczkach
wody po czym splywaja do zbiornika zain-
stalowanego w dolnej czgsci urzadzenia.
Przy filtrach wodnych zalecane jest stoso-
wanie odpowiedniej ochrony bakteryjne;j,
ktora nie dopuszcza do powstawania w
wodzie zarodnikow bakterii.



L] - stosowany tu jest tlenek
tytanu. Pod wptywem sSwiatta tworzy on
nadtlenek wodoru oraz rodniki wodo-
rotlenowe, ktore rozktadaja substancje
wydzielajgce zapachy na bezzapachowy
dwutlenek wegla i wodg¢ oraz jednoczesnie
usuwajq bakterie i wirusy z zanieczyszczo-
nego powietrza.

Jako filtry wspomagajace stosuje si¢ filtry
z wegla aktywowanego, ktore absorbujg
zanieczyszczenia gazowe wywotane dwutlen-
kiem azotu, dwutlenkiem siarki i wieloma
lotnymi zwigzkami organicznymi. Ze wzgledu
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Rys. 5. Urzqgdzenie z filirem fotokatalitycznym
[DAIKIN]

na wiasciwosci wegla aktywowanego, ktory
reaguje z czasteczkami zanieczyszczen osa-
dzajacymi si¢ na jego powierzchni, filtry te sg
rowniez dobrymi pochtaniaczami zapachow.

Urzadzenia do oczyszczania powietrza
wyposazone sg takze w elementy dodatkowe
zwigkszajace poziom komfortu w pomieszcze-
niach, a takze wygodg¢ obstugi.

Do elementow dodatkowych naleza:

(] - poprzez zjawisko joniza-
¢ji, czyli odrywania si¢ elektrondw od atomu,
wzbogaca powietrze w jony ujemne. Urza-
dzenia te czgsto regulowane sg niezaleznie od
pracy oczyszczacza powietrza. Wyczuwalnos¢
jonow w powietrzu wykazuje 25+30% popu-
lacji - jony ujemne stwarzaja uzytkownikom
przyjemne uczucie powietrza, ,jak po burzy”,
natomiast dodatnie (wystepujace w pomiesz-
czeniach z urzadzeniami elektrycznymi taki-
mi jak: komputery, telewizory, sprzet AGD),
wywoluja sennos$¢, apatig, bole glowy;

° - informuje o koniecznosci
wymiany filtra (dla urzadzen z filtrami
mechanicznymi);

o oraz czasu pracy
- pozwala na plynng zmiang ustawien pracy
urzadzenia w zaleznosci od zapotrzebowania
w danym okresie (przy zastosowaniu samo-
czynnego monitoringu zanieczyszczen w
powietrzu) oraz regulacje czasu pracy wraz z
automatycznym wytaczaniem oczyszczacza;

[ - olejki te
rozpylane s3 w oczyszczonym powietrzu
wyptywajacym z urzadzenia.

Decydujac sie na zakup oczyszczacza powietrza
nalezy dokfadnie dopasowa¢ rodzaj urzadzenia do
pomieszczenia, w ktorym bedzie pracowaé, prze-
prowadzi¢ analize zanieczyszczen, a takze ustali¢
wymagang klas¢ czystosci powietrza. Wydajnos¢
urzadzenia okresla si¢ za pomocg wskaznika emisji
czystego powietrza mierzonego w m3fh. Oczyszczacz
powinien pracowac z wydajnoscia, ktora pozwala na
czterokrotna filtracje w ciagu godziny catej objetosci
powietrza w pomieszczeniu. Podczas doboru oczysz-
czacza nalezy zwrdci¢ rowniez uwage na poziom
generowanego Szumu przez pracujace urzadze-
nie (przecietnie wartos¢ ta powinna by¢ nizsza niz
40 dB, co jest rownowazne glosnej rozmowie).

LITERATURA

[1] KABZA Z., KOSTYRO K.: Metrologia mikroklima-
tu pomieszczenia i $rodowiskowych wielkosci
fizycznych, Opole, 2003.

[2] Materialy informacyjne dziatajacych na rynku
polskim firm bedacych producentami oczysz-
czaczy powietrza.
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OKAPY KUCHENNE

Okapy wentylacyjne
stosowane w kuchniach
hotelowych

Dr inz. Anna NAPIORKOWSKA, dr inz. Agnieszka ISANSKA-CWIEK
Katedra Klimatyzacji i Cieptownictwa, Politechnika Wroctawska

Nowoczesne kuchnie hotelowe powszechnie wyposazane sq w instalacje wentylacyjne pozwalaja-
ce na doprowadzanie w sposob kontrolowany odpowiednio uzdatnionego strumienia powietrza i
usuniecie powstajacych zanieczyszczen, takich jak: zyski ciepfa, para wodna czy zapachy. Odpo-
wiednia wymiana powietrza w kuchni ma za zadanie stworzy¢ wtasciwe warunki pracy i zapewnic¢
bezpieczenstwo osob przebywajacych w pomieszczeniu. Niezaleznie od zaprojektowanego syste-
mu wentylacji nawiewnowywiewnej dla pomieszczen kuchni nalezy stosowac odciagi miejscowe
- okapy wentylacyjne - wspofpracujqce z wentylacjq 0og6ing. Zadaniem instalacji wyciggowej z
okapami kuchennymi jest bowiem wychwytywanie zanieczyszczen wydzielajacych sie podczas
termicznej obrébki produktow spozywczych w miejscu ich powstawania, co ogranicza ich roz-
przestrzenianie sie po cafym pomieszczeniu. Dzigki temu uzyskuje sie znacznq poprawe warunkow
pracy, bez konieczno$ci zwigkszania strumienia powietrza wentylacyjnego, a co za tym idzie bez
zwiekszania kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych instalacji.

Dobér okapdéw wentylacyjnych

Polega na okresleniu jego wymiarow oraz
strumienia powietrza usuwanego (czasami -
strumienia powietrza nawiewanego w kon-
strukcjach okapow ze zintegrowanym nawie-
wem).

Wymiary okapu zaleza od urzadzen
kuchennych znajdujacych sie¢ pod nim. Pra-
widtowo dobrany okap powinien wystawac
0,3+0,4 x poza urzadzenie kuchenne (rys. 2),
gdzie x jest odlegtoscia mierzong od gornej
ptaszczyzny zrédta urzadzenia do ptaszczyzny
wlotowej okapu, ale nie mniej niz 200 mm
[1, 2]. Wysuniecie okapu poza obrys urza- ]
dzen kuchennych zwigzane jest z mozliwoscia 7/h
odchylania si¢ pionowego zanieczyszczone-
go strumienia (powstatego podczas obrdbki
cieplnej produktow) na skutek istniejacych w
pomieszczeniu zakltécajacych ruchow powie-
trza spowodowanych, np. dziataniem instala-
cji nawiewnej, czy tez poruszaniem si¢ 0sob.

Bardzo istotne jest, oprocz dobrania odpo-
wiednich wymiarow okapu, okreslenie stru-
mienia powietrza usuwanego. Najczgsciej sto-
suje sie w tym celu wzor Recknagel'a [1, 3]:

V=2-x-Uv,mis (1)

0,3-0,4x
min. 200 mm

U - obwod powierzchni wlotowej okapu,
m. Dla okapu przySciennego przyjmuje
si¢ U=2B+L, dla swobodnie zawieszonego
U=2B+2L, gdzie Bi L sq to wymiary ptaszczy-
zny wlotowej okapu;

v, — predkos¢ porywania zanieczyszczen,
dla okapow kuchennych przyjmuje si¢ w gra-
nicach 0,06+0,1 [m/s] [1].

Powyzszy wzor nie uwzglednia nieste-
ty mocy, wymiaréw, wielkosci powierzch-
ni grzejnych czy rodzaju zuzywanej energii
przez urzadzenia kuchenne zamontowane
pod okapem. Dlatego zaleca si¢ stosowanie

gdzie:

x - odlegtos¢ ptaszczyzny wlotowej okapu
od rozpatrywanej powierzchni urzadzenia
kuchennego [m];

PODZIAt. OKAPOW KUCHENNYCH

Okapy do usuwania Oparéw HUSZCZOWyCh Okapy kondensacyjne

- przyscienne

- swobodnie zawieszone (centralne)
- nad piece konwekcyjno-parowe

- ze zintegrowanym nawiewem

- przyscienne
- swobodnie zawieszone (centralne)

Rys. 1. Podziat okapdw kuchennych

CHLODNICTWO & KLIMATYZACJA — WYDANIE SPECJALNE

metody niemieckiej [2, 4], w ktorej stru-
mien powietrza usuwany przez okap okresla
si¢ na podstawie konwekcyjnego strumienia
powietrza tworzacego si¢ nad urzadzeniami
kuchennymi. Metoda ta uwzglednia dane na
temat tych urzadzen, dzigki czemu strumien
powietrza okreslony jest dla warunkow bar-
dziej przypominajacych rzeczywiste. Strumien
ten jest rowniez odpowiednio korygowany w
zaleznosci od systemu wentylacji nawiewnej
zastosowanej w kuchni oraz usytuowania
samego okapu, bowiem te dwa parametry
majq takze istotny wptyw na jego wielko$¢.

Typy okapéw wentylacyjnych

Podziat okapow wentylacyjnych stosowa-
nych w kuchniach przedstawiono na rysunku 1.

Okapy wentylacyjne do usuwania oparow
tluszczowych (najczesciej o ksztalcie prosto-
katnym lub trapezowym) montuje sie nad
urzadzeniami kuchennymi, ktére sg gtownymi
emitorami oparéw ttuszczowych i najczgsciej
rowniez ciepta. Charakteryzujg si¢ tym, iz
wyposazone sg w filtry ttuszczowe, ktorych

0,3-0,4x
min. 200 mm

|
I
i
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Rys. 2. Okapy wentylacyjne do usuwania opardw ttuszczowych: a) przyscienne, b) swobodnie zawieszone

zadaniem jest wychwytywanie czasteczek
tluszezu z powietrza usuwanego. Okapy moga
by¢ w wykonaniu przysciennym (rys. 2a),
kiedy urzadzenia kuchenne ustawione sg przy
Scianie, badz mogg by¢ swobodnie zawieszo-
ne tzw. okapy centralne (rys. 2b), w przypadku
kiedy blok kuchenny umieszczony jest na
$rodku pomieszczenia).

Okapy nad piece konwekcyjno-parowe
(rys. 3) przeznaczone sg do wychwytywa-
nia i odprowadzania ciepta, pary, tluszczu
i nieprzyjemnych zapachow powstajacych
w procesie pracy piecow. Standardowo wypo-
sazone s3 w filtry ttuszczowe, osSwietlenie
i wentylator wyciggowy.

Obecnie coraz czesciej stosowane sa okapy
zintegrowane z nawiewem. W tego typu
urzadzeniach nawiew wbudowany jest w kon-
strukcje urzadzenia umozliwiajac jednocze-
sne usuwanie zanieczyszczen wydzielajacych
sie¢ podczas obrobki cieplnej produktow i
nawiewanie powietrza do pomieszczenia lub
w obrebie okapu. Moga by¢ one w wykona-
niu przysciennym lub centralnym. Najczesciej

1
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Rys. 3. Okapy wentylacyjne nad piec konwek-
cyjno-parowy

stosowanymi rozwigzaniami sg:

® nawiew w postaci kurtyny powietrzne;j,

® nawiew boczny,

® nawiew w dot,

® nawiew boczny potaczony z nawiewem

w dot.

W celu ochrony personelu przed silnym
promieniowaniem cieplnym od urzadzen
kuchennych stosuje si¢ najczesciej okapy z
nawiewem w postaci kurtyny powietrznej
(rys. 4a), z nawiewem w ddf (rys. 4c) badz
z pofgczonym nawiewem bocznym i w dot

(rys. 4d).
o I I
£
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Rys. 4. Okapy wentylacyjne zintegrowane z nawie

OKAPY KUCHENNE

bok (rys. 4d). Dzieki temu przez okap mozna
doprowadzi¢ do pomieszczenia o wiele wigk-
szy strumien powietrza.

W okapie z nawiewem bocznym powietrze
kierowane jest przez powierzchnie czotowa
okapu (rys. 4b). Rowniez w tym rozwigzaniu
bardzo istotny jest wtasciwy dobor predkosci
i ukierunkowanie nawiewanego strumienia
- rownomiernie, prostopadle do ptaszczyzny
wlotowej okapu z predkoscia nie wigkszg niz
0,75 m/s [4].

Okapy kondensacyjne montuje si¢ nad
urzadzeniami bedacymi nie tylko zrédtami
ciepta, ale i duzych ilosci pary wodnej, np.
nad zmywarkami naczyn. Nie wyposaza si¢
ich w filtry tluszczowe. Charakteryzujg sig¢
natomiast rozbudowanymi powierzchniami
wewngtrznymi, na ktorych nastepuje zjawisko
kondensacji pary wodnej z usuwanego stru-
mienia powietrza. Najczesciej wykonywane sg
jako urzadzenia przyscienne.

Wyposazenie okapéw kuchennych
Urzadzenia te wyposazone sq w:

® filtry tluszczowe;

® rynienki ociekowe, krociec spustowy;

® oswietlenie,

® zabezpieczenie przeciwpozarowe.

Najwazniejszy element wyposazenia oka-
pow kuchennych stanowig filtry tluszczo-
we, ktorych zadaniem, jak juz wspomniano,
jest wychwytywanie z usuwanego strumie-
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wem: d) z kurtyng powietrzng, b) nawiew boczny,

c) nawiew w dét, d) potgczony nawiew boczny z nawiewem w doét

Okapy z nawiewem w postaci kurtyny
powietrznej i z nawiewem w dot maja bardzo
podobne konstrukcje. Roznica migdzy nimi
polega na odlegtosci usytuowania nawiewnika
w stosunku do ptaszczyzny wlotowej okapu.
Jezeli jest ona mniejsza niz 0,5 m wowczas
nawiew traktowany jest jak w postaci kurtyny
powietrznej [4].

Bardzo istotnym zagadnieniem zwigza-
nym z okapami z nawiewem skierowanym w
dot jest odpowiedni dobor predkosci powie-
trza nawiewanego. Jesli jest ona zbyt duza
powstaje ryzyko, ze strumien powietrza bedzie
zdmuchiwat wydzielajgce si¢ zanieczyszczenia
z powierzchni grzejnych urzadzen kuchen-
nych i powodowat ich rozprzestrzenianie si¢
po catym pomieszczeniu, a przez to zmniejszat
skutecznos¢ dziatania okapu. Dla urzadzen
z nawiewem w dot, predkos¢ powietrza nie
powinna przekroczy¢ 0,75 m/s [4], a dla oka-
pow z nawiewem w postaci kurtyny powietrz-
nej powinna by¢ jeszcze nizsza.

Czgsto w okapach nawiew realizowany jest
w dwoch ptaszczyznach - pionowo w dot i w
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nia kropelek i drobin ttuszczu. Dzieki temu
zanieczyszczenia nie s transportowane przez
kanaly i nie osadzaja si¢ na przewodach
i wentylatorze wyciagowym. Ograniczenie
poziomu zanieczyszczen w powietrzu przedo-
stajacym si¢ do instalacji wentylacyjnej wply-
wa na przediuzenie zywotnosci wentylatora
oraz zmniejszenie czestotliwosci czyszczenia
przewodow. Dodatkowo, filtry zabezpieczaja
przed samozaptonem ttuszczu w kanatach
wyciggowych i okapie. Poniewaz filtry pracujg
w Srodowisku charakteryzujagcym sie wysoka
temperaturg i wilgotnoscia powietrza, powin-
ny by¢ wykonane z odpowiednich materiatow
np. stali nierdzewnej, stali chromoniklowej czy
aluminium. Najchetniej stosowane w okapach
sq filtry labiryntowe i cyklonowe. Elementem,
na ktérym nastgpuje wychwycenie zanieczysz-
czen jest najczesciej uktad blach perforowa-
nych lub odpowiednio uksztattowanych ele-
mentéw metalowych. Filtry cyklonowe sg bar-
dziej skuteczne, ale tez drozsze w eksploatacji
niz labiryntowe. Filtry tluszczowe powinny by¢
instalowane w sposob umozliwiajacy ich fatwy

demontaz w celu czyszczenia. Nalezy pamig-
ta¢, ze o ich skutecznosci decyduje w duzej
mierze konserwacja (oczyszczanie) wynikajaca
z obcigzenia praca.

Oprocz filtrow, okapy kuchenne wypo-
sazane s takze w system rynienek ocieko-
wych oraz krociec spustowy do odprowadza-
nia skroplin (mieszaniny wodnottuszczowej
wykraplajacej sie z usuwanego powietrza na
$ciankach okapu).

Ponadto, dodatkowym wyposazeniem jest
oswietlenie. Poniewaz okapy sa najczegsciej
zawieszone nisko nad urzadzeniami kuchen-
nymi, stanowigcymi stanowisko pracy, powo-
duja ograniczenie doptywu swiatta. W zwigzku
z tym konieczne jest dodatkowe oswietlenie,
wykonane z materiatow odpornych na korozj¢
i fatwe w utrzymaniu w czystosci.

Poniewaz pod okapami podczas procesow
termicznej obrobki potraw istnieje wysokie
ryzyko wybuchu pozaru, urzadzenia coraz
czesciej wyposaza si¢ w odpowiednie zabez-
pieczenia przeciwpozarowe. Maja one za
zadanie szybkie wykrycie pozaru i ugasze-
nie go w poczatkowej fazie. Pozwala to na
ograniczenie szkod spowodowanych rozprze-
strzenieniem si¢ ognia w instalacji i pomiesz-
czeniu.

Podsumowanie

Podstawowymi elementami wyciggowej
instalacji wentylacyjnej w kuchniach hotelo-
wych sg okapy kuchenne, ktorych prawidiowe
dziatanie zalezy od wilasciwego dobrania nie
tylko strumienia powietrza usuwanego, czy
wymiarow ptaszczyzny wlotowej, ale réow-
niez samej konstrukeji. Bardzo istotne jest
rowniez odpowiednie wyposazenie okapow,
ktore zapewnia bezpieczng pracg personelu
kuchennego, a w razie ewentualnego wybu-
chu pozaru pozwoli na szybkie jego ugaszenie.
Nalezy bowiem zawsze pamigta¢, ze skuteczne
usuwanie zanieczyszczen wydzielajacych sig
znad urzadzen kuchennych nie tylko poprawia
komfort cieplny w kuchni, ale rdwniez zwigk-
sza bezpieczenstwo i wydajnos¢ pracy.
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OKAPY KUCHENNE

Wentylacja kuchni.
Okapy kuchenne Halton

Bozena DOBAJ, HALTON

Halton, to zatozona w 1969 w Finlandii firma rodzinna, ktéra od momentu swojego powstania pro-
muje rozwigzania zapewniajgce zdrowy i przyjazny klimat w pomieszczeniach statego przebywania
ludzi. Do takich pomieszczen zaliczy¢ mozemy réwniez kuchnie restauracyjne i zbiorowego Zywie-
nia, dla ktorych firma proponuje nowoczesne rozwigzania wentylacji dla zapewnienia komfortu
oraz czystego i higienicznego Srodowiska. Dla os6b pracujacych w kuchni, narazonych na state
promieniowanie cieplne od zainstalowanych urzadzen, niezmiernie istotne sq warunki komfortu,
umozliwiajace prace przez petnq zmiane lub nawet dfuzej.

W pomieszczeniach kuchennych mamy
do czynienia z réznymi rodzajami zyskow
ciepta. Zyski pochodzace od nastonecznienia,
czy przenikania taczg si¢ z zyskami od ludzi,
Swiatta i urzadzen. Wszystkie powinny by¢
wzigte pod uwagg.

Zyski w postaci ciepta jawnego sg bezpo-
Srednio przekazywane do przestrzeni klima-
tyzowanej poprzez przewodzenie, konwekcje
i promieniowanie. W przestrzeniach, gdzie
mamy do czynienia z parg, wystgpujg rowniez
zyski pary w postaci ciepta utajonego.

Gorgca powierzchnia grzejna urzadzen
kuchennych, wraz z podgrzewanymi produk-
tami, wytwarzaja strumienie cieplne, ktore
zostajg przez okap przechwycone i usunigte z
pomieszczenia. W przypadku, gdy strumienie
cieplne nie zostang w catosci odprowadzone
przez okap, stajg si¢ zyskiem cieplnym w
pomieszczeniu.

Aby maksymalnie zwiekszy¢ ilos¢ ciepta
przechwytywanq przez okap, a tym samym
ograniczy¢ zyski ciepfa przedostajgce sie do
pomieszczenia, i zwigkszy¢ efektywnosé¢ dzia-
tania okapu kuchennego, firma Halton propo-
nuje wlasne rozwiagzania, poparte badaniami
laboratoryjnymi.

Wysoka efektywnos$¢ dziatania, czyli zdol-
nos¢ okapu do odpowiedniego przechwycenia
i odizolowania strumienia cieplnego przy jak

najmniejszej ilosci powietrza wycigganego,
opiera si¢ na zastosowaniu w okapach Halton
nowych technologii opatentowanych przez
firme:

® wigzki CAPTURE JET;

® wysoko sprawnych filtrow KSA;

® promieniowania UV CAPTURE RAY;

® systemu automatycznego mycia filtrow.

Metoda doboru okapu (w oparciu
o norme VDI 2052)

Najbardziej doktadnym sposobem oblicza-
nia ilosci powietrza usuwanego przez okap jest
projektowanie w oparciu o zyski ciepta. Meto-
da ta opiera si¢ na szczegotowych danych o
urzadzeniach kuchennych, zamontowanych
pod okapem, a wiec ich typie, wymiarach,
wysokosci, powierzchni grzejnej oraz rodzaju
zuzywanej energii i jej znamionowym pobo-
rze. Wszystkie te dane pozwalajg na drobia-
zgowe przeanalizowanie sposobu emitowania
energii przez urzadzenie do kuchni.

llos¢ ciepta konwekeyjnego od urzadzenia
kuchennego mozemy obliczy¢ zgodnie z wzo-
rem (wg normy VDI 2052):

Qsk=Qs-P-b-¢
gdzie:
Qsk - jest to strumien konwekeyjny (W),
P - moc zainstalowana urzadzenia,

Jak obliczaé ilosc¢ powietrza wycigganego 7
=g nodmy VDI 18T (1995)
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Qs - wspotezynnik ciepta jawnego,

b - udziat konwekcji w catkowitym strumieniu
ciepta,

@ - wspotezynnik jednoczesnoscei.

Projektowanie okapu kuchennego
(program doboru HELP)

Projektowanie okapu w oparciu o zyski
ciepta to metoda dajaca doktadne wyniki obli-
czen ilosci wycigganego powietrza w funk-
¢ji ksztattu urzadzen, mocy zainstalowanej
i wykorzystywanej oraz biorgca pod uwage
sprawnos$¢ okapu.

Program HELP (Hood Engineering Layout
Program) firmy Halton jest zaprojektowany
specjalnie do obliczen kuchni zbiorowego
zywienia. Dzigki niemu, zmudne wyliczenia
stajq si¢ tatwa i szybka operacja.

Efektywna filtracja z wigzkg wychwy-
tujacq CAPTUREJET

Wigzka wychwytujacg jest to niewielka
ilo$¢ powietrza nawiewanego pod okap, z
wysokg predkoscig, o intensywnosci 10+20
I/s na 1 m dtugosci okapu, przy pomocy sze-
regu dysz rozmieszczonych wzdtuz frontowej
Sciany. Pozwala ona w znacznym stopniu
zwiekszy¢ efektywnos¢ dzialania okapu (o

HELF program do doboru okapdw
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30+50%), w poréwnaniu do innych syste-
moéw, co w praktyce oznacza ograniczenie
ilosci powietrza wywiewanego, nawet do 60%,
a zatem i nawiewanego, oraz skierowac¢ goracg
struge powietrza znad urzadzen gastronomicz-
nych wprost na filtry. Tak znaczne ograniczenie
ilosci powietrza wywiewanego ma kolosalne
znaczenie w projektowanych kuchniach, gdzie
szczuptos¢ miejsca (minimalizacja kubatury),
musi pozosta¢ w zgodzie z duzym nasyceniem
urzadzeniami technologicznymi, a wigc z duzg
iloscig wydzielanego ciepta i jednoczesnym
dazeniem projektantow i rzeczoznawcow do
maksymalnego ograniczenia ilosci wymian.
Nalezy rowniez podkresli¢, iz powietrze wigzki
wychwytujacej moze by¢ nieuzdatnione, tj.
pobierane z zewnatrz lub z pomieszczen przy-
legtych do kuchni, lub nawet z samej kuchni,
co daje projektantowi, badz uzytkownikowi,
mozliwo$¢ wyboru najdogodniejszego miejsca
do czerpania powietrza, nie powodujac jed-
noczesnie dodatkowych kosztow z tytutu jego
ogrzania badz schtodzenia.

CHLODNICTWO & KLIMATYZACJA — WYDANIE SPECJALNE
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Badanie N° 1: Modelowanie komputerowe (CFD*)

1

KVI z wigzka OFF
(podobnie jak okap wyciagowy)
(Temperatura powierzchni: 315°C)

KSA Filtr Multicyklonowy

Strumien konwekcyjny unoszacy si¢ z
powierzchni gotowania pod okapem zawiera
ttuszez, ktory powinien by¢ w jak najwigkszej
czesci usunigty. Cel wprowadzenia mecha-
nicznego filtra tluszczu jest podwdjny: po
pierwsze zabezpiecza przed zapaleniem si¢
tluszczu w kanale wyciggowym i okapie, po
drugie usuwa czasteczki ttuszczu ze stru-
mienia powietrza wycigganego. Im wiegcej
tluszeczu mozna usuna¢, tym dtuzej kanaty
wyciggowe i wentylator pozostaja czyste, co
zapewnia bezpieczenstwo pozarowe.

Filtr multicyklonowy KSA powoduje efekt
cyklonowy (zawirowania powietrza), aby
tym samym polepszy¢ filtracje i spowodo-
wac¢ wytracenie jak najwigkszej ilosci czaste-
czek ttuszczu z wywiewanego powietrza. Sita
odsrodkowa, wytworzona na skutek ruchu
wirowego powietrza, spowodowanego spe-
cjalnym uksztattowaniem filtra, powoduje
osadzanie sie ttuszczu na sciankach filtra. W
poréwnaniu do innego rodzaju filtrow (filtry
siatkowe lub labiryntowe), system pozostanie
nie zablokowany i o niskich, statych stratach
cisnienia.

Jedng z wielu zalet filtra jest tatwos¢
czyszezenia (mozliwos¢ mycia w zmywarce)
oraz prostota zarowno montazu jak i demon-
tazu. Filtr wykonany jest ze stali nierdzewnej.

Efektywnos¢ filtracji wynosi od 93% do
98% dla czastek o wielkosci 5+10 mikronow.

CAPTURERAY Technologia filtracji
powietrza przy pomocy promieni UV

Jest to potgczenie tradycyjnej metody
wyciggania powietrza z okapow kuchennych

KEA Flltr Multl cyklomow y
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KVI z wigzka ON
(Temperatura powierzchni: 315°C)

OKAPY KUCHENNE

KVI z wigzkg OFF
(podobnie jak okap wyciagowy)
(Temperatura powierzchni: 315°C)

z promieniowaniem UV, a zatem rozwigzanie
gwarantujgce wysokie oczyszczenie powietrza
wywiewanego, produktywnos¢, ochrone zdro-
wia i srodowiska.

Czym jest swiatto UV?

Swiatfo jest najbardziej powszechna forma
promieniowania elektromagnetycznego (EMR),
promieniowania, ktérego obawia si¢ przecigt-
ny czlowiek. Swiatto jest tylko waskim pasmem

Badanie N° 2: Schlieren Thermal Imaging

® Wizualizacja zmian
w gestosci powie-
trza

® Bardziej doktadne
niz wizualizacja
dymowa

® Szybkie okreslenie
wynikéw projekto-
wych

KVI z wigzkg ON
(Temperatura powierzchni: 315°C)

Sciekow oraz rozne zastosowania w przemysle.
Obecnie firma Halton zaczeta wykorzystywac
wiasciwosci promieniowania UV w kuchniach
zbiorowego zywienia.

Procesy przebiegajace w komorze okapu,
gdzie wywiewane powietrze poddane jest
dziataniu promieniowania ultrafioletowego
oddziatywujacego na czasteczki ttuszczu i
lotne mieszaniny organiczne, podzieli¢ moze-
my na 2 etapy:

Capture Ray Technologia Swiatta UV
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w catym elektromagnetycznym widmie. Wiel-

kosciami charakteryzujacymi promieniowanie
jest dtugosc¢ fali i jego czgstotliwose.

Na co dzien spotyka-

my si¢ z promieniowaniem

elektromagnetycznym,

H
A jego przyktadem jest pro-

mieniowanie stoneczne,
kosmiczne, promieniowa-
nie X, fal radiowych oraz
telewizyjnych.
Promieniowanie UV
byto znane od okoto 1800
roku. W przesztosci miato
zastosowanie w szpitalach,
w procesach oczyszczania

CHLODNICTWO & KLIMATYZACJA — WYDANIE SPECJALNE

® fotoliza. W procesie tym diugie thusz-
czowe tancuchy molekularne zostajg rozbi-
te na krotkie fancuchy molekularne (proces
FOTOLIZY = dodanie energii do tancuchéw
molekularnych, powodujace rozerwanie wigzi
i utworzenie krotszych frakcji).

® Ozonoliza-Utlenianie. Wyziewy emito-
wane podczas gotowania zawieraja tluszcze
nienasycone. Z chemicznego punktu widze-
nia, substancje posiadajace dwa wolne wia-
zania sg bardziej reaktywne od substancji
posiadajacych jedno wigzanie.
1. Naswietlanie Swiatltem UVC powoduje

dodanie dodatkowego atomu do czastecz-

ki tlenu (0,);
2. Tworzy sie czasteczka ozonu (0,);

15



3. Ozon faczy si¢ z organicznymi substan-
cjami w powietrzu wywiewanym, prze-
ksztalcajac je w czasteczki wody H,O i
dwutlenku wegla CO,, a te produkty, w
odrdznieniu od ttuszczu, ktory osadza sig¢
w kanatach, mogg by¢ unoszone z powie-
trzem wyciggowym.

Przy zastosowaniu promieniowania UV
nastepuje znaczne obnizenie stezenia zwigz-
kow chemicznych (zapachow).

Komora UV jest zaprojektowana tak, by
czas reakcji byt zgodny z czasem przeptywu
powietrza przez komore wyciqgowq.

Czas przeptywu powietrza przez komorg
UV jest odpowiednio dobrany dla zapewnie-
nia, przy maksymalnym obciazeniu okapow,
minimalnie wymaganego czasu reakgji.

Zysk ze stosowania UV

1. Zredukowanie lub wyeliminowanie kosz-
tow czyszczenia kanaldéw oraz wymiany
wentylatorow wywiewnych.

2. Praca wentylatorow ze staty charaktery-
stykg oporéw na ssaniu.

3. Redukcja emisji zapachow (odo-
row).

4. System kontroli pracy wentylatora
- jego uszkodzenia lub braku zasi-
lania.

5. Zabezpieczenie personelu przed
naswietlaniem UV.

6. Monitorowanie temperatury
wywiewu. 1

7. Zredukowanie niebezpieczenstwa
pozaru w kanatach wywiewnych

8. Redukcja sktadki w Towarzystwie
Ubezpieczeniowym.

Okapy z
mycia

Firma Halton proponuje réwniez zasto-
sowanie w swoich, wysoko wydajnych oka-
pach kuchennych, dodatkowego, wtasnego
uktadu automatycznego przemywania wodq
filtrow ttuszczu, bez potrzeby wyjmowania
ich z urzadzenia. Proces mycia jest catkowi-
cie zautomatyzowany i programowany, aby
spetni¢ rozne warunki pracy okapu. Moz-
liwy jest rowniez tryb manualnego mycia
filtrow.

automatyczng funkcjg

Przeglad produktow Halton:

OKAPY KUCHENNE

System gaszenia pozaru pod okapem

oraz w kanatach wywiewnych
Najwigkszym zagrozeniem pozarowym dla

kuchni jest miejsce powstawania i unoszenia

sie duzych ilosci czastek oleistych. Czastki ole-

iste unosza si¢ w szczegdlnosci znad urzadzen

takich jak:

® frytkownice,

® opiekacze olejowe,

® patelnie,

® woki.

Dobor czujek, ich rozmieszczenie, dokonu-
je si¢ doktadnie dla urzadzen postawionych
pod okapem.

System ANSUL montowany w
okapach, ztozony jest z systemu
dysz, instalacji rozprowadzajacej,
butli z $rodkiem gasniczym, wyzwa-
lacza recznego. System ten gasi
pozar w miejscu jego powstania,
chroni personel przed poparzenia-
mi, a takze zabezpiecza przed prze-
niesieniem si¢ pozaru na inne kon-
dygnacje kanatami wentylacyjnymi.
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Korzysci ze stosowania okapéw firmy

Halton

1. Wigzka wychwytujqca (mniejsza ilos¢
powietrza wywiewanego), a zatem:

- mniejsze wentylatory wyciggowe, mniej-
sze i Izejsze kanaty, mniej izolacji, tansza
robocizna,

- mniejsze ilosci powietrza nawiewanego,
mniejsze AHU, tansza instalacja nawiewna,
mniejsze lub mniej kratek nawiewnych etc.,

- nizsze wydatki eksploatacyjne (prad,
przeglady),

- mniejszy hatas, bo mniejsze silniki urza-
dzen.

® Okap z wigzkg i nawiewem z ptyty czotowej KVF
® Okap z wigzka bez nawiewu z plyty czotowej FVI

® Okap do zmywarek KW
® Okap wyciggowy KVX
® Sufit wentylacyjny KCE

® Sufit wentylacyjny ze zmienng wydajnoscia KCF

® Urzadzenie filtrujace KSK

® Okapy z funkcja automatycznego mycia
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2. Wysoko wydajne filtry KSA a zatem:

- wysoka wydajnos¢, zatrzymanie do 98%
ttuszezu,

- mozliwo$¢ mycia filtra w zmywarce,

- czyszczenie kanatow odbywa si¢ duzo
rzadziej niz przy filtrach siatkowych lub
labiryntowych,

- wentylator wyciggowy pracuje przy sta-
tych oporach filtra,

- mniejsza emisja zapachoéw,

- mniejsze zagrozenie pozarem,

- fatwa obstuga przy montazu i demonta-
zu filtra.

3. Okap ze zintegrowanym nawiewem:

- oszczednosci kosztowe, brak dodatko-
wych nawiewnikow,

- oszczednosci na kanatach wentylacyj-
nych i przepustnicach,

- wysoki komfort cieplny pomieszczenia,
mniej przerw w pracy,

- jednoczesna regulacja nawiewu i wycig-
gu zrobiona raz na okapie.

4. Filtry UV:

- eliminacja ttuszczu i redukcja zapachu,

- kanaly wyciggowe nie wymagajq czysz-
czenia, nie osadza sie tam ttuszcz,

- powietrze wywiewane z okapu moze
zosta¢ uzyte w rekuperatorach ciepta,

- technologia sprzyjajaca Srodowisku,

- fatwa i bezpieczna obstuga.

5. Automatyczna funkcja mycia:

- bezobstugowy system mycia filtrow,

- jedna centrala myjaca moze obstugiwac
kilka okapow,

- automatyczny pobor wody i detergen-
tow,

- Swietlna sygnalizacja pracy centrali
myjacej,

- technologia sprzyjajaca Srodowisku.

Halton Sp. z 0.0

ul. Brazylijska 14 A/14
03-946 Warszawa
Tel.: +48 22 672 85 81
Fax: +48 22 672 85 59
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Wentylatory wywiewne
stosowane w instalacjach
wentylacyjnych
kuchni hotelowych

Dr inz. Anna NAPIORKOWSKA, dr inz. Agnieszka ISANSKA-CWIEK
Katedra Klimatyzacji i Cieptownictwa, Politechnika Wroctawska

W mysl obowiazujacych przez kilka dziesiecioleci przepiséw, $wieze powietrze miafo dostawac sie
do mieszkan przez ,,naturalne” nieszczelno$ci w stolarce budowlanej. Jesli w tych mieszkaniach,
w ramach dziatan modernizacyjnych czy renowacyjnych, wymienimy okna na nowoczesne, ener-
gooszczedne, mogq pojawic sie problemy ze zle dziafajacq wentylacja. Koncepcja oszczedzania
energii przez ograniczenie ubytkow ciepfa w wyniku catkowitego uszczelnienia budynku i ograni-
czenia wymiany powietrza, moze ograniczy¢ komfort przebywajacym w mieszkaniu domownikom,
wywofac u nich objawy tzw. syndromu chorego budynku, a w skrajnych przypadkach moze spo-
wodowacé zagrozenie zdrowia mieszkancow i degradacje techniczng budynku.

Charakterystyka wywiewnych wenty-
latorow kuchennych

W kuchniach przygotowanie potraw odby-
wa si¢ w temperaturze od okoto 100°C pod-
czas gotowania, az do okoto 300°C w trakcie
smazenia i pieczenia. Stad temperatura stru-
mienia zanieczyszczonego powietrza, uno-
szgcego si¢ nad urzadzeniami kuchennymi,
wynosi okoto 40 do 60°C (czasami jest nawet
wyzsza). Wentylatory kuchenne muszg by¢
wigc przystosowane do pracy w takich warun-
kach i zabezpieczone przed zbyt wysoka tem-
peraturg przez wylfaczniki termiczne, ktérych
koncowki wyprowadzone na zewnatrz musza
by¢ podtaczone do odpowiednich przekazni-
kow zabezpieczajacych. Dodatkowo, wentyla-
tory powinny by¢ w wykonaniu chronigcym je
przed transportowanymi zanieczyszczeniami,
takimi jak para wodna i opary ttuszczu. Dlate-
go nalezy dobiera¢ je w wykonaniu kwasood-
pornym. Najczgsciej jako materiat konstruk-
cyjny tych urzadzen stosuje si¢ aluminium.

Poniewaz transportowane powietrze usu-
wane z kuchni charakteryzuje si¢ wysoka
zawartoscig wilgoci (nawet do 95% wilgot-
nosci wzglednej) podczas przeptywu przez
przewody oraz urzadzenia wentylacyjne w
kontakcie ze Sciankami o nizszej temperatu-
rze nastepuje wykraplanie si¢ pary wodnej.
Dlatego konieczne jest wyposazenie wenty-
latorow w krociec odprowadzajacy skropliny.
Wykropleniu ulegaja rdwniez transportowane
kropelki i czasteczki ttuszczu. Potgczenia wen-
tylatoréw z przewodami powinny by¢ szczel-
ne, tak aby nie nastepowat wyciek mieszaniny
wodnottuszczowej na zewnatrz przewodow.

Aby zapewni¢ jak najdiuzsza bezawaryjna
prace wentylatoréw zaleca si¢ stosowa¢ kon-
strukcje, w ktérych silnik nie znajduje sie w
strumieniu powietrza usuwanego.

Specyfika kuchni hotelowych jest zmienne
obcigzenie pracg, co wigze si¢ ze zmiennymi
wymaganymi strumieniami powietrza nawie-
wanego i usuwanego z pomieszczenia. W celu

ograniczenia zuzycia mocy przez instalacje
wywiewng zaleca si¢ stosowanie wentyla-
torow wielobiegowych. Najczesciej dobiera
si¢ urzadzenia dwubiegowe lub o ptynnej
regulacji predkosci obrotowej, gwarantujg-
cej odpowiednig zmiang¢ wartosci strumienia
powietrza usuwanego.

Instalacje wywiewne z pomieszczen kuchni
i wyciggowe z okapow wentylacyjnych cha-
rakteryzujg si¢ dodatkowo zmiennymi opo-
rami przeptywu, wynikajacymi z gromadzenia
si¢ zanieczyszczen ttuszezowych na S$cian-
kach kanatow wentylacyjnych oraz na filtrach
tluszezowych. Z tego powodu wentylatory
kuchenne powinny mie¢ stromg charaktery-
styke, dla ktorej zmiana opornosci instala-
cji nie ma znaczacego wplywu na strumien
powietrza usuwanego i pozwala go utrzyma¢
na wzglednie statym poziomie przez dtuzszy
okres pracy instalacji.

Rownie waznym parametrem jest sprez
wentylatora. W tego typu instalacjach naj-
czesciej stosuje sig¢ wentylatory promienio-
we, ktore cechuje wyzsze cisnienie ttoczenia
(spreze) od wentylatoréw innego typu.

Ochrona przed hatasem

Kuchnie hotelowe najczgsciej zlokalizowa-
ne sg w tych samych budynkach, w ktérych sg
takze pomieszczenia przeznaczone dla gosci,
dlatego bardzo istotnym zagadnieniem staje
sie problem hatasu generowany przez instala-
cje wentylacyjng obstugujacg kuchnig. Gtowne
zrodto hatasu stanowiag tu wentylatory. Hatas
przenoszony jest bezposrednio do otoczenia
przez obudowe urzadzenia oraz przez kanaty
wentylacyjne do pomieszczen. W przewodach
jest on tylko czgsciowo ttumiony i czgsto oka-
zuje sie, ze konieczne jest dobranie odpowied-
niego tlumika akustycznego, aby nie zostat
przekroczony dopuszczalny poziom mocy aku-
stycznej [1, 2]. Poniewaz w przewodach wen-
tylacyjnych w kuchniach (w szczegdlnosci w
wyciagowych) istnieje ryzyko zanieczyszczenia
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WENTYLATORY KUCHENNE

tlumika, zaleca si¢ dobieranie wentylatorow
cichobieznych, ktore pozwalajg na uniknigcie
koniecznosci stosowania ttumika w instalacji.

Obiekty hotelowe czgsto znajduja si¢ na
terenie zabudowanym, dlatego tez bardzo
istotne jest rowniez, aby nie przekracza¢
dopuszczalnego poziomu hatasu na zewnatrz
obiektu. W przypadku zastosowania wentyla-
torow dachowych czy Sciennych (montowa-
nych na zewnatrz budynku) halas emitowany
do otoczenia nie powinien by¢ wigkszy niz 40
dB(A) w dzien i 30 dB(A) w nocy [2]. W przy-
padku braku mozliwosci zastosowania odpo-
wiednio cichych urzadzen, nalezy wykorzysta¢
ostony lub obudowy dzwigkoizolacyjne.

Rownie istotne jest wykonanie konstruk-
cyjne obudowy wentylatora, ktéra powinna
zapewnia¢ fatwy dostep do urzadzenia w
celu jego czyszczenia lub wymiany czgsci.
Obudowa taka musi mie¢ specjalne drzwiczki
inspekcyjne albo np. jak w przypadku wen-
tylatoréw dachowych - powinna by¢ moco-
wana do podstawy dachowej na zawiasach
umozliwiajacych tatwy wglad do wnetrza w
celu wyczyszezenia lub wymiany czesci wen-
tylatora. Obudowy wentylatorow kuchennych
powinny by¢ izolowane nie tylko akustycznie,
ale rdwniez termicznie np. wetng mineralng
grubosci 50 mm, w celu ograniczenia zjawi-
ska kondensacji pary wodnej na chtodnych
powierzchniach urzadzenia.

Dobér wentylatoréw
Podstawowymi parametrami, ktére stosuje

sie podczas doboru urzadzenia sa:

® strumien powietrza V przeplywajacy w
instalacji wentylacyjnej;

® spr¢z wentylatora P, czyli wymagane
cisnienie powietrza niezbedne do poko-
nania oporow przeplywu przez instalacje
wentylacyjng;

® dopuszczalny poziom cisnienia akustycz-
nego Lp.

Dobierajac wentylator nalezy pamigta¢ o
zmianie jego parametrow zaleznie od tem-
peratury powietrza usuwanego. Charaktery-
styki wentylatorow ogdlnego przeznaczenia
oraz przettaczajacych powietrze o parame-
trach otoczenia sporzadzane s dla powie-
trza o gestosci p=1,2 kg/m3, w temperaturze
T=293 K (t=20°C) i cisnieniu barometrycznym
P,=101325 Pa (1013,25 hPa). W przypadku
zmiany gestosci czynnika przettaczanego z 1
na 2, przeliczenie parametrow charakterysty-
ki dokonuje si¢ wg nastepujacych wzorow:
® wydajnos¢ wentylatora

V=V,
® cisnienie catkowite

P2
APc1:APcZ W ;
® moc
P2
N,,= NWIW ;
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Podczas doboru wentylatora nalezy zwré-
ci¢ rowniez uwage na takie jego parametry,
jak:
® rodzaj materialu konstrukcyjnego (jego

odpornos¢ na korozje),
® przebieg charakterystyki pracy,
® sprawnos¢,
® konstrukeje, charakterystyke geometryczng

(wymiary),
® requlacje wydajnosci.

Podziat wentylatoréw wywiewnych
Wentylatory wyciaggowe stosowane w

kuchniach mozna podzieli¢ wedtug sposobu

ich zamontowania na:

® dachowe,

® Scienne,

® kanatowe,

® zabudowane w okapie kuchennym.

Najczgsciej jako wentylatory wyciggowe
z kuchni, szczegolnie z okapow wentylacyj-
nych, stosuje sie urzadzenia dachowe (rys. 1).
W zaleznosci od potrzeb wentylator moze
mie¢ wylot skierowany:
® poziomo - wzdtuz powierzchni dachu
(typowy ,grzybek”),
® pionowo - prostopadle do dachu.

Wentylator
dachowy
Tacka “‘%‘“
ociekowa \
|
Stropodach Instalacja
wyciggowa

Rys. 1. Wentylator dachowy

Podczas usuwania zanieczyszczonego
powietrza z kuchni, zaleca si¢, aby wylot
skierowa¢ pionowo do gory. Pozwala to na
wyrzut powietrza na wysokos¢ kilku metrow,
dzigki czemu ulega ono na zewnatrz szyb-
szemu rozrzedzeniu i staje si¢ duzo mniej
ucigzliwe dla otoczenia. Rdbwniez zmniejszone
jest ryzyko kondensacji pary wodnej i osa-
dzania sie czasteczek ttuszczu na dachu. Nie
nalezy si¢ jednak obawia¢ przedostawania
opadow atmosferycznych do srodka wenty-
latora, bowiem jego konstrukcja umozliwia
swobodny odptyw wody opadowej poza jego
obudowe, podobnie jak w standardowych
wentylatorach z wylotem poziomym.

W przypadku, kiedy niemozliwe jest
umieszczenie wentylatorébw na dachu woéw-
czas mozna zastosowa¢ wentylatory Scienne.
Przyktadem jest wentylator kuchenny typu
KBR firmy SYSTEMAIR (rys. 2). Od spodu
obudowy urzadzenia przymocowane sg dwie
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stalowe szyny wyposazone w podkfadki anty-
wibracyjne stuzace do montazu wentylatora
np. do przegrod poziomych, czy Sciany. Zespot
silnika i kota wirnikowego przymocowany
jest do uchylnych drzwiczek inspekeyjnych,
co zapewnia fatwy dostep podczas prac
konserwacyjnych (np. czyszczenia wirnika i
wnetrza obudowy) oraz serwisowych. Dzieki
temu silnik znajduje si¢ poza strumieniem
zanieczyszczonego powietrza usuwanego z
pomieszczenia kuchni. Wentylatory moga by¢
montowane zardwno wewnatrz budynku, jak
i na zewnatrz (wowczas nalezy stosowac
dodatkowe ostony na silnik zabezpieczajace
przed opadami atmosferycznymi).

Rys. 2. Wentylator kuchenny typu KBR
firmy SYSTEMAIR

Wentylatory kanatowe (rys. 3) montuje
sie zawsze na przewodach przebiegajacych
wewnatrz budynku. Konstrukcja urzadzenia
przeznaczonego do usuwania powietrza z
kuchni musi by¢ taka, aby silnik umieszczony
byt poza przeptywajacym strumieniem. W
zwigzku z tym wentylator montuje si¢ najczg-
sciej z boku kanatu.

Czasami wentylatory wyciggowe instalo-
wane sg bezposrednio w okapach, wigze si¢
to jednak z tym, ze muszg by¢ one przysto-
sowane do pracy w wyzszych temperaturach
niz te, ktore montowane dalej od urzadzen
kuchennych.

Instalacja
wyciggowa

Wentylator
kanatowy

Rys. 3. Wentylator kanatowy

Montaz i konserwacja wentylatoréw
kuchennych

Sposob zamocowania urzadzenia powinien
zabezpiecza¢ przed przenoszeniem drgan na
konstrukcje budynkéw oraz na instalacje.
Stad, bardzo istotne jest prawidlowe jego
zamontowanie oraz wyposazenie w pota-
czenia elastyczne, ktorych dtugos¢ powinna
wynosi¢ od 100 do 250 mm [4]. Poniewaz
tloczone powietrze cechuje wysoka tempera-
tura i o duzej zawartosci wilgoci, potgczenia
elastyczne muszg by¢ wykonane z odpowied-
nich materiatow odpornych na agresywne
dziatanie transportowanego czynnika. Jak juz
wspomniano, wentylatory w wykonaniu Scien-
nym montowane sg za pomocg specjalnych
szyn montazowych, natomiast w przypadku
dachowych niezbedne jest posadowienie na
odpowiedniej podstawie.

Istotng sprawg jest odpowiednie czyszcze-
nie tych urzadzen, gdyz transportowane opary
tluszczu moga gromadzic¢ si¢ w wentylatorze,
przyczyniajac si¢ do utraty
wywazenia przez wirnik, co w
konsekwencji moze doprowa-
dzi¢ do jego awarii. Dlatego
konieczne jest ich czyszczenie
przynajmniej raz do roku [3]
(zaleca sie czesciej w zalezno-
sci od obcigzenia pracg kuchni,
a co za tym idzie czasem pracy
instalacji wyciagowe;j).

Podsumowanie

W obiektach hotelowych niezbedne wypo-
sazenie stanowia kuchnie, w ktérych przygo-
towywane sg positki dla gosci. Wydzielajace
sie w nich zanieczyszczenia i obstugujace je
urzadzenia wentylacyjne nie moga jednak
pogarsza¢ warunkéw komfortu w obiekcie.
Dlatego bardzo istotne jest poprawne zapro-
jektowanie instalacji wentylacyjnej i dobor
wszystkich jej elementow. Zapewni to nie
tylko bezawaryjna pracg systemu, ale zmniej-
szy takze ucigzliwosci zwigzane z hatasem
generowanym podczas jego pracy.
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O OERRE

4 . Y Nominalne o Poziom
Model Nr kat. Srednica Wyda/r:]osc Mvt\)lc napiecie i Clsnlel;ne hatasu dB Wlfga
(mm) (m°/h) W) czestotliwos$é. max (Pa) (A) z3m (kg)
IN 10/4AT ows167 100 110 16 220-240V/50Hz 27 35,6 0,6
IN 12/4AT OwW5175 120 185 21 220-240V/50Hz 41 38,8 0,7
IN 15/4AT Ow5183 150 340 33 220-240V/50Hz 61 42,2 0,9

Wentylatory ,in” A stuzg do wyciggu powietrza bezposrednio z zewnatrz lub za posrednictwem
kanatu. Montaz odbywa sie bezposrednio na Scianie, suficie, lub oknie (przy pomocy zestawu
ﬁ montazowego). Kratka wyposazona w automatyczng zaluzje i lampke kontrolng, oryginalne
”'l]' nowoczesne wzory, funkcjonalny mechanizm umozliwia szybki montaz na Scianie. Montaz mozli-

! 4 wy jest rowniez w otworach wentylacyjnych, potaczonych bezposrednio z kolanem kanatu.
@y |f |{ Wentylatory charakteryzujg sie wysokg wydajnoscia, cichg praca i niewielkim zuzyciem pradu

I / elektrycznego. Seria ,in” sktada sie z 24 modeli, wsréd ktérych wystepujg wentylatory do monta-
zu w kanatach o $rednicy 100, 120 lub 150 mm, dostepne w wersji podstawowej, z wytacznikiem

_--__'_'—'—-—-J czasowym, higrostatem lub czujnikiem podczerwieni.

Mode! Jedn. wewn. RJZ14LB RJZ18LB RJZ24LB = HSSUIEIE
Jedn. zewn. ROZ14LB ROZ18LB ROZ24LB
Klasa energetyczna A/A A/A A/A
Chlodzenie 4.20 (0,9-5,3) 5.20(0,9-5,9) | 7.10(2,0-8,0)
- kW 8,10(2,0-
Wydajnosé Grzanie 6.00 (0,9-9,1) 6,70(0,9-9,7) 10,0)
Chiodzenie [ . 14,300 17,700 24,200
Grzanie 20,500 22,900 27,600 . ¥
Osuszanie Ilh 21 2,8 3,0 kL
Wydajnos¢é
i powictrza | - wewn. wlh 850 850 1,050 n'
(Wysoki) J. zewn. * * 2,500 -.
Zasilanie VIGIHz 230/1/50 230/1/50 230/1/50
Pobor Chtodzenie A 4,50 6,90 9,70
pradu Grzanie 5,90 7,20 9,80
Pobér Chtodzenie KW 1,02 1,58 2,21
mocy Grzanie 1,35 1,63 2,24
EER Chtodzenie 4,12 3,29 3.21 Klimatyzator $cienno przysufitowy, z au-
KW/KW tomatyczng funkcjg czyszczenia filtra, Klasa
cop Grzanie 4,44 411 3,62 energetyczna A z zapasem efektywnosci.
mm 250/890/298 250/890/298 | 250/890/298 Posiada trzy wydajne funkcje sterylizujgce
Wymiary J.wewn. || (ibs) 13,5(30) 13.5(30) 13.5(30) i odwadniajace zapewniaja czyste powietrze
(st}xb) w pomieszczeniu. Komputerowo zaprojekto-
szer.x . . . . s
Masa ﬂeﬁto . zew mm 578/790/300 578/790/300 | 830/900/330 wany wentylator zapewnia wiekszy strumien
kg(ibs) 39(86) 39(86) 62(137) powietrza niz w_modelach konwencjonal-
Metoda laczenia przewodow Kielich Kielich Kielich nych. Powietrze jest oczyszczane z brudu
Srednica przewodéw chiodn. 63511270 6.35/12 70 6.3512.70 i kurzu przez filtr pokryty apatytem tytano-
(cieczigaz) mm wym. Bakterie i zapachy sg neutralizowane
Maks. diugos¢ przewodow m 20(15) 20(15) 30 za pomocg promieni UV. W wymienniku
Maks. rézni iomé . AT
aks. roznica poziomow 15 15 20 ciepta rowniez wykorzystano apatyt tytano-
Dopuszczalny | cpiodzenie -10+43 -10+43 -10+43 wy.
zakres oC
temperatury . i N .
zewnetrznej Grzanie -15+24 —15+24 —15+24
Czynnik chtodniczy R410A R410A R410A

Iglotech w swojej ofercie posiada szerokg game klimatyzatoréw Fuji electric, akcesoria do klimatyzacji, wentylatory
O.ERRE, Casals, Chtodnice Refcold oraz produkty LU-VE.

www.iglotech.com.pl



Wentylacja naturalna
- okna i nawiewniki

W mysl obowigzujacych przez kilka dziesiecioleci przepisoéw, Swieze powietrze miato dostawac sie
do mieszkan przez ,,naturalne” nieszczelno$ci w stolarce budowlanej. Jesli w tych mieszkaniach,
w ramach dziatan modernizacyjnych czy renowacyjnych, wymienimy okna na nowoczesne, ener-
gooszczedne, moga pojawic sie problemy ze zle dziafajacq wentylacjq. Koncepcja oszczedzania
energii przez ograniczenie ubytkéw ciepfa w wyniku catkowitego uszczelnienia budynku i ograni-
czenia wymiany powietrza, moze ograniczy¢ komfort przebywajacym w mieszkaniu domownikom,
wywofac u nich objawy tzw. syndromu chorego budynku, a w skrajnych przypadkach moze spo-
wodowac zagrozenie zdrowia mieszkaricow i degradacje technicznq budynku.

Polska Norma PN83/B03430 Az3 2000
Wentylacja w budynkach mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania" okresla ilos¢ powie-
trza jakg musimy usungé¢, a tym samym i
dostarczy¢. Do pomieszczen w budynkach
uzytecznosci publicznej przeznaczonych do
statego i czasowego pobytu nalezy dopro-
wadzi¢ 20 m3/h powietrza dla kazdej przeby-
wajacej osoby. W przypadku pomieszczen, w
ktorych dopuszcza si¢ palenie tytoniu wartos¢
ta zwigkszona jest do 30 m3/h.

W przypadku wentylacji naturalnej, w
mieszkaniu, pokoju hotelowym musi by¢
zapewniony staly doptyw Swiezego powietrza
poprzez szczeliny w oknach lub specjalne
nawiewniki, montowane w oknach lub w $cia-
nie. Przenikanie powietrza przez zamknigte
okna okresla si¢ wspdtczynnikiem infiltracji
powietrza a.

Wtasciwy mikroklimat w pomieszcze-
niach daje a=0,51 m3/(m-h-daPa23) wg
PN91/P02020. Wigksza wartos¢ wspotezyn-
nika oznacza straty ciepta, mniejsza grozi
duchotg w mieszkaniu. Wedtug przepisow
okna umozliwiajgcg wymiang¢ o powyzszej
wartosci nie wymagajg stosowania dodatko-
wych nawiewnikow. Powyzszy wspotczynnik
infiltracji uzyskiwany jest przez zastosowanie
oku¢ rozszczelniajgcych lub przez odpowied-
nie uksztattowanie uszczelek okiennych.

Wspdtczesne okna, majg bardzo niskie
wartosci @, rowne 0,1+0,3 m3/(m-h-daPa23),
co znaczy, ze naturalna wymiana powietrza
jest zaburzona. Wymagajq wigc one monta-
zu nawiewnikow, zapewniajacych odpowied-
ni doptyw powietrza do celow wentylacji
lub zainstalowania wentylacji mechanicz-
nej nawiewnej czy klimatyzacji. Parametry
nawiewnikow powinny zapewni¢ doptyw
powietrza zgodny z zapotrzebowaniem okre-
$lonego pomieszczenia. Wielkos¢ nawiewnika
okresla sie w zaleznosci od przeznaczenia
danego pomieszczenia i jego wielkosci (kuba-

20

tury), a nie kierujac si¢ wielkoscig okna, co jest
nagminnie spotykanym btedem. taczna ilos¢
powietrza dostarczanego przez nawiewniki
powinna by¢ wigksza lub rowna tacznej ilosci
powietrza usuwanego z kuchni, tazienek i WC.
Aby nawiewniki umozliwity pewien minimalny
doptyw powietrza (co jest szczegdlnie wazne
w pomieszczeniach z kuchniami gazowymi lub
piecami c.0.), nalezy zamontowa¢ nawiewniki,
ktore przy catkowitym zamknigciu zapewniajg
20+30% maksymalnego strumienia powietrza
- daje to wielkos¢ poréwnywalng z typowym
oknem rozszczelnionym.

Przewietrzanie pomieszczen

Najprostszym sposobem dostarczenia
Swiezego powietrza do pomieszczen jest ich
przewietrzanie, polegajagce na okresowym
otwieraniu okien. W budynkach masywnych,
o duzej akumulacji ciepta, powoduje to nie-
wielkie tylko straty ciepta. Nalezy jednak
pamietac aby wietrzy¢ intensywnie, ale krotko
- nie nastapi wowczas wychtodzenie pomiesz-
czenia. Taka wentylacja wymaga jednak
samodyscypliny uzytkownika pomieszczenia
i regularnie powtarzanych cykli wietrzenia.
Aby to ufatwi¢, producenci oku¢ wprowadzaja
na rynek nowe urzadzenia, usprawniajace
wietrzenie pomieszczen - istnieje mozliwos¢
zaprogramowania mechanicznego uchylania
okien albo zdalnego uchylania okna za pomo-
cg pilota (co jest szczegolnie wygodne dla
ludzi chorych). Dostepne sg takze czujniki
rejestrujgce otwarcie okna, ktére moga np.
wspotpracowa¢ z systemem ogrzewania. W
momencie uchylenia okna przekaznik, ktory
jest pofaczony z termostatem odcina doptyw
wody grzewczej do grzejnikow. Rozwigza-
nie to zapewnia znaczng redukcj¢ ogrzewa-
nia. Czujniki moga réowniez wspdtpracowac
z urzadzeniami klimatyzacyjnymi, wentylacjg
mechaniczng czy systemem alarmowym.

Okna ze specjalnymi uszczelkami

Kiedy dostrzezono problem zbyt szczel-
nych okien, producenci zaczeli wprowadzac¢
rozwigzania majace poprawi¢ naptyw powie-
trza. Jednym ze sposobéw bylo usuwanie
(wycinanie) fragmentow uszczelek. Kolejnym
rozwigzaniem byfa czesciowa zmiana ksztat-
tow uszczelek, czyli fragmentami zastgpowa-
nie szczelnych uszczelek przylgowych bardziej
ptaskimi uszczelkami dociskowymi. Nastep-
nym krokiem byto wprowadzenie specjalnej
uszczelki srodkowej, np. uszczelki Comfolip
w systemie TROCAL, z wykonanymi przez
producenta otworami. Uszczelka ta, dzigki
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dwusciennej budowie, zapewnia kontrolowa-
na wentylacje (przeptyw swiezego powietrza),
niezaleznie od zmian cisnienia atmosferycz-
nego na zewnatrz - gdy wzrasta, zaktadka jest
dociskana do otworéw w uszczelce. Zapobie-
ga to powstawaniu przewiewow i przeciggow.
Zapewnia tez automatyczna regulacje przepty-
wu powietrza. Zapewniony jest rownomierny
przeptyw powietrza na catym obwodzie okna.
Rozwigzanie to nie wymaga prac frezerskich
w profilu oraz charakteryzuje si¢ tatwosciag
montazu i demontazu (moze by¢ zamieniona
na tradycyjng uszczelke srodkowa).

Okna z okuciami rozszczelniajqcymi

Dziatania zmierzajace do zapewnienia
doptywu Swiezego powietrza podjeli rowniez
producenci oku¢. Dostgpne sa klamki okien-
ne posiadajace tzw. funkcje rozszczelniania
(mikrouchylania). Pozwalajg one na nieznacz-
ne rozwarcie skrzydta z jednoczesng jego blo-
kadg (okno pozostaje zamkniete). Zastosowa-
nie oku¢ rozszczelniajacych jest stosunkowo
skuteczne jedynie wtedy, gdy uzytkownicy
Swiadomie z niego korzystaja. Niestety zazwy-
czaj uzytkownicy, chcac zmniejszy¢ koszty
ogrzewania, z mozliwosci rozszczelniania nie
korzystaja.

Nawiewniki
Najlepszym sposobem jest zastosowanie
specjalnych nawiewnikow okiennych - mon-
towane w gornej czgsci okna dostarczajg do
pomieszczen Swieze powietrze. Takie nawiew-
niki:
® zapewniaja w wigkszosci rozwigzan wenty-
lacj¢ kontrolowang pod wzgledem wydaj-
nosci (recznie lub automatycznie) oraz
lokalizacje nawiewnikow;
® pozwalajg na regulowanie wielkosci dopty-
wu powietrza przy zamknigtym oknie;

® chroniag przed niepotrzebng
utratg ciepfa, zapewniajac staly
naptyw Swiezego powietrza;

® zapewniajg wtlasciwg wymiang
powietrza dzigki dobrze okreslo-
nej i powtarzalnej charakterysty-
ce powietrza;

® poprawiajg komfort cieplny dzig-
ki eliminacji przeciagow powie-
trze nawiewane jest stosunkowo
niewielkim strumieniem, a urza-
dzenie umieszczone wysoko nad
podioga;

® gwarantuja  bezpieczenstwo
mieszkancow umozliwiajac wen-
tylacje pomieszczen bez potrzeby
otwierania okien eliminuja moz-
liwo$¢ wtargnigcia intruzow przez
otwarte lub uchylone okno;

® wplywaja na diugotrwale uzytkowanie
i obnizenie catkowitych kosztow eksploata-
cyjnych mieszkan m.in. przez zmniejszenie
czestotliwosci remontow spowodowanych
nadmiarem wilgoci i starzeniem si¢ typo-
wych materiatow wykonczeniowych takich
jak tapety, wyktadziny, itp.;

® odznaczajg si¢ duzg odpornoscig na prze-
nikanie wody opadowej i posiadajg dobre
wiasciwosci akustyczne dostepne sg tez
odmiany charakteryzujace si¢ podwyzszo-
ng izolacyjnoscig akustyczng tzw. nawiew-
niki akustyczne;

® mogyq by¢ montowane we wszystkich
rodzajach okien: drewnianych, aluminio-
wych i plastikowych;

® moggq wspotpracowac z wentylacjg grawi-
tacyjng i mechaniczna.

W zaleznosci od miejsca montazu nawiew-

niki okienne dzielimy na:

® szczelinowe — montowane w ramie skrzydta
lub oscieznicy w specjalnie wyfrezowanych
otworach;

® nadszybowe - instalowane pomiedzy gorna
krawedzig szyby zespolonej, a ramq skrzy-
dfa. Tak umieszczony nawiewnik zmniejsza
powierzchni¢ oszklenia, a umiejscowienie
go w gornej czesci szyby - bardzo waznym
miejscu z punktu widzenia doswietlenia
pomieszczen - jeszcze bardziej zwigksza
zacienienie pomieszczenia;

® nadokienne - zajmujq przestrzen w otwo-
rze okiennym migedzy ramg okna a nadpro-
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zem. Montaz takiego nawiewnika jest moz-
liwy tylko przy instalacji nowego okna lub
wymianie starego. Powoduje on zmniej-
szenie wymiardw okna - a wigc réwniez
powierzchni oszklenia.

Mate gabaryty tych urzadzen oraz wysoka
estetyka wykonania sprawiajg, ze wyposazone
w nie okna daja uzytkownikowi poczucie
bezpieczenstwa: bez otwierania okien dostar-
czamy do pomieszczenia swieze powietrze
w sposob ciggly.

Maja wigksze gabaryty i charakteryzuje
je wieksza potencjalna wydajnos¢ naptywu
powietrza dlatego zalecane sa do pomiesz-
czen o duzym zapotrzebowaniu powietrza.
Odznaczajq si¢ duza izolacyjnoscia termiczng
i akustyczng Nawiewniki nadokienne trudno
zainstalowa¢ w oknie juz wbudowanym, gdyz
konieczna jest wymiana szyby na odpowied-
nio mniejsza. Jednak w przypadku produk-
cji nowego okna odznaczajy si¢ stosunkowo
tatwym montazem, bez dodatkowej obrdbki
profili okiennych.

W zaleznosci od sposobu dziatania i requ-
lacji strumienia przeptywajacego powietrza
mozemy wyrozni¢ nawiewniki:
® o stalym przekroju,
® 0 zmiennym przekroju,

@ sterowane recznie,
® sterowane automatycznie: higrosterowane
i cisnieniowe.

Maja zwykle posta¢ listew wentylacyj-
nych o recznej regulacji poziomu otwar-
cia ilos¢ przepuszczanego powietrza usta-
lana jest na biezaco przez uzytkownika na
podstawie indywidualnych potrzeb. Sg wigc
lepszym rozwigzaniem od nawiewnikow o
statym przekroju, w ktorych przeptyw powie-
trza zalezy jedynie od rdznicy ciSnienia na
zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia, a wigc
od stale zmieniajacych si¢ warunkéw atmos-
ferycznych. Niektore nawiewniki tego typu
sq wyposazone w przepustnice, ktéra mozna
zamkna¢ aby radykalnie graniczy¢ przeptyw,
np. gdy w pomieszczeniu jest czasowo mniej-
sza emisja zanieczyszczen (mniejsza wilgot-
nos¢ powietrza, mniej mieszkancow, mniejsze
stezenie CO,). Regulacja reczna polega na
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ustawianiu specjalnej przestony w wybrane;j,
z kilku, pozycji. Wydajnos¢ takich, nawiew-
nikow zalezy wigc od $wiadomego dziatania
uzytkownika, a takze od roznicy cisnienia na
zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia.

® wysoka estetyka ze wzgledu na mate
wymiary,

® mozliwos¢ plynnego dostosowania pozio-
mu otwarcia nawiewnika do specyfiki
mieszkania - liczby osob w pomieszczeniu,
usytuowania mieszkania w budynku wielo-
kondygnacyjnym,

® niska cena, dzigki ktérej mozna je zamon-
towa¢ w kazdym oknie, uzyskujac réwno-
mierng wentylacj¢ catego mieszkania,

® prosta, bezawaryjna budowa oraz fatwy
montaz i obstuga,

® mozliwo$¢ zamknigcia i otwarcia przeptywu
powietrza doktadnie wg potrzeb, co ogra-
nicza nadmierne straty ciepta.
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® nie reaguja samoczynnie na zmiany tempe-
ratury powietrza na zewnatrz i wilgotnosci
wewnatrz budynku,

® wymagajq koniecznosci pamigtania o statej
regulacji, w zaleznosci od zmian warunkow
zewngtrznych lub wewnegtrznych, stwarza-
ja wiec niebezpieczenstwo przechtodzenia
mieszkania w okresie zimowym np. w cza-
sie nieobecnosci uzytkownika w domu lub
jego snu.

Nawiewniki te reaguja na zwigkszanie si¢
wilgotnosci powietrza wewnatrz pomieszcze-
nia. Czujnik z tasmy poliamidowej powodu-
je otwieranie przystony otworu nawiewnego
wraz ze wzrostem wilgotnosci, powodujgc
zwigkszenie strumienia powietrza stuzacego
do wentylowania pomieszczenia. Gdy wilgot-
nos$¢ wzgledna nie przekracza 35% nawiew-
nik jest otwarty w minimalny sposob. Gdy

wilgotnos¢ wzrasta od 35 do 70%, stopniowo
zwigksza si¢ wielkos¢ otworu nawiewnego a
po przekroczeniu gornej wartosci pozostaje
otwarty maksymalnie. Nawiewnik higroste-
rowany pozwala automatycznie dostosowac
wielkos¢ strumienia wentylacyjnego do ste-
zenia najpowszechniejszego zanieczyszczenia
powietrza, jakim jest wilgo¢. Dzigki temu
wymiana powietrza intensyfikuje si¢ w tych
pomieszczeniach, w ktorych powstaje najwie-
cej wilgoci, na przyktad noca w sypialniach.

® samoczynnie reaguja na nadmiar wilgoci
w pomieszczeniu, uzytkownik nie musi
pamigtac o ich otwieraniu i przymykaniu,

® reaguja na zwigkszenie zanieczyszczen
pojawiajacych si¢ w pomieszczeniu,

® w celu zabezpieczenia przed odwrocenie
ciggu w miesigcach letnich proponowa-
na jest wentylacja hybrydowa z nasada
dachowg, montowang na kanatach wen-
tylacyjnych,

® nie reagujg na zmiany ciggu wentylacyj-
nego, ktory jest uzalezniony od takich
czynnikow, jak: temperatura powietrza
na dworze, sita wiatru, wysokos¢ komina
wentylacyjnego (w przypadku zbyt silnych
podmuchéw wiatru istnieje mozliwos¢
recznego zamkniecia nawiewnika),

® stosunkowo wysoka cena,

® zalezno$¢ wydajnosci wentylacji proporcjo-
nalnie od poziomu wilgotnosci w pomiesz-
czeniu moze doprowadzi¢ do ograniczenia
wymiany powietrza, gdy w pomieszczeniu
jest sucho i prowadzi¢ do pogorszenia
jakosci powietrza poprzez nie usuwanie
innych szkodliwych substancji np. pro-
duktéow spalania - aby temu zapobiec w
kuchniach z otwartym spalaniem zaleca si¢
stosowanie nawiewnikdw z ustawiong statg
minimalng wentylacja,
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® w czasie zimowym czesto dochodzi do
przesuszenia powietrza w mieszkaniu (do
wilgotnosci wzglednej 20+30%), z powodu
funkcjonowania centralnego ogrzewania,
co moze sprawi¢, ze nawiewniki higroste-
rowane nie beda w petni wykorzystane.

Nawiewniki samoczynne cisnieniowe

Charakteryzujg sie cisnieniowa regulacjg
nawiewu. Kontrola naptywajacego powietrza
odbywa sie automatycznie, w zaleznosci od
roznicy cisnien pomigdzy otoczeniem budyn-
ku a jego wnetrzem. Reaguja na zmiany roz-
nicy cisnienia wywotane wiatrem, spadkiem
temperatury na zewnatrz, wzrostem tempe-
ratury w mieszkaniu np. w kuchni podczas

gotowania. Nawiewniki te przymykajq
si¢ samoczynnie pod wptywem zwigk-
szajacej si¢ rdznicy cisnienia, przez
co ograniczajg nadmierny przeptyw
powietrza. W zaleznosci od budo-
wy, nawiewnik moze si¢ przymykac
ptynnie lub skokowo. Ruchomy ele-
ment przestony odchyla si¢ stopniowo
lub przy odpowiednio duzej réznicy
cisnien zamyka otwor. W obu przy-
padkach mozliwy jest przeptyw pewnej
minimalnej ilosci powietrza.

Zalety:

® automatyczna kontrola ilosci powie-
trza nawiewanego do pomieszczenia,

® dziataja pod wptywem ciagu grawi-
tacyjnego, ktérego skutecznosc¢ uza-
lezniona jest od wysokosci pigtra, na
ktorym zostaty zamontowane,

® oszczedno$¢ energii wynikajaca z
niedopuszczenia do nadmiernej
wentylacji w okresie niskich tempe-
ratur lub wiatrow.

Wady:

® nie reaguja na zwigkszenie zanie-
czyszczen pojawiajacych sie w
pomieszczeniu,

® stosunkowo wysoka cena.

Miejsce montazu nawiewni-
kow dostarczajgcych swieze
powietrze

Urzadzenia dostarczajace Swieze
powietrze powinny by¢ montowane
w pomieszczeniach najmniej zanie-
czyszczonych w sypialniach i innych poko-
jach. Nawiewniki musza tez by¢ obowigzkowo
zainstalowane w kuchni, jesli mamy w nigj
kuchenke gazowa oraz w pomieszczeniach,
w ktorych znajduje sie kociof c.o. z otwartg
komora spalania lub kominek - zaréwno z
zamknigtym wkiadem, jak z otwartym paleni-
skiem. Nawiewniki okienne montowane sg naj-
czesciej w gornym ramiaku okna ok. 2 m nad
podtoga - w ogrzewanym pomieszczeniu na tej
wysokosci powietrze jest najcieplejsze i zimne
powietrze naplywajace z nawiewnika szybko
si¢ nagrzewa. Dzigki temu otrzymujemy Swieze
powietrze o temperaturze pokojowej. Nawiew-
niki mozna tez zainstalowa¢ w skrzynkach rolet
zewngtrznych lub $cianach zewnetrznych.
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Podsumowanie

Stosujac system wentylacji regulowa-
nej nalezy pamigta¢ o wilasciwym doborze
i rozmieszczeniu nawiewnikow. Ich liczba
w zaleznosci od ich wydajnosci powinna
zosta¢ dobrana w taki sposob aby wymiana
powietrza w wentylowanych pomieszczeniach
byta zgodna z Polskg Norma (PN83/B03430
ze zmianami Pr PNB03430/Az3). W praktyce

oznacza to koniecznos¢ montowania co naj-
mniej jednego nawiewnika w kazdym pokoju
hotelowym. Zgodnie z cytowang norma miej-
scem montazu nawiewnikow powinna by¢
gorna czesci okna (w przypadku nawiewnikow
okiennych) badz sciany zewnetrznej (w przy-
padku nawiewnikow $ciennych).

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze
zastosowanie nawiewnikow powietrza jest
rozwigzaniem bardzo korzystnym dla obiek-
tow hotelowych. Pozwala na ograniczenie
kosztow ogrzewania, a takze dostosowanie
intensywnosci wentylacji do aktualnego
wykorzystania pokoi hotelowych.
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WWW.aereco.com.pI

aereco wentylacja sp.z 0.0.

%] a e re C O ul. Jézefa Bema 60A - 01-225 Warszawa

tel. 22 862 41 82...83 - fax 22 862 41 84
e-mail: biuro@aereco.com.pl

Firma aereco oferuje niezawodne i energooszczedne systemy wentylacji higrosterowanej grawitacyjnej,
mechanicznej i hybrydowej umoZzliwiajace skuteczng i efektywna wymiane powietrza w pomieszczeniach
sypialnych, salach konferencyjnych i pomieszczeniach gastronomicznych.

System wentylacji higrosterowanej
grawitacyjnej i mechanicznej
Higrosterowanie to uzaleznienie przeptywu powietrza przez ele-
menty wentylacji od wilgotnosci wzglednej wewnatrz pomiesz-
czen. Nawiewniki i kratki higrosterowane, bez uzycia i elektroniki
dostosowuja ilos¢ przeptywajacego powietrza do rzeczywistych
potrzeb. Czujnik higroskopijny zamontowany w elementach
systemu mierzy nieprzerwanie poziom wilgotnosci wzglednej

- L

L i

m r
w pomieszczeniach i steruje iloscig przeptywajagcego powietrza. Proces ten zachodzi samoczynnie, niezawodnie, z oszczednoscig
energii, bez hatasu i bez ingerencji uzytkownikow. System gwarantuje optymalne warunki higieniczne.

System wentylacji hybrydowe;

System wentylacji hybrydowej taczy w sobie zalety wentyla-
cji grawitacyjnej (takie jak niskie koszty inwestycyjne i eksplo- ———=———
atacyjne oraz cicha praca) ze skutecznoscig i niezawodnoscig
wentylacji mechanicznej. Gléwnym elementem systemu jest
niskocisnieniowa nasada kominowa VBP. Urzadzenie to umozli-
wia usuniecie kilkuset m*/h powietrza. Wartosci te pozwalaja na
skuteczne wentylowanie kilku pomieszczen.

- L

Nowoczesny hotel powinien by¢ wyposazony réwniez we
wszystkie udogodnienia ufatwiajagce eksploatacje budynku.
Jednym z nich jest system centralnego odkurzania. Firma aereco
oferuje odkurzacze centralne AXPIR przeznaczone do domow,
pensjonatow i matych hoteli oraz systemy AXPIRTECH obstugu-
jace duze obiekty.

infolinia techniczna: 0801 237 326

www.aereco.com.pl



Dr inz. Anna NAPIORKOWSKA, dr inz. Agnieszka ISANSKA-CWIEK
Katedra Klimatyzacji i Cieptownictwa, Politechnika Wroctawska

Kryty basen kapielowy to nie tylko luksus i prestiz, ale i tradycja. Pierwsze informacje na temat
istnienia zakfadow kapielowych znalez¢é mozna juz w przekazach dotyczacych starozytnego Egiptu
i Grecji. Najpowszechniejsze jednak staty sie kapieliska i faznie publiczne na terenie Imperium
Rzymskiego w IV w.n.e., kiedy to w samym Rzymie, liczacym wowczas milion mieszkarcow,
istniafo az 856 takich obiektow. Obecnie mozna rowniez zauwazy¢ wzrost zainteresowania base-
nami krytymi. Coraz cze$ciej budynki hotelowe w celu podniesienia ich atrakcyjno$ci, a takze
zwiekszenia popularno$ci i liczby gosci, wyposazane sq w baseny kapielowe. Aby jednak pobyt na
basenie spefniat wymagania gosci hotelowych konieczne jest zapewnienie na nim odpowiednich

warunkéw mikroklimatu.

Wymagania dotyczace fizycznych parame-
trow powietrza i wody w krytych basenach
zréznicowane sa w zaleznosci od przeznacze-
nia obiektu. Baseny hotelowe zalicza si¢ do
grupy typowo rekreacyjnych, a wigc tempe-
rature wody przyjmuje si¢ w zakresie od 28
do 30°C.

Temperatura powietrza w hali basenowej
jest natomiast Scisle uzalezniona od tempe-
ratury wody i wynika z charakteru i sposobu
uzytkowania obiektu. Zaleca sig, aby byta ona
wyzsza 0 2 do 4 K od temperatury wody, ze
wzgledu na potrzebe stworzenia warunkow
komfortu cieplnego dla zdrowia i dobrego
samopoczucia 0sob korzystajacych z base-
nu. Chociaz obnizenie temperatury powietrza
wewnatrz hali pozwala z jednej strony na
ograniczenie strat ciepta z pomieszczenia, z
drugiej strony wptywa niestety na zwigksze-
nie odparowania wody z basenu i posadzek,
powodujgc przez to wzrost zuzycia energii na
osuszanie i ogrzewanie powietrza wentylacyj-
nego. Dodatkowo niska temperatura i pod-
wyzszona wilgotnos¢ wzgledna powietrza to
warunki sprzyjajace wykraplaniu si¢ wilgoci na
przegrodach budowlanych. Dlatego w base-
nach hotelowych powietrze powinno mie¢
temperature w granicach od 30 do 32°C.

Jak juz wspomniano, mikroklimat w hali
basenowej wymaga zachowania réwniez odpo-
wiedniej wartosci wilgotnosci wzglednej powie-
trza. Zblizanie si¢ parametrow powietrza do
stanu nasycenia powoduje wykraplanie wody
na chtodniejszych powierzchniach przegrod
budowlanych. Zjawisko takie jest bardzo nie-
pozadane, gdyz moze prowadzi¢ do zniszcze-
nia konstrukcji budynku. Dodatkowo wysoka
wilgotnos¢ wzgledna powietrza, przy réwniez
wysokiej jego temperaturze (np. rzedu 30°C),
powoduje dyskomfort i uczucie dusznosci
u 0s0b przebywajacych na basenie. Natomiast
zbyt niska wilgotnos¢ powietrza jest przyczyng
wzmozonego parowania wody. Wobec powyz-
szego jako optymalng przyjmuje si¢ wartos¢
wilgotnosci wzglednej pomigdzy 50 a 65%.

W pomieszczeniach basenow bardzo
istotny jest odpowiedni przeptyw powie-
trza wentylacyjnego, czyli taki, aby nie
dopuszczat do powstawania stref niewenty-
lowanych, w ktérych mogtoby nastepowac
gromadzenie si¢ zanieczyszczen gazowych
(np. zwigzkow chemicznych uzywanych do
uzdatniania wody basenowej). Powietrze
powinno przeptywa¢ z odpowiednig pred-
koscig. Z jednej strony, im wigksza jest
predkos¢ tym szybciej nastepuje wyrow-
nanie si¢ temperatury powietrza w catym
pomieszczeniu. Z drugiej strony, predkos¢ ta
nie moze wptywa¢ niekorzystnie na odczu-
cie komfortu cieplnego przez osoby uzyt-
kujace basen, a wiec nie moze by¢ zbyt
wysoka. Aby sprosta¢ tym wymaganiom
przyjmowana predkos¢ powietrza w strefie
przebywania ludzi powinna wynosi¢ od 0,1
do 0,15 m/s.

Strumien powietrza, jego ilos¢, okreslany
jest przewaznie na podstawie bilansu wilgoci
wg wzoru:

V= [m3/h]

p-Ax
gdzie:
W - strumien wody odparowanej [kg/h],
p - gestose powietrza [kg/m?3],
Ax - przyrost zawartosci wilgoci [kg/kg].

Sumaryczny strumien odparowujacej wody
to ilos¢ uzyskana z odparowania z powierzch-
ni:

@ [ustra wody,

® mokrych posadzek,

skory osob kapiacych si¢ i wilgoci wydy-
chanej przez ludzi.

W literaturze istnieje szereg wzorow
okreslajacych odparowanie wody. Przewaz-
nie jednak dla basenow hotelowych odpa-
rowanie wody z 1 mZ powierzchni lustra
wody mozna przyja¢ na poziomie 0,15+0,20
kg/hm?2.

CHLODNICTWO & KLIMATYZACJA — WYDANIE SPECJALNE

System wentylacji hali krytego base-
nu kapielowego ma za zadanie utrzymac
pozadane fizyczne i higieniczne parametry
powietrza. Powinien usuwac¢ zanieczyszcze-
nia emitowane z powierzchni wody (zwigzki
chloru, ozon, pare wodng) i dostarczy¢ nie-
zbedng do usunigcia tych zanieczyszczen
ilo$¢ powietrza zewngtrznego. Przewaznie
strumien powietrza nawiewanego pokry-
wa rowniez cze$¢ statycznych strat ciepta
pomieszczenia. Najczesciej przyjmuje sig, ze
wentylacja i centralne ogrzewanie pokrywa-
ja po 50% tychze strat ciepta. Hale krytych
basendow kapielowych charakteryzujg si¢
duzym zréznicowaniem architektoniczno-
-budowlanym i sposdb ich wentylacji musi
zawsze uwzglednia¢ specyfike danego roz-
wigzania konstrukeyjnego.

System organizacji wymiany powietrza w
hali basenowej obiektow hotelowych musi
wynika¢ z kompromisu pomiedzy rozbudowa-
ng instalacja wentylacyjng a kosztami inwe-
stycyjnymi. Instalacje proste, wspomagane
dodatkowymi urzadzeniami np. do osuszania
powietrza, stosuje si¢ w matych obiektach.
Rozbudowane instalacje z centralnym kom-
pleksowym systemem uzdatniania powietrza
projektowane sa w wigkszych halach. Wybor
sposobu organizacji wymiany powietrza w
hali basenu decyduje o kosztach inwestycji,
ale i wplywa na pozniejsze koszty eksploata-
cyjne obiektu.

Wywiew powietrza z hali basenowe;j
zawsze powinien znajdowac si¢ w gornej
czgsci pomieszcezenia, najlepiej w najwyzszym
punkcie, bezposrednio pod stropem, ponie-
waz powietrze wilgotne ma mniejszg gestosc¢
niz powietrze suche, wigc przemieszcza si¢
ku gorze. Usuwanie powietrza wentylacyjne-
go tylko spod stropu jest wystarczajgce jedy-
nie w bardzo matych basenach hotelowych,
gdzie ograniczona jest liczba uzytkownikow
i ich aktywnos¢ podczas kapieli. W basenach
przeznaczonych dla wigkszej liczby osdb, o
wigkszej aktywnosci, emisja zanieczyszczen
gazowych emitowanych z wody jest znaczna
i w zwigzku z tym konieczne jest rozbu-
dowanie instalacji wyciagowej o dodatko-
we odciagi brzegowe (np. kratki wywiewne
umieszczone na poziomie posadzki w poblizu
lustra wody).

Najczesciej spotykany w halach baseno-
wych system organizacji wymiany powietrza
polega na nawiewie powietrza z poziomu
posadzki wzdtuz ptaszczyzny okien i wywie-
wie w gornej czesci pomieszezenia (rys. 1).
Zaletg takiego rozwigzania jest skutecz-
na ochrona przegrod budowlanych przed
zawilgoceniem. Natomiast system ten nie
sprzyja dostatecznemu wentylowaniu strefy
przebywania ludzi, co moze skutkowa¢ zbyt
matg predkoscia powietrza w tej strefie, co z
punktu widzenia termoregulacji organizmu
ludzkiego jest niekorzystne. Nieruchomym
masom powietrza towarzyszy wzrost ste-
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Rys. 3. Nawiew spod stropu

zenia szkodliwych dla zdrowia zanieczysz-
czen chemicznych. Jednakze prowadzenie
kanatow nawiewnych pod posadzka, lub na
posadzce, nie zawsze jest mozliwe do zre-
alizowania ze wzgledow technicznych albo
estetycznych (np. w hotelach modernizowa-
nych, zabytkowych itp.).

W basenach hotelowych stosuje si¢ takze
nawiew powietrza bezposrednio do strefy
przebywania ludzi (rys. 2). System taki jest
czesto spotykany w obiektach, w ktorych
powierzchnie okien sg niewielkie w stosunku
do scian zewnetrznych, a przegrody zewngtrz-
ne charakteryzujg si¢ duzg izolacyjnoscia.
Zaletg takiej organizacji wymiany powietrza
jest skuteczna wentylacja calej strefy prze-
bywania ludzi. Wadgq moze by¢ powstawa-
nie przeciggdw w poblizu nawiewnikow oraz
lokalne przekroczenia predkosci powietrza
nad powierzchnia wody w strefie przeby-
wania ludzi, a takze nieskuteczna ochrona
przegrod budowlanych przed wykraplaniem
si¢ pary wodnej. System ten sprawdza si¢ w
pomieszczeniach niskich i w basenach przy-
krytych dachem dwuspadowym.
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Ostatnio coraz czgsciej projektuje si¢ orga-
nizacj¢ wymiany powietrza w hali baseno-
wej polegajacg na umieszczeniu nawiewu i
wywiewu pod stropem pomieszczenia (rys. 3)
[1]. Glowng zalety takiego rozwigzania jest
skuteczna wentylacja catej przestrzeni hali
(niezaleznie od ksztattu) oraz uproszczenie
instalacji w poréwnaniu
do innych rozwigzan.
Prowadzenie obu insta-
lacji, zarowno nawiew-
nej jak i wywiewnej, pod
stropem pomieszczenia
jest szczegdlnie wazne w
matych obiektach. Dzigki

do wyrzutni
<

—

Uzdatnianie powietrza do wentylacji hal
basenowych powinno by¢ przeprowadzane w
specjalnie do tego przeznaczonych centralach
wentylacyjnych charakteryzujgcych sie przede
wszystkim wysoka odpornoscia na korozje.
Ponizej przedstawiono typowe schematy roz-
wigzan central basenowych wyposazonych
w rozne systemy odzysku ciepta z powietrza
usuwanego.

Najprostszym sposobem oszczgdnosci
energii jest recyrkulacja czeSci powietrza
wywiewanego z hali, realizowana dzigki syste-
mowi sprzezonych przepustnic. Zaleta takiego
rozwigzania jest prostota uktadu i niskie kosz-
ty inwestycyjne, wadq natomiast niepetne
wykorzystanie energii cieplnej niesionej przez
powietrze usuwane z hali basenu (rys. 4).

Jednostopniowy odzysk ciepta realizowa¢
mozna na wbudowanym plytowym, krzyzo-
wym wymienniku ciepta powietrze/powietrze.
Dzigki oddzieleniu strumienia nawiewanego i
usuwanego nie sg przenoszone zanieczyszcze-
nia chemiczne i wilgo¢ (rys. 5).

Podobna zasada cechuje centrale wypo-
sazone w rurke ciepta. Parowanie i skraplanie
czynnika w rurkach powoduje przekazywa-
nie ciepfa pomigdzy strumieniami powietrza
nawiewanego i usuwanego. Zaleta tego roz-
wigzania (tak jak w opcji z wymiennikiem cie-
pta) jest prostota konstrukgji i niezawodnosé¢
eksploatacji. Wadg za$, ograniczone mozliwo-
sci odzysku energii wynikajace ze sprawnosci
urzadzenia (rys. 6).

Urzadzenia z dwustopniowym odzy-
skiem ciepta tacza recyrkulacje powietrza
z rekuperacja w wymienniku krzyzowym
lub za pomocg rurki ciepta. Sg to centrale
bardziej rozbudowane, ale o lepszej spraw-
nosci (rys. 7).

Produkowane sg rdwniez centrale o trojstop-
niowym odzysku energii z recyrkulacja powie-
trza i podwdjng rurky ciepta. W takich uktadach
uzyskuje si¢ osuszanie powietrza recyrkulacyj-
nego podczas jego ochtadzania w wymienniku
krzyzowym lub rurce ciepta, dzigki czemu mozna
zmniejszy¢ udziat powietrza zewngtrznego w

<D

A ®

wywiew

—

O

zczerpni nawiew
nawiewaniu powietrza
spod stropu uzysku- Rys. 4. Centrala z recyrkulacjq
je sie zardwno kurtyne
powietrzng  chronigcy z czerpni wywiew
przegrody budowlane,

S

jak i réwnomierne pole

<D

predkosci w strefie prze-
bywania ludzi. Takie roz-

—

—

wigzanie wymaga jednak
precyzyjnego  doboru
nawiewnikow.

N

do wyrzutni

Rys. 5. Centrala z wymiennikiem krzyzowym
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oszczednosé energii. (rys. 8)
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Rys. 6. Centrala z rurkg ciepta chetnie stosowanymi w
wentylacji basenow, sa

indywidualne osuszacze

zczerpni wywiew powietrza umieszczane
—p E @ w pomieszczeniu. Eksplo-
AL A atacja tych urzadzen jest

< TP N® kosztowna, gdyz dziatajq

< S @ _> one w cyklu chtodniczym
do wyrzutni NawIew 7 nagrzewaniem powie-

trza, a jednoczes$nie

Rys. 7. Centrala z recyrkulacjq i wymiennikiem wydajnos¢ ich jest na

Kizyzowym tyle mata, ze mogq mie¢
zastosowanie jedynie w
. . niewielkich obiektach.
z czerpni fcll @ nawiew Szczegolnie podkresli¢
- Ei @D @ —p nalezy, ze w instalacjach
QJ/\ QJ/\ basenowych nie powinno
si¢ w zadnej sytuacji sto-
< Ei @ @ ) sowac¢ 100% recyrkulacji
do wyrzutni rcl wywiew

powietrza bez jego osu-
szania, poniewaz odpa-
rowanie wody jest inten-
sywne nawet w okresach,
kiedy basen nie jest uzyt-

Rys. 8. Centrala z recyrkulacjq i podwdjng rurka ciepta

ASENY

kowany. Konieczne jest wigec zapewnienie
odpowiedniej ciagtej wymiany powietrza,
aby nie doszto do zawilgocenia przegrod
budowlanych.

System projektowanej wentylacji w hali
basenowej powinien wynika¢ z kompromisu
pomiedzy rozbudowang instalacjg wentyla-
cyjna a kosztami inwestycyjnymi. W matym
obiekcie, z ktérego korzysta niewiele osdb,
mozna zastosowa¢ proste i tanie rozwia-
zanie, w basenie duzym (dostepnym dla
wigkszej liczby uzytkownikow) konieczne
jest stosowanie rozwigzan skomplikowa-
nych, bardziej energooszczednych i gwaran-
tujacych petny komfort, co szczegolnie jest
wazne w obiektach hotelowych o wysokim
standardzie.
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Wentylacja metodq
wydzielenia przestrzeni
Z miejscami
do palenia tytoniu

Dr inz. Grzegorz KUBICKI
Instytut Ogrzewnictwa i Wentylacji, Politechnika Warszawska

Zgodnie z ustawq o ochronie zdrowia przed uzywaniem tytoniu i wyrobéw tytoniowych zabro-
nione jest jego palenie poza wyodrebnionymi i odpowiednio przystosowanymi pomieszczeniami,
a w malych jednoizbowych lokalach gastronomicznych poza wyraznie wyodrebnionymi miejscami.

W odniesieniu do restauracji, w skfad kto-
rych wchodzi wigcej niz jedno pomieszczenie,
wydzielenie strefy dla os6b palacych nie jest
sprawg skomplikowang. Wystarczy wykona¢
catkowite odgrodzenie czg¢sci zadymionej od
czystej za pomocg przegrod budowlanych i
zastosowac¢ indywidualne wentylowanie kaz-
dej ze stref. W takim rozwigzaniu przegrody
budowlane i przejscia oddzielone kotarg lub
drzwiami stanowia zazwyczaj wystarczajgca
bariere dla rozprzestrzeniajgcego si¢ dymu
tytoniowego. Dodatkowym zabezpieczeniem
moze by¢ réwniez nawiew powietrza wenty-
lacyjnego do strefy czystej z pewnym naddat-
kiem w stosunku do ilosci powietrza wyciaga-
nego, tak zeby wytworzy¢ w tej czgsci lokalu
nadcisnienie.

Przepisy ustawy nie precyzuja natomiast,
na czym polega¢ ma odpowiednie przysto-
sowanie pomieszczen w lokalach jednoizbo-
wych. W tym przypadku, praktycznie jedynym
skutecznym rozwigzaniem pozwalajacym na
wyodrebnienie strefy dla osob palacych i
niepalacych jest zastosowanie odpowiednio
ukierunkowanego przeplywu powietrza.

Zasade rozdziatu powietrza w lokalach
gastronomicznych z wydzielonymi miejscami
dla osob palacych precyzuje rozporzadzenie
Ministra Zdrowia z lutego 2000 r. Wedtug
tego zapisu usytuowanie nawiewu i wywiewu
musi umozliwia¢ swobodny ruch powietrza
w catym pomieszczeniu, bez tworzenia si¢
tzw. martwych stref, natomiast jego prze-
ptyw odbywac si¢ powinien od strony czystej
(strefy dla 0s6b niepalacych) do strefy zanie-
czyszezonej (w ktorej dozwolone jest palenie
tytoniu).

Cytowane powyzej przepisy jednoznacz-
nie okredlaja kierunek przepltywu powietrza,
zadaniem projektanta jest natomiast dobor
konkretnych urzadzen wentylacyjnych oraz
ilosci powietrza nawiewanego i usuwanego w
taki sposob, aby wytworzy¢ wirtualng barierg
powietrzng skutecznie oddzielajacq strefy dla
0sob palacych i niepalacych. Realizacji tego
celu stuzy odpowiednio zaprojektowany uktad
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typu nawiewnikow i elementow wyciggowych,
przy czym wybor konkretnego rozwigzania
musi uwzglednia¢ wielkos¢ i uktad architekto-
niczny wentylowanego pomieszczenia.
Bardzo waznym zagadnieniem jest row-
niez poprawne umiejscowienie wywiewnikow.
Obowigzuje tu zasada, ze najkorzystniejszym

Rys. 1. Koncentracja zanieczyszczen (dymu tyto-
niowego) i poprawna lokalizacja punktéw wycig-
gowych

rozwigzaniem jest umieszczenie otworow
wyciggowych w miejscach naturalnej kon-
centracji wystgpujacych w danym pomiesz-
czeniu zanieczyszezen. Dla dymu tytoniowego
jest to strefa podstropowa, a wigc otwory
wyciggowe powinny by¢ zlokalizowane w
gornej czesci pomieszczenia, tak jak zostato
to przedstawione na rysunku 1.

Kolejnym zagadnieniem, ktore musi zosta¢
uwzglednione na etapie projektu instalacji
wentylacyjnej dla lokali gastronomicznych bez
instalacji centralnego ogrzewania, jest zmiana

parametrow strumienia powietrza zwigzana
ze zmiang funkcji wentylacji w okresie letnim
(chtodzenie) i zimowym (ogrzewanie). Zacho-
wanie odpowiedniego rozdziatu powietrza
wymaga w takim rozwigzaniu zastosowania
nawiewnikow ze zmienna charakterystyka
nawiewu, pozwalajgcg na odpowiednie ukie-
runkowanie strumienia powietrza w zalezno-
dci od jego temperatury.

Po uwzglednieniu wymienionych powyzej
zatozen, efekt podziatu lokalu na strefy dla
0s6b palacych i niepalacych mozna osiagna¢
wykorzystujac jedng z wymienionych ponizej
metod.

Wykorzystanie nawiewnikow typu anemo-
staty lub wirowych zlokalizowanych w czesci
czystej pomieszczenia oraz np. kratek wyciq-
gowych po stronie przeznaczonej dla 0sob
palqcych.

Skuteczno$¢ tego rozwigzania jest bar-
dzo ograniczona i mozna je zastosowac dla
niewielkich, jednoizbowych lokali. Wydatek
nawiewnikow powinien by¢ ksztattowany w
taki sposob, aby do czgsci czystej nawiewana
byta zdecydowanie wigksza ilos¢ powietrza
niz do pozostatej przestrzeni pomieszczenia,
co wobec koniecznosci zachowania odpo-
wiedniej predkosci powietrza w strefie prze-
bywania ludzi jest zadaniem bardzo trudnym
do realizacji.

Rys. 2. Wykorzystanie nawiewnikdw szczelinowych
typu SDML do rozdzielenia stref w pomieszczeniu
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Rys. 3. Przyktadowy podziat gastronomicznego lokalu jednoizbowego z zastosowaniem kurtyn

powietrznych
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Rys. 5. Zastosowanie nawiewnikdw wyporowych do wydzielenia stref w lokalu gastronomicznym

Wykorzystanie uktadow  wentylacyjnych
z kurtynami powietrznymi lub nawiewnikami
szczelinowymi (rys. 2-4)

Strumien powietrza nawiewany za pomo-
cq kurtyny tworzy wyrazng barier¢ odgradza-
jacg czes¢ lokalu przeznaczonego dla o0sob
palacych od strefy, w ktérej przebywajq osoby
niepalace. W celu uzyskania dobrych parame-
trow powietrza wewngtrznego nalezy w tym
przypadku zastosowa¢ dodatkowy nawiew
w czesci czystej (nie nalezy tu lokalizowaé
wyciggu), natomiast instalacja wyciggowa
powinna znalez¢ si¢ w czg¢sci pomieszczenia
zanieczyszczonej dymem tytoniowym. Ele-
menty wyciggowe powinny mie¢ wydatek
rowny sumie ilosci powietrza nawiewanego do
strefy dla niepalacych i powietrza nawiewa-
nego za posrednictwem kurtyn powietrznych.
Przy spetnieniu podanych powyzej warunkow
system wentylacyjny wykorzystujacy kurty-
ny powietrzne mozna uzna¢ jako bardzo
skuteczne rozwigzanie problemu wydziele-
nia odpowiednich stref w przestrzeni lokali
gastronomicznych, nawet tych o skompliko-
wanym uktadzie architektonicznym.

Wykorzystanie nawiewu wyporoweqo (rys. 5)

Rozwigzanie takie daje dobre rezultaty w
wentylowaniu pomieszczen z wydzielonymi
strefami dla osob palgcych. Nawiew powietrza
duza powierzchnig tego typu nawiewnikow
powoduje wytworzenie zjawiska przettacza-
nia powietrza w kierunku otworéw wyciggo-
wych. Efekt ten sprawia, ze system wentylacji
wyporowej zdecydowanie lepiej nadaje si¢ do
utrzymania stref o réznej koncentracji zanie-
czyszczen niz zastosowanie uktadow wentyla-
cji mieszajacej z anemostatami lub nawiewni-
kami wirowymi. Dalszg poprawe efektywnosci

dziatania omawianego uktadu mozna uzyska¢
stosujac tzw. Scianki kurtynowe, czyli przegro-
dy w gornej czeSci pomieszczenia tworzace
fizyczng bariere dla przemieszczajgcego sie
wzdtuz powierzchni stropu powietrza zanie-
czyszczonego dymem
tytoniowym.

W obiektach, w

ktorych  dozwolone
jest palenie tytoniu
nalezy  szczegolnie

starannie projektowac
rozdziat powietrza tak,
aby nie skazywa¢ osob
niepalacych na bier-
ne wdychanie dymu.
Nalezy jednak pamig-
ta¢, ze ze wzgledu na
charakter dymu tyto-
niowego utrzymanie
odpowiednich warun-
kow jakosci powietrza
jest bardzo trudne i
wigze sie z konieczno-
$cig doprowadzenia do
pomieszczenia olbrzy-
mich ilosci powietrza
wentylacyjnego, co w
wigkszosci sytuacji nie
ma uzasadnienia eko-
nomicznego. Warto
sobie réwniez zdawac
sprawg, ze czesto pod-
stawowa przeszkoda
w realizacji projektow
zapewniajacych zgod-
na z przepisami sepa-
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racje czystej i zadymionej przestrzeni lokalu jest
brak checi do dokonywania takiego podziatu
zardwno wsrod wtascicieli lokali, jak i ich gosci.
Przyktadowo, jak wskazuja wyniki przeprowa-
dzonych ankiet, ponad 70% gosci pubow nie
widzi potrzeby wydzielania specjalnych stref
dla niepalacych. Rownolegle jednak, zmiany w
przepisach unijnych, a w $lad za nimi i polskich,
idg w kierunku coraz ostrzejszego przestrzega-
nia zasady izolacji i ograniczania miejsc prze-
znaczonych dla osob palacych. Z tego wzgledu
w niediugim czasie stosowanie omdwionych
powyzej rozwigzan wentylacyjnych moze sta¢
si¢ obligatoryjne, o ile oczywiscie nie zosta-
nie wprowadzony catkowity zakaz palenia we
wszystkich obiektach publicznych.
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Mgr inz. Mariusz KIJKO, dr inz. Grzegorz KRYZANIAK

Otwarcie granic i rynkéw w Europie dla Polski na poczatku XXI wieku wiaze sie ze wzrostem przeptywu
towaréw, technologii i ustug. Bardzo wielkq role odgrywa tutaj takze branza turystyczna. Zagraniczni
goscie odwiedzajacy nasz kraj w interesach, badz tez przyjezdzajacy na wypoczynek, korzystaja z ustug
szeregu sieci hotelowych, pensjonatéw, moteli, lokali gastronomicznych, kawiarni i restauracji. Kuchnia
polska stynie z potraw smacznych i zdrowych, co niejednokrotnie potwierdzajq nasi goscie. Kazdy z
wiascicieli dba o to, aby jego klienci byli zadowoleni z pobytu i polecali jego lokal. Podawane positki, ich
jakosé, smak, bogate menu, majq decydujacy wplyw na zadowolenie gosci. Wiasciwe ich przygotowa-
nie zwigzane jest bezposrednio z produktami, jakie sa do wyboru w kuchni kazdego lokalu.
Zachowanie swiezo$ci produktow, wymaga przechowywania ich w odpowiednich warunkach, tzn.
pomieszczeniach z wymagang temperatura i wilgotnoscig. Ogolnie dostepne na rynku chfodziarki,
czy zamrazarki nie wystarczajq juz na magazynowanie zaplecza przetworéw, pétproduktow, skfadni-
koéw do potraw i napojéw.

W sprzedazy dostepne sq: komory chlodnicze i mroznicze, segmentowe do zabudowy lub moduto-
we na zamki; agregaty chfodnicze i mroznicze; meble, szafy, lady chfodnicze; systemy sterowania

i monitorowania pracy urzadzen chtodniczych.

Ze wzgledu na przeznaczenie (temperature
wewnatrz) komory dzielimy na:

a) komory chlodnicze zakres temperatur
0+10°C; w tym komory chtodnicze tzw.
okotozerowe temperatury + 1°C,

b) komory mroznicze - zakres temperatur
5+10°C; komory mroznicze tzw. standar-
dowe - zakres temperatur 18+20°C,

¢) komory mroznicze giebokiego mrozenia
- temperatury ~ 30°C,

d) komory z atmosfera kontrolowana.

Z kolei ze wzgledu na budowe/konstrukcje
podziat wyglada nastgujaco:
a) komory sktadane z segmentowych ptyt
poliuretanowych,
b) komory montowane z modulowych plyt
poliuretanowych,
¢) komory murowane
- komory murowane wolnostojace,
- komory murowane w obiektach
o wiekszej kubaturze (wbudowane).

Decydujac si¢ na budowe komory, inwestor
zwraca uwagg na jej funkcjonalnos¢, wyposa-
zenie, mozliwosci praktycznego wykorzysta-
nia dla przechowywanych towaréw. Pomiesz-
czenia, w ktorych majg by¢ magazynowane
produkty, powinny posiada¢ odpowiednig izo-
lacje cieplng i paroszczelng, wykonang zgodne
z obowigzujacymi przepisami, prosta budowe
i by¢ tatwe w obstudze.

Dobér, wyposazenie komor w potrzebny
osprzet i urzadzenia realizuje si¢ zgodnie z
potrzebami klienta. Mozna zaadaptowa¢ ist-
niejace pomieszczenia na chtodnie lub mroz-
nie albo zmontowa¢ komor¢e modutowg wol-
nostojaca, nawet poza obiektem. Po dobraniu
niezbednych elementéow instalacji chtodni,
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paneli wynosi 8 cm, standardowa wysoko$¢
wewnetrzna 2,1 m (do 2,6 m), a objetos¢
uzytkowa zaczyna si¢ praktycznie od 4 m3.

Wymiary (diugos$¢ i szerokos¢), poczawszy
od najmniejszych (1,05 x 1,94 m), mozna
zwieksza¢ dotgczajac kolejne moduly (30 cm),
dzigki czemu wymiary komory mozna tatwo
dopasowac do pozadanej wielkosci. Do komor
mozemy zamontowac¢ drzwi z zamkiem bez-
piecznym zwyklym lub na klucz - w zalez-
nosci od wyboru producenta i typu. Czgsto
mozemy si¢ réwniez spotka¢ z dodatkowa
opcjg w konstrukeji komor, jaka sg podtogi
antyposlizgowe wykonane ze specjalnej bla-
chy aluminiowej lub ze stali nierdzewnej.

W komorach mrozniczych, elementy skta-
dowe sg podobne jak w technologii komor
chtodniczych.Réznice dotycza gruboscipane-
li, ktora wynosi 10 cm (dotyczy takze drzwi)
i wyposazenia oscieznicy drzwi w grzat-
ke zapobiegajacq przymarzaniu uszczelki
drzwi.

Rys. 1. Schemat ideowy budowy komér modutowych

cato$¢ moze zosta¢ wyposazona w sterowniki
lub nowoczesne systemy sterowania z moni-
torowaniem parametrow klimatu i urzadzen.
Zapewnia to m.in. niskg energochtonnosé¢,
wysoka jakos¢ i komfort uzytkowania.

W ofertach wielu firm mozemy sie rdwniez
spotka¢ z propozycja komory z agregatami
typu monoblok lub split, ktorych cena jest
dosy¢ atrakcyjna dla inwestora. tatwos¢ mon-
tazu i demontazu umozliwia przeniesienie ich
w razie potrzeby w inne miejsce. Dla klientow
planujacych w przysztosci rozbudoweg inwe-
stycji jest to duze utatwienie, gdyz dzigki
modutom o statych wymiarach, mozna komo-
re nie tylko przenies¢, ale takze rozbudowac.

Gtowna zaletg tego typu konstrukeji jest
ich krétki czas montazu. Elementy sktadowe,
czyli $ciany, sufity i podtogi wykonane sg z
poliuretanu, z umieszczonymi wewnatrz zam-
kami, pokrytego obustronnie blachg stalowg
zabezpieczong przed korozja. Powierzchnie
paneli moga by¢ wykonane z blachy stalowej
lakierowanej lub ze stali nierdzewnej. Grubos¢

Budowane sa gtownie w wigkszych
pomieszczeniach, ale takze tam, gdzie z roz-
nych przyczyn nie mozna zamontowac¢ komor
modutowych. Sktadane sa na obiekcie z ptyt
warstwowych poliuretanowych lub styropia-
nowych faczonych z sobg na state. Najczesciej
spotykane s3 w wymiarach o szerokosciach
1000 i 1150 mm. Ich dtugos¢ moze wynosi¢
nawet 15 m. Posiadaja odpowiednio profilo-
wane krawedzie, umozliwiajace tgczenie ze
sobg kolejnych segmentow (rys. 2). Dostepne
grubosci modutow PU zawierajq sie w zakresie
juz od 40 do 200 mm. Powierzchnia zabez-
pieczona antykorozyjnie pozwala na tatwe
utrzymanie w czystosci. Poza przeznaczeniem
chtodniczym nadajg si¢ doskonale do budowy
pomieszczen uzytkowych takich jak maga-
zyny, czy przechowalnie (rys. 3). W czasie
montazu w pomieszczeniach do zabudowy
wymiary komor: dtugosci, szerokosci i wyso-
kosci, mozna dopasowa¢ doktadnie poprzez
przycinanie segmentow. W tego typu komo-
rach mogg by¢ zastosowane drzwi przesuw-
ne, otwierane jedno i dwuskrzydtowe, bramy
segmentowe itp.
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Zalecane grubosci izolacji z pianki poliuretanowej dla komor chtodniczych (w cm)

Typ przegrody klimatyzacja | chtodnie | mroznie| tunele
+10+13°C | +2+0°C | —25°C | —40°C
Podtoga: na ziemi - 6 16 20
nad innymi pomieszczeniami, pustkag 6 10 20 24
nad ptaszczyzng grzewczg (6 do 8°C) - - 12 16
Strop: pod innymi pomieszczeniami 8 12 20 24
pod wentylowanym poddaszem 10 16 24 30
pod dachem tarasu z betonu 10 16 24 30
pod dachem nastonecznionym 12 18 26 32
Sciany:  z niechtodzonym pomieszczeniem 8 10 20 24
zewnetrzne w cieniu 10 14 24 30
zewnetrzne, narazone na storce 12 16 26 32
Dziatowe: pomiedzy komorami o jednakowej temp. 6 8 12 16
pomiedzy komorami o réznych temp. 8 10 16 20
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Rys. 2. Przyktadowe metody tqczenia paneli
izolowanych: 1 - profil, 2 - uszczelnienie prze-
strzeni wilgotnej, 3 — panel, 4 — warstwa blachy,
5 — tasma aluminiowabitumiczna

Podtoga pod komorg powinna by¢ izolo-
wana paroszczelnie, gdyz znaczny wptyw na
przewodnos¢ cieplng materiatu izolacyjnego
ma jego wilgotnos¢. Woda przewodzi ciepto
10+15 razy lepiej niz powietrze. Stad prze-
wodnos$¢ cieplna materiatu rosnie ze wzro-
stem wilgoci. Wymogiem koniecznym jest
wigc doktadne uszczelnienie miejsc potaczen
Scian, sufitow i podtag.

warstwa

Posadzki w komorach chtodniczych o tem-
peraturach ponizej 0°C wymagaja zastoso-
wania ogrzewan ze wzgledu na zachowa-
nie odpowiedniego stanu technicznego. Na
rysunkach 4a-4d pokazano rozne metody
ogrzewan posadzek w komorach.

W przypadku modutowych komor chtod-
niczych wyposazenie dodatkowe moze sta-
nowic:

dostepne s3 w wykonaniu z PCV lub ze stali
nierdzewnej, w formie cokotow i listew naroz-
nikowych (rys. 5). Zastosowanie ich znacznie
utatwia eksploatacj¢ komory, gtéwnie utrzy-
manie nalezytej czystosci.

- wykonana z
blachy ryflowanej o grubosci 2 lub 3 mm z
aluminium lub ze stali nierdzewnej, przykre-
cana do podtogi w komorze.

ochronna™
z papy

:':"!'.H'h

R T N B A R R s R

Rys. 3. Budowa komory z paneli

- montowane nad
wejsciem wewngatrz komory, zabezpieczaja
przed nadmierng utratg chtodu przez komorg
w momencie jej zatadunku lub roztadun-
ku. Przyczyniajg si¢ w znacznym stopniu do
oszczednosci energii w okresie eksploatacji,
gtownie w czasie zatadunku komory $wiezym
towarem, a takze w momencie samego otwie-
rania i zamykania drzwi, kiedy wystepuje
mieszanie si¢ powietrza we wnetrzu komory
z powietrzem z otoczenia.

- zadaniem ich
jest wyrownanie rdznicy cisnienia powietrza
na zewnatrz komory, z powietrzem wewnatrz
przy temperaturach ponizej 0°C w komorze.
Cisnienie schtadzanego powietrza w komorze
spada, co powoduje przy braku zaworu czgste
ktopoty z otwarciem drzwi. Zawor otwiera si¢
samoczynnie po otrzymaniu odpowiedniego
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Rys. 4. Sposoby ogrzewania posadzek: A — za pomocg strumienia powietrza; B — za pomocq glikolu etylenowego; C — za pomocaq energii elekirycznej;

D - za pomocq powietrza zewnetrznego. Oznaczenia na rysunkach: 1 - ptyta zelbetowa ochronna z utwardzong powierzchniq, 2

—izolacja zimnochronna,

3 — warstwa parochronna, 4 — ptyta (warstwa) grzewcza, 5 - utwardzone podtoze, 6 — warstwa wyrbwnawcza, 7 - blacha fatdowa — element noény posa-
dzki stanowigcy jednoczesnie warstwe parochronng, 8 — belka ze stali ksztattowej, rozstawiona na stupkach, w zaleznosci od obcigzenia posadzki
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Rys. 5. Przyktady listew naroznikowych i cokotow.

impulsu réznicy ci$nien. Zawory wyposazone
sq w grzatki zapobiegajace zamarzaniu pary
wodnej, co mogtoby doprowadzi¢ do awarii.

Dobor agregatow do komar chtodniczych i
mrozniczych przeprowadzany jest w oparciu o
bilans zapotrzebowania na chtod dla przecho-
wywanego towaru. Bilans ma na celu dobor
takich parametrow, aby w komorze osiaggany
byt wiasciwy zakres temperatur.

Agregaty chtodnicze typu split lub mono-
bloki posiadajg wtasne sterowanie, ktore
zapewnia utrzymanie wymaganej temperatu-

Bz

ry, przy ekonomicznej pracy urzadzenia chto-
dzacego. Zaleznie od ilosci wolnego miejsca,
w pomieszczeniu mozna wybraé, czy zosta-
nie zamontowany monoblok bezposrednio
na scianie komory, czy split, ktorego czgs¢
zewnetrzna bedzie zamontowana poza sciang
komory na dworze.

Sterowanie parametrami agregatéw
i temperatury w pomieszczeniach mozna
potaczy¢ z systemem monitorowania, ste-
rowanym z komputera. Wszystkie dane

Rys. 7. Widok stanowisk sterowania i monitorowania pracy urzgdzen

32

z okresu pracy urzadzen, temperatury, wil-
gotnosci w pomieszczeniach, s3 w takim
wypadku archiwizowane na komputerze, a
w przypadku awarii jakiego$ urzadzenia lub
roznicy w parametrach rzeczywistych i zada-
nych, system alarmuje uzytkownika zapobie-
gajac powstaniu strat. Na monitorze (rys. 7)
widoczne sg wszystkie moduty pomiarowe, a
sytuacja alarmowa sygnalizowana jest wizu-
alnie i dzwigkowo. Poprzez zamontowanie
odpowiednich elementow sterujacych, nad-
z6r instalacji mozemy prowadzi¢ poprzez
internet lub lini¢ telefoniczng. Serwis dosta-
je wowczas sygnat z instalacji o rodzaju
i przyczynie awarii, dzig-
ki czemu skraca si¢ czas
na jej usunigcie. Diagno-
zowanie urzadzen droga
elektroniczng znacznie
przyspiesza podjecie nie-
zbednych dziatan, decyzji
o koniecznosci wykona-
nia przegladu serwisowe-
go lub wymianie elemen-
tow instalacji mogacych
ulec uszkodzeniu. Dane
z pracy instalacji mozna
archiwizowa¢ w dowol-
nych okresach czasowych na nosnikach
wymiennych, a takze eksportowa¢ do forma-
téw obstugiwanych przez MS Office.
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SYSTHERM CHiK Sp. z o.0.
61-003 Poznan

ul. Sw. Wincentego 7

tel. 0-61 850 75 30, 850 75 40
fax 0-61 851 97 97
www.systherm.pl

44-100 GLIWICE

ul. Tarnogorska 72

tel. 0-32 270 50 32
tel./fax 0-32 231 12 22
tel. kom. 0-505 196 010
gliwice@systherm.pl

62-800 KALISZ

ul. Skarszewska 4
tel./fax 0-62 760 30 70
tel. kom. 0-663 636 006
kalisz@systherm.pl

75-583 KOSZALIN

ul. Lesna 10B

tel./fax 0-94 340 25 39
tel. kom. 0-663 636 044
koszalin@systherm.pl

93-570 LODZ

ul. Parkowa 6/8

tel. 0-42 636 13 05
tel./fax 0-42 636 80 17
tel. kom. 0-663 636 011

lodz@systherm.pl

10-507 OLSZTYN

ul. Ketrzynskiego 8
tel./fax 0-89 539 94 12
tel. kom. 0-663 636 007
olsztyn@systherm.pl

70-661 SZCZECIN

ul. Gdanska 16B

tel. 0-91 462 44 02

fax 0-91 462 37 63

tel. kom. 0-663 636 045
szczecin@systherm.pl

62-700 TUREK
ul. Milewskiego 10 B
tel./fax 0-63 289 10 44
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