MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

poprawiajg sezonowq efektywnos¢

energetyczng o 10%!

W tym roku firma Danfoss wprowadzita na rynek
nowe sprezarki dedykowane do pomp ciepta o
nazwie HHP. Sprezarki HHP zostaty zaprojektowane
do zastosowania w pompie ciepta z wymiennikiem
powietrznym (Powietrze / Woda), jak réwniez do
pompy ciepta z gruntowym wymiennikiem ciepta
(Glikol / Woda lub Woda / Woda).

Specjalna konstrukcja i optymalizacja sprezarki
umozliwia osiggniecie wysokiej efektywnosci
energetycznej pompy podczas ogrzewania
pomieszczen lub podgrzewania cieptej wody
uzytkowej w bardzo niskich temperaturach otoczenia.

www.danfoss.pl



Sprezarki dedykowane do pomp ciepta - HHP

Sprezarki HHP zostaty zaprojektowane tak
by zapewni¢ mozliwie wysoka efektywnos¢
energetyczna. Zakres pracy sprezarki jest szeroki,
co umozliwia wytwarzanie ciepta w niskich
temperaturach zewnetrznych przy jednoczesnym
zmniejszeniu wykorzystania mniej efektywnych
uzupetniajacych zrédet ciepta.

Ponadto, dzieki zastosowaniu nowatorskich
rozwigzan konstrukcyjnych - wyposazeniu
sprezarki w trzy zawory tloczne uzyskano
efektywnos¢ energetyczng o 10% wyzszg
w poréwnaniu z konkurencyjnymi sprezarkami
(patrz na ponizsze obliczenia).

Jak?

Charakterystyka efektywnosci kazdej sprezarki
spiralnejjestkrzywaktérejmaksimum (maksymalna
sprawnos¢) zostaje osiagniete kiedy urzadzenie
pracuje przy okreslonym sprezu, wynikajacym
z geometrii spiral. To jest punkt optymalnej pracy
sprezarki. Sprezarka moze pracowac przy réznych
sprezach, ale jej sprawnos¢ bedzie sie zmniejszac
im bardziej punkt pracy bedzie oddalat sie od
optymalnego punktu pracy (patrz rysunek).

Sprezarki chtodnicze ze wzgledu na staty sprez
wynikajacy z geometrii spiral s optymalizowane
pod katem okreslonych warunkéw pracy. Jednak
moze sie zdarzy¢, ze ponad 90% czasu warunki
pracy nie odpowiadajg warunkom zaktadanym
przy projektowaniu sprezarki. Oznacza to, ze
aktualne warunki pracy sprezarki odbiegaja od

punktu optymalizacji powodujac zmniejszenie jej
sprawnosci. Im bardziej rzeczywiste warunki pracy
réznig sie od punktu optymalizacji tym bardziej
spada sprawnos¢.
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Jesdli pompa ciepta mogtaby zawsze pracowac w
warunkach zblizonych do punktu optymalizacji to
osiggataby najlepsza sprawnos¢. Zwykle jednak
warunki pracy réznia sie podczas catego roku -
zwtaszcza dla pomp ciepta gdzie dolnym zrodtem
ciepta jest powietrze a dom posiada grzejnikowy
system ogrzewania.

W takich wypadkach pompy ciepta czesto musza
pracowac w warunkach odbiegajacych znacznie
od punktu optymalizacji, co powoduje obnizenie
sprawnosci. Charakterystyka sprawnosci sprezarek
HHP firmy Danfoss jest korzystniejsza (bardziej
ptaska) dzieki innowacyjnemu wykorzystaniu
trzech zawordéw (normalnie niespotykanych w
konstrukcjach sprezarek spiralnych).

Dwa zawory ttoczne poprawiaja efektywnos¢ w
warunkach niskiego sprezu. W przypadku pracy z
wysokim ci$nieniem parowania i niskim cisnieniem
skraplania dochodzi do strat energii wynikajgcych
ze sprezenia czynnika do ci$nienia wyzszego (a
wynikajacego z geometrii spiral) niz ci$nienie
skraplania a nastenie jego rozprezenie do ci$nienia
skraplania. Mozna tego unikng¢ za pomoca
zaworow, ktére uwalniajg czynnik, kiedy cisnienie
osiggnie wymagane warunki.

Centralny zawér ttoczny zapewnia wysoka
efektywnos¢ w warunkach wysokiego sprezu. Jesli
sprez wynikajacy z geometrii spiral jest zbyt niski,
poniewaz sprezarka pracuje przy niskim cisnieniu

ssania i wysokim ci$nieniu skraplania, wysokie
cisnienie na ttoczeniu wywotuje krotki zwrotny
przeptyw czynnika za kazdym razem gdy ostatnia
przestrzen (kieszer) obwodu spirali otworzy sie do
kanatu ttocznego. Centralny zawdr wewnetrzny
zapobiega przeptywowi zwrotnemu, a tym samym
zapobiega zmniejszeniu wydajnosci.

Innowacyjne rozwigzania, takie jak zawory ttoczne
s3 podstawag tych ulepszen. Bedzie sie to
przektadato na wyzsza sprawnos¢ pracy pompy
ciepta przez caty rok a wiec wyzszy sezonowy
wskaznik efektywnosci energetycznej urzadzenia.

Szczegdlnie dla pomp ciepta z wymiennikiem
powietrznym seria nowych sprezarek HHP daje
wyjatkowg  mozliwos¢ poprawy rocznej
efektywnosci energetycznej oraz zmniejszenie
kosztéw energii dla uzytkownikéw koricowych.
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Sprezarki dedykowane do pomp ciepta - HHP

Metodologia

Kalkulacje potwierdzajace efektywnos$c¢ energetyczng

Aby potwierdzi¢ efektywnos$¢ energetyczng
sprezarki dedykowanej do zastosowan w pompach
ciepta Danfoss przeprowadzit badania symulacyjne.
Symulowany bytjeden rok pracy pompy “powietrze
- woda” ze sprezarka HHP oraz sprezarka
konkurencyjna. We wszystkich symulacjach
zastosowany zostat ten sam roczny profil
zapotrzebowania na ciepto, warunki pogodowe i
parametry pracy.

Kazda symulacja zostata przeprowadzona na
podstawie przedziatéw godzinowych symulujac
jeden staty stan dla kazdej godziny w ciagu roku.
W kazdej godzinie zapotrzebowania na ciepto byto
znane zgodzinowego profilu zapotrzebowania na

caty rok. Przechodzac przez etapy wydajnosci
sprezarki symulowanego urzadzenia stwierdzono,
jakie wydajnosci najlepiej pasuja do sredniego
zapotrzebowania na ciepto w ciggu godziny. Jezeli
nie byto mozliwosci doktadnego dopasowania
punktu wydajnosci do wymagan grzewczych, co
zazwyczaj wystepuje w przypadku urzadzen bez
regulacji predkosci obrotowej sprezarki to wyniki
dla godziny zostaty obliczone przez usrednienie
czasu dla dwdch najblizszych dopasowanych
punktow wydajnosci.

Przeprowadzone obliczenia dla kazdego punktu
wydajnosci brane sg pod uwage do wyznaczenia
ostatecznych wydajnosci skraplacza i parownika.

Warunki pracy

Roczny profil zapotrzebowania na ciepto wahat sie
od 0 kW do 9,5 kW przy srednim zapotrzebowaniu
3,3 kW. Ponizszy wykres przedstawia histogram
catkowitego godzinowego zapotrzebowania.

Wykorzystano dane pogodowe dla Helsinek,
Finlandia. Temperatura parowania zmieniata sie
wrazzwarunkamipogodowymiibytautrzymywana
7K ponizej temperatury otoczenia. Zostata
okreslona maksymalna temperatura parowania na
10 *C. Jako temperatura otoczenia zostata uzyta
temperatura termometru suchego. Temperatura
podgrzewanej wody byta utrzymywana na statym
poziomie. Doptyw wody zmieniat sie
proporcjonalnie do obcigzenia. Pompa skraplacza
byta uruchamiana wraz ze sprezarka. Zostato
okredlone state przegrzanie 7K oraz state
dochtodzenie 5K.

zapotrzebowania

Procent w roku (%)

Zapotrzebowanie (kW)

Wyniki

Wyniki symulacji przedstawiono w tabeli ponizej.

(Danfoss HHP38 - odniesienie) Konkurencja
Spetnienie wymogow [%]: 100 100
Zuzycie energii przez sprezarke [kWh: 11510 14578
[Zk%%clie energii przez wentylator parownika 704 604
Zuzycie energii podczas postoju [kWh]: 0 0
Zuzycie dodatkowej energii ciepta [kKWh]: 1083 461
Catkowite roczne zuzycie energii [kKWh]: 13297 15643
Roczne oszczednosci energii [kWh]: 2346
Roczne oszczednosci energii [%]: 15
Srednie COP dla grzania [-]: 2,03 1,87

Whioski: Sprezarki Danfoss HHP dostarczajg okoto 15% oszczednosci energii i wzrost SCOP

o okoto 9%
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Danifi

Oferta produktowa firmy Danfoss dla przemystowego
chtodnictwa i klimatyzacji

Danfoss jest globalnym producentem i W naszej dziatalnosci skupiamy sie na
ma wiodaca pozycje w chtodnictwie tworzeniu produktéw najwyzszej jakosci,
przemystowym, przechowywaniu dazac jednoczesnie do zapewnienia jak

zywnosci, jak rowniez w rozwigzaniach do najlepszej efektywnosci. Minimalizujac

klimatyzacji oraz klimatyzacji komfortu. zuzycie energii przez nasze produkty,

dbamy o srodowisko naturalne
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Automatyka do Automatyka do Czujniki i sterowniki
chtodnictwa i klimatyzacji ~ chtodnictwa elektroniczne
przemystowego

Automatyka Sprezarki do chtodziarek i Sprezarki ttokowe i
przemystowa zamrazarek spiralne
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Agregaty skraplajqgce Termostaty Wymienniki ptytowe

JestesSmy jedynym dostawca na swiecie tak r6znorodnego asortymentu innowacyjnych
komponentéw do chtodnictwa i klimatyzacji. Dostarczamy techniczne oraz biznesowe
rozwigzania, aby pomadc Twojej firmie
zredukowac koszty, przyspieszyc¢ procesy i osiggna¢ zatozone cele.

Danfoss Sp. z 0.0. - www.danfoss.pl

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscig odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp Danfoss sg
znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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