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ga pracowac zrodta chiodu, takie jak
chillery lub pompy ciepta. Relatywnie
wysoka temperatura zasilania oznacza
mozliwos¢ praktycznego wykorzysta-
nia czeSci zimna z niekonwencjonal-
nych Zrodet chtodu, np. wody wodo-
ciggowej, ktora bedzie wykorzystana
na potrzeby cieptej wody uzytkowe]
lub zimna, ktére moze zapewnic ko-
lektor ziemny w trakcie regeneracji.
Przy zastosowaniu pomp ciepta pracu-
jacych w trybie odwroconym, gdy po-
zadanym efektem jest pozyskanie
chtodu, w pewnych warunkach zbli-
zenie Srednich temperatur dolnego 1
gornego zrodla ciepta o 1°C moze spo-
wodowac poprawe efektywnosci pra-
cy urzadzenia nawet o 10%.

Schtadzanie
a komfort ciepiny

Interesujacym zagadnieniem przy
opracowywaniu koncepcji schtadzania
pomieszczen, jest aspekt komfortu
cieplnego przebywajacych tam osob.
Czesto bywa, iz komfort cieplny pro-
jektanci ograniczaja tylko do zapew-
nienia temperatury obliczeniowe]
24°C latem, zgodnie z normg PN-
-76/B-03421*. Odpowiednia srednia
temperatura W  pomieszczeniach
schtadzanych jest to jeden z elemen-
tow komfortu cieplnego. Wazna jest
takze jednorodno$¢ pola temperatur i
promieniowania w pomieszczeniach
schladzanych. Wszystkie te parametry
zalezg od przegrod budowlanych, ilo-
Sci przeszklen, lokalizacji Zrodet cie-
pla, czyli od czynnikéw, na ktoére pro-
jektant instalacji sanitarnych nie ma
wplywu. Dlatego nalezy zastosowac
takie systemy, ktore pozwalaja zredu-
kowac niekorzystne uwarunkowania w
pomieszczeniach schiadzanych. Przy-
ktadem takiego rozwigzania sa syste-
my chiodzenia Sciennego lub sufito-
wego. Chlodzenie powierzchniowe,
dzigcki rozciagnieciu powierzchni
chtodzacej na duzym obszarze, pozwa-
la na znaczng redukcj¢ r6znicy tempe-
ratur w pomieszczeniach schiadza-
nych oraz powoduje jednorodne pole
promieniowania w calym obszarze. W
przypadku schlodzenia powierzchnio-
wego istnieje mozliwo$¢ redukeji
chlodzenia systemami powietrznymi,
co ma ogromne znaczenie dla popra-
wy komfortu przebywania w pomiesz-
czeniach schtadzanych lub klimatyzo-
wanych bez efektu przeciagu.
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Ograniczenia

Systemy chfodzenia powierzchnio-
wego majg jednak takze ograniczenia.
Podstawowym jest wydajno$¢ jednost-
kowa i brak mozliwosci jej intensyfi-
kacji. Ponizszy przyklad to zobrazuje.
Ze wzgledu na obnizenie temperatur
przegrod mozna przyjac dla lata jako
temperatur¢ komfortu +28°C. Przy
temperaturze zasilania czynnika chlo-
dzacego 17°C i jego podgrzaniu o 3°C
do temperatury 20°C mozna uzyskaé
wydajno$¢ chtodzenia z 1 m? po-
wierzchni chfodzacej ok. 40 W. Ogra-
niczenie tkwi w temperaturze zasila-
nia 17°C, poniewaz jej obnizenie mo-
ze spowodowal niebezpieczenstwo
wykroplenia si¢ wilgoci z powietrza na
przegrodzie. Dla temperatury 28°C w
pomieszczeniu i temperatury zasilania
17°C maksymalna wilgotno$é powie-
trza nie powinna przekracza¢ 48%,
przy zachowaniu 1°C r6znicy pomig-
dzy temperaturg zasilania i tempera-
turg kondensacji wilgoci z powietrza.
Ograniczenie to powoduje zmniejsze-
nie wydajnosci systemu chiodzenia,
jezeli wilgotno$¢ przekroczy wartosc
48% w przedstawionym przyktadzie.
Koniecznym wymogiem jest stosowa-
nie czujnikéw punktu rosy dla zabez-
pieczenia przegrod przed niekontro-
lowang kondensacja i systemdw auto-
matyki, ktore bedg mogtly stan wilgot-
noSci na powierzchni przegrody kon-
trolowac. Kolejnym ograniczeniem sg
niezbyt duze moce obiegéw chtodza-
cych, wynika to z ograniczonej dlugo-
Scig petli chlodzgcych do 50 m oraz
malej réznicy temperatur pomiedzy
zasilaniem 1 powrotem czynnika chio-
dzacego, wynoszacym zaledwie 3°C.
W uktadach grzewczych réznice tem-
peratur pomiedzy zasilaniem i powro-
tem wynoszg od 15 do 25°C, zas$ w tra-
dycyjnych ukiadach chtodzacych roz-
nice temperatur pomi¢dzy zasilaniem
i powrotem wynoszg od 5 do 7°C w
sensie obliczeniowym.

Ograniczeniem w zastosowaniu
suchych systemdw chlodzenia jest
asortyment ksztaltow plyt chtodza-
cych oraz mozliwo$¢ tworzenia lub
zabudowy tylko przegrod ptlaskich
lub graniastych. Z plyt systemu su-
chego nie mozna stworzy¢ przegrod
w postaci kola lub Scian na podstawie
tuku lub elipsy. Mata moc jednostko-
wa ogranicza zastosowanie wylacznie
suchego systemu chlodzenia po-

wierzchniowego do obiektow dobrze
izolowanych cieplnie lub o malych
zyskach ciepta. Ze wzgledu na swoja
specyfike system kazdorazowo wy-
maga zaprojektowania oraz realizacji
przez osoby o wysokich kwalifika-
cjach zawodowych. W przypadku ta-
czenia funkcji grzania i chtfodzenia
powierzchniowego, wymiarowanie
instalacji nalezy dokonaé w oparciu o
wymagane zapotrzebowanie na chio-
dzenie, wydajnos¢ grzewcza prawie
zawsze bedzie zapewniona.

W niniejszym artykule zostal scha-
rakteryzowany system pod wzgledem
mozliwoS$ci zastosowania, specyfiki i
ograniczen. System stosowany samo-
dzielnie pomimo rozlicznych zalet
posiada takze ograniczenia. Nato-
miast mozna te ograniczenia zmini-
malizowa¢ z uwypukleniem zalet, je-
§li system suchy chtodzenia $cienne-
go bedzie stosowany w konfiguracji z
innymi systemami. W przypadku kli-
matyzacji lub wentylacji schtadzaja-
cej stanowi on doskonale uzupetnie-
nie systemu powietrznego. W przy-
padku przemyslanego ogrzewania po-
wierzchniowego zima z wykorzysta-
niem pomp ciepla, latem umozliwia
schtadzanie pomieszczen bez dodat-
kowych kosztow przez odwrocenie
pracy pompy ciepta lub co bardziej
interesujace, przez chlodzenie pa-
sywne przy jednoczesnej regeneracji
wymiennika gruntowego. Dlatego za-
wsze warto rozwazy¢ mozliwo$¢ za-
stosowania suchego systemu chtlo-
dzenia powierzchniowego przy okazji
projektowania suchego systemu
ogrzewania powierzchniowego.
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* PN-76/B-03421 — Wentylacja i
klimatyzacja. Parametry obliczeniowe
powietrza wewnetrznego w pomiesz-
czeniach przeznaczonych do stalego
przebywania ludzi.
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